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Bevezeto

1.1 A téemavadlasztas indokldsa

Az &satasokon taldlt freskok és egyéb murdlis miivek, mozaikok, stukkok,
sgraffitok, vagy dombormiivek restaurdldsa olyan hatérteriilet, mely némileg kiesik a
jelen hazai képzési struktirdban kinevelddott szakemberek dltal megszokott
tevékenységek korébdl. Az itt felmeriil6 problémak eltérnek az egyes szakteriileteken
megszokottdl. A falkép restaurdtor ilyenkor nem allvanyon dolgozik, hanem nyilt
terepen egy gdodorben, késobb pedig aprdolékos és hosszadalmas technoldgiai jellegli
munkalatok varjak, melyek eltérnek a templomok, vagy kastélyok falan megszokott
tevékenységtol. A targyrestaurdtorok, akik jobban mozognak az &4satdsok és a
muzeumok vildgdban, nem, vagy csak kevéssé jaratosak a falfestmények
restaurdldsnak kérdéseiben.

A miutargyvédelem tudds kutatéi is kevesebb figyelmet forditanak erre a
teriiletre. Az épiilet-fizikusnak hidnyzik az épiilet, az analitikusnak tdl sok
koriilményt kell figyelembe vennie, az ilyen miivek karosoddsdnak folyamatait
kevéssé vizsgaltak. Altaldnos az a tévhit, hogy a szervetlen anyagokbdl 4ll6 falkép
toredékek nincsenek kiilondsebb veszélynek kitéve egy jo, szaraz kidllitd teremben.
A konzervator-tudésok ezért kevés figyelmet forditanak erre a problémdra. A
tapasztalat €s a kozelmult kutatdsai azonban mast mutatnak.

A restaurdlds hosszu ideig empirikus tevékenység volt. Mara nagyrészt
atalakult alkalmazott tudomdnnya. A dolgozat szakmai teriiletén maig vannak olyan
empirikus zarvanyok, melyekrdl csak azért nem tudjuk, hogy baj van veliik, mert
kevés figyelem vetiil rdjuk. Ezekbdl prébdlok egy-kettét tudomanyos alapon

atgondolni és fejlesztésiikre javaslatot tenni.



1.2 A dolgozat témdjahoz tartozo leletek kulturdlis és miivészeti
jelentosége

Az asatdsokon elokeriilt leletek sokszor a legnagyobb tudomdnyos értéket
képviselik, ezért a rajtuk végrehajtott esztétikai jellegli beavatkozdsok minden mds
esetnél kényesebbek, tobb megfontoldst igényelnek. Nem véletlen, hogy a
kiegészitést sok orszdgban kerek perec tiltjdk a szabdlyok és a szokdsok. Az
esztétikai problémék kezelése azonban ennél sokrétiibb kérdés.

Hogy milyen értékii miitargyakrol van is szo, alljon itt néhany példa.

Eurdpa valdszintileg legrégebbi festményeit, melyek koziil a legérdekesebb
egy félig ember, félig allat mitolégiai figurat dbrdzol, nemrég astdk ki a Verona
melletti Fumane barlangbdl." Minimum-kordt t6bb mint 30.000 évben hatdroztak
meg, gondos régészeti és természettudomdnyos vizsgalatokkal. Legvaldszinlibb
koruk a 35.000 év.

A legrégebbi ismert hazai murdlis mivet, egy kora-bronzkori agyag
homlokzati dombormiivet magam emeltem ki a tiszaugi 4satdson.” Szintén én
végeztem a teljes restaurdlasat. Mivel hazankban hasonlé dskori murdlis alkotdst nem
ismeriink, belathat6 mekkora érték ez szamunkra.

A régészt elsOsorban a torténeti, ikonografiai kutatds érdekli, a
mivészettorténész is a kultirtorténeti, jelentésbeli és esztétikai vonatkozdsok irdnt
érdeklddik. Szamukra nagyon fontos, hogy az alkotds kutathaté maradjon. Ez azt
jelenti, hogy — egyébként teljes joggal — elleneznek minden olyan beavatkozast, mely
megviltoztatja a mii megjelenését. Nem fogadjak el az olyan tisztitast, feltarast, mely

a legkisebb mértékben is roncsol, és tobbnyire ellenzik a kiegészitéseket is.

1.3 A régészeti dsatdsokbol elokeriilt murdlis miivek restaurdldsdanak
jellegzetességei

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a régészeti terilleten végzett
restaurdldsoknak alapvetden mas a szemlélete, mint a jelen magyar torvény szerint

végzendd ,mialkotdsok miiértékének helyredllitasit” célzo tevékenységnek.

" Broglio, A. The Aurignacian Paintings of the Fumane Cave, in. Inora Newsletter, 44. o.
* Csanyi-Stanczik, (1991): 35. o.



Azoknak a szakembereknek, akik ezen a teriileten tevékenykednek, a munkdssiga
dontden szellemi-tudomanyos természetii, nem ,,mlivészi” jellegii.

Az anyagi kulturdlis 6rokségnek ez a szelete talan a legveszélyeztetettebb. Ez
mindig is igy volt, és a helyzet sajnos gyorsan romlik. Ezzel foglalkozik ,,A pusztulés
természete és mértéke a szakirodalom tiikrében” cimii fejezet.

A jelen dolgozat célja az, hogy hozzdjaruljon ennek a kiemelkedd értékii
kulturélis orokségnek a megdvasdhoz. Nem célja a restaurdlds teljes folyamatat
kézikonyvként bemutatni, erre terjedelme sem elegendd. Arra koncentrdl, hogy a
legkorszerlibb ismeretek birtokdban olyan j irdnyba terelhesse a restaurdldst, ami
eltér a pillanatnyi trendektol.

Az asatdsok sordn elokeriilt falképek restaurdtori szempontbdl tobb, nagyon
eltér0 csoportba tartoznak. Ezek koziil részletesebben mi csak a toredékekbdl
Osszedllitott, vagy a levélasztott falképekkel foglalkozunk. Ezek pusztuldsi
folyamatait nem sokat vizsgaltdk, hisz agy vélték: egy jol sikeriilt restaurdlds utan
ezeket tul sok tovabbi kar mar nem érheti. A restaurédldssal megsziintek azok az okok,
melyek olyannyira veszélyeztetik az in situ ,konzervalt” leleteket. A szerzd altal
végzett nagyszdmu idevdgd munka tapasztalatai, a kiilfoldi kollégdkkal tortént
konzulticidk és egyes, foleg kiilfoldi publikdcidk azt mutatjak, hogy a helyzet ennél
sokkal rosszabb, az eddigi fejlesztés irdnya pedig nem kielégitd. A tanulmédnyozott
esetekben a restaurdlasok f6 célja nem az alkotdsok minél hosszabb élettartaméanak
biztositasa, hanem a konnyt, egyszeriien alkalmazhato6, tartés hordozok kifejlesztése,
a tudomdnyosan megalapozott rekonstrukciok bemutathatéva tétele. A szakirodalom
tanulmanyozdsa azt mutatja, hogy a hordozé és miitargy bonyolult kapcsolatdbol
fakad6 veszélyeket vagy észre sem veszik, vagy ezek koziil egyediil a dilatacioval
foglalkoznak komolyabban.

A kérdés alaposabb megértéséhez sziikséges a régészeti murdlis leletek
romlési folyamatainak alaposabb megismerése. Erre vonatkozdlag az irodalom
feldolgozasan tdl eredeti kisérleteket és méréseket is sziikséges elvégezni.

Ezek alapjan és sajat eddigi kutatdsaimat és tapasztalataimat felhaszndlva

javaslatot teszek eredeti, Uj szerkezetek alkalmazasara.



1.4 A freskok bemutatdsanak szakmai kérdései

Az esztétikai problémak megolddsdra a computer technika biztosit uj
lehe,t('ise’:geket.3 Ebben ugyan jelentésen el vagyunk maradva, mégis érdemes
foglalkoznunk vele. A szerencsésebb orszdgok tapasztalatait a magaméval
Osszevetve arra jutottam, hogy a computer ugyanolyan eszkéz, mint az ecset, vagy
ceruza: az tud vele min6ségi munkdt végezni, aki ugyanazt a munkét ecsettel is el
tudnd késziteni. Volt szerencsém latni driga szoftverrel késziilt rémai fresko
kiegészitést, mely szinte teljesen értelmezhetetlenné és zavarossa tette a toredékes
formaban még érthetd és élvezhetd miivet. A Curtaud Institute of Arts falkép
restaurdtor képzésében szerepel a szamitogépes rekonstrukcié. A hallgaték
megfigyelése szerint nem a szdmitégépes ismeretek, hanem a rajztudds az, ami
képessé tesz valakit kival6 szinvonald munkéra.* (20-22. tabla.)

A feltart nagy értékli miiveket a széles kozonség szamara be kell mutatni. A
toredékesen fennmaradt miivek rekonstrukcidja sziikséges azért, hogy a latogatok
megérthessék a bemutatott alkotdsokat. A munka elsé 1épése a toredékek
Osszeépitése, egyes falrészletek, vagy egész helyiségek helyredllitisa. Az esetek
tobbségében a lelet annyira hidnyos, hogy a néz6 még ekkor sem érti igazan, hogy
mit 14t. Ne feledjiik, hogy miivészi alkotasrol van szd: a csak Osszerakott, de nagyon
hidnyos mii tobbnyire élményt sem nyujt. Az egyik legkényesebb megoldandé
feladat tgy kiegésziteni az Osszeépitett miivet, hogy az elsé pillantdsra is hiteles
maradjon, ugyanakkor a maximalis élményt nyujtsa, és vildgos legyen a nézonek,
hogy mit lat. Ha ez olyan mértékii kiegészitést igényelne, ami mér elnyomna az
eredeti részleteket, jobb, ha kiilondllé rekonstrukcidt - rajz, festmény, makett,
digitalis rekonstrukciok — készitiink. Mivel ezek nem az eredeti tilzott kiegészitése
altal, hanem példdul az eredeti mirdl késziilt fényképek szamitégépes
feldolgozasaval torténnek, a korszer( kiallitasi technikdk felhaszndlasédval, élvezhetd
formaban juthatnak el az érdekl6dokhoz. Az eredeti miivek nagymértékil
kiegészitése tapasztalataim szerint szinte mindig kudarchoz vezet. Err6l késObb
bdvebben fogok értekezni. A nagyon toredékes dbrazolasok rekonstrukcijanak terén

elég nagy tapasztalatra tehettem szert. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a

* Moschini, (2001). 45-54. 0.; Horn, (2003a). Horn, (2003b).
* Az intézetben végzett hallgatok szébeli kozlése. Pl.: Sophie Godfriend.



rekonstrukcié magas szinvonald elkészitése a teljes folyamatban megkoveteli a
restaurdtor alkotd kozremikodését. A toredékes abrazolasok kiegészitéséhez
sziikséges parhuzamok megtaldldsa nagyrészt a restaurator kutatdsi feladata, mivel a
régész, vagy a mivészettorténész érdeklddése eltérd, sokszor nem is érti, mire van
sziiksége a restaurdtornak a szakszer(i rekonstrukcidhoz.

Remélem sikeriil megmutatnom, hogy az itt vdzolt problémék és megoldasok
altalanosithatok, eredményeim a restaurdlds mads teriiletein is felhaszndlhaték. A
disszertaci6 célja, hogy hozzasegitsen a kordbbindl hatékonyabb konzervalasi
modszerek alkalmazasdhoz, a szinvonalasabb rekonstrukcidk készitéséhez és a

tovabbi kutatds irdnti igény feltdmasztasdhoz.

Doktori kutatasaim modszertana

2.1 A disszertdcio témdjdban folyé kutatdsok jelenlegi dlldsa

Témam, melynek fontossdgarl meg vagyok gy6zddve valahogy kimaradt a
nemzetkozi kutatdsbol. Nem ugy maradt ki, hogy keveset foglalkoznak vele, hanem
ugy hogy egy részével egyaltalan nem foglalkoznak.

A kevés restaurator kozott, aki ezen a teriileten dolgozik, a tobbség nem
igazdn gondolkodott el azon, hogy az &dsatdsokbdl elOkeriilt murdlis miivek teljes
restaurdldsa sordn olyan bonyolult, komplex szerkezeteket hoz 1étre, melynek hosszu
tavua viselkedésérdl nem tud szinte semmit.

Mivel erre irdnyul6 kutatdsokrél nem taldltam adatot - taldltam viszont
panaszkodést ennek hidnyérél® - olyan kutatisok eredményeit kellett adaptilnom,
melyek nagy valoszinliséggel hasznosithatok ezen a teriileten is. Ilyenek példaul az
injektdl6 vakolatokra vonatkoz6 kutatdsok. Itt a cél ugyanaz mindkét teriileten:

vakolaton 1évé miialkotds rogzitése a hordozéhoz. A szilardité szerek haszndlata, a

> Caldararo, N. (1998), Structural support for mural panels.
Wozniak, R. (1998), Structural support for mural panels.



,konzervdlds” modszerei, a falkép levdlasztisok utdn alkalmazott hordozdk és
eljarasok koziil sok felhaszndlhat6 a szdmunkra is.

A miuszaki életben kialakult kutatdsi eljardsok és szabvanyok nem
adaptdlhatok a restaurdtori kutatdsban.’ Ezek ugyanis onmagukban vizsgiljak és
mindsitik az egyes anyagok és eljardsok haszndlhatésdgat, tartossdgat,
gazdasagossagit. Mi azonban anyagainkat, modszereinket egy rendszeren beliil kell,
hogy vizsgédljuk. Rdaddsul céljaink alapvetden térnek el a miszaki életben
természetest0l. Mig ott a vizsgélt anyag minOségét, alkalmazhatésdgat egy régota
kialakult szempontrendszer felhaszndldsaval, legaldbbis részben meg lehet a
laboratériumban hatdrozni, - bér ott is elkelne a rendszerben valé gondolkodas —
addig ndlunk a mért adatok 6nmagukban semmit nem jelentenek. Azok értékelésekor
ugyanis gyakran homlokegyenest ellenkezd szempontok meriilnek fel, mint a
mérnoki gondolkoddsban. Mig egy épitdanyagnal példdul az olcsésag, jo
kezelhetdség, nagy szilardsdg és tartdssag jo tulajdonsdgoknak szamithatnak, hisz jo
Uj épiiletek késziilhetnek beldliik, addig a mi esetiinkben ezek az adatok egyszeriien
nem mutatnak meg semmit. Mi ugyanis nem ezen anyagok tulajdonsigaira vagyunk
onmagéaban kivdncsiak, hanem arra, hogy ezek hogyan tudnak egyiittmiitkddni
sokszor évezredekkel ezeldtt késziilt anyagokkal, szerkezetekkel. Adott esetben a
restaurdtor altal alkalmazott anyag éppen a sajat pusztuldsa éltal 6vja meg az eredeti
miualkotést. Ilyen esetek példaul az tgynevezett dldozati rétegek, vagy vakolatok,
melyek alkalmazasa hazankban még gyakorlatilag ismeretlen.

A vizoldhaté sok kérositdsait példaul tgy vizsgaljdk, hogy a mintatesteket
Ujra meg Ujra beitatjdk séoldattal addig, amig a mintatest tonkre nem megy. Ez
modellezi a talajb6l valé folyamatos so-felvételt. Mi azonban Kkonstans s6-
mennyiséggel szamolunk. A talajbdl val6 kivétel utdn a s6 utdnpdtlas megszinik, a
vakolatokban maradt s6k azonban a kornyezet valtozasai miatt folyamatosan kifejtik
karosito hatdsukat. Olyan vizsgdlat, amely ezt a szitudciét modellezi, nem létezik, azt

nekem magamnak kellett kidolgoznom.

® Provinciali, (1995). 213-214. 0. Megemliti a standard médszerek hidnyat a konzervétori anyagok
hatdsossdgdnak vizsgalatdnal és azt is, hogy a miitdrgyak olyan nyitott fizikai-kémiai rendszerek,
melyeket sok olyan koriilmény is befolydsol, amit nehéz kontrollalni.
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2.2 A kompatibilitds kovetelménye, mint a kutatdsok egyik alappillére

A restaurdtor dltal a konzervdalaskor, kiegészitéskor alkalmazott anyagok és
eljardsok f6 pozitiv tulajdonsdga a kompatibilitds. Erre sok definicié van, taldn a
legszellemesebb és legrovidebb a kovetkezd: ,,az alkalmazott eljardsoknak és
anyagoknak nem lehetnek negativ kovetkezményei” az eredeti milalkotdsra nézve.’

Ez bér tokéletesen preciz, ugyanakkor elég tig definicié. Nyilvdnvaldan ez
alapjan mérni nem lehet. Lehet azonban, sot kotelezo a vizsgédlatok kiértékelésekor
ezt a szempontot az elsé helyen szem el6tt tartani. Ha példaul a restaurator kivakol
egy hidnyt, azt ugy kell elvégeznie, hogy az eredeti és az 4j vakolatok egymadsra
hatdsakor a restaurdtor altal alkalmazott anyag legyen minden esetben a ,,vesztes”.
Ne fordulhasson eld példdul az, hogy a tdl kemény és tomor kiegészitdé vakolat
karositja a mellette 1évo eredeti vakolatot. A forditottja elofordulhat, az nem hiba.

A mérnoki szemlélettel ma még aligha egyeztethetdé Ossze, hogy a
»javitdsndl” alkalmazott anyagok és eljarasok tulajdonsagai kozott a ,,gyengébb
mindség”, a ,kisebb tartéssdg”, a ,rovidebb Elettartam” mint elérendd cél
szerepeljen. Pedig az a paradox helyzet, hogy a restaurdtorok altal a kompatibilitast
szem elott tartd helyredllitisok gazdasdgosabbak €s tartésabbak is, mint a mindenféle

méregdraga ,,csoda anyagokkal” végzett helyreallitasok.

2.3 A freskohordozok vizsgdlatanak modszerei

Egyik legfontosabb tézisem az, hogy az Uj hordozéra iiltetett régészeti
asatasokbdl eldkeriilt miialkotdsok igen Osszetett, aktiv szerkezeteket alkotnak,
melyeknek miikodését felfejteni és megérteni pillanatnyilag tdl bonyolult feladat
lenne. Mégis van lehet0ség valdban hiteles eredmények elérésére, a magam szdmdéra
»fekete doboz moddszernek” elnevezett eljardssal. Ennek keretében pontosan,
mechanikusan, s6t szolgaian lemdsoltam tobb, a valdsdgban gyakran hasznalt
rendszert, az d&ltalam kordbban kifejlesztett innovativ rendszerekkel egyiitt, és
megépitettem azokat is, melyeket kordbbi tapasztalataim és elveim alapjan jobbnak
tartok, mint a ma haszndlatosakat. (A késObbiekben, mint modelleket fogom

emlegetni Oket.)

’ Hughes, (2003): Teutonico definiciéja, 21. o.
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Hogy a benniik lezajlé karosodési folyamatokat felgyorsitsam, a mintdkhoz
felhaszndlt romai freskéimitacidkat telitett natrium-szulfit oldattal - egy alkalommal
- 6rdkig tarté bemeritéssel beitattam.

Az elkésziilt modelleket két csoportra osztottam. Egy kisebb részt
mesterségesen Oregitettem egy ideig, a tobbséget azonban olyan koriilmények kozé
helyezetem, melyek a mai mizeumi viszonyok kozott dtlagosnak mondhatok. Evekig
fogom figyelni és dokumentdlni a viselkedésiiket. A mesterséges Oregités utdn a
tobbi minta is ide keriilt. Ez a m6dszer nekem mar bevalt. Van olyan mintdm — mas
természetli- melyet még didk-koromban készitettem és ma is megfigyelek. Ez
majdnem harminc éves. A jelenleg a pécsi egyetemmel kozosen, részvételemmel is
futé 1ézeres EU kutatdsi programban olyan mintdkat vizsgalunk és mériink, melyeket
1991-92-ben, azaz tizendt éve készitettem. A legrégibb, a jelen doktori kutatdsba
illeszked6 modellem mar nyolc éves. Ezt a késObbiekben ismertetni fogom.

A ,.fekete doboz” lényege az, hogy pontosan ismerjiik a kisérleti modelleket,
€s a terhelés utdn kialakult kdrosoddsokat, de nem ismerjiikk pontosan a hozzdjuk
vezetd folyamatokat. Ezek vizsgélatat a késobbiekre tervezem. Arra szdmitok, hogy a
,fekete doboz” megmutatja, mely eljardsok alkalmasak és melyek nem a késObbi
restauratori munkélatok sordn.

A fentieken tdl terveztem méréseket is. Ezekrdl is elmondhaté az, hogy nincs
kialakult nemzetk6zi standard eljards a restaurdldsban haszndlatos anyagok és
eljarasok vizsgdlatdra. Itt azt a megoldast valasztottam, hogy a kordbbi, nagy
nemzetkodzi elismertséget elért kutatidsok moddszereit vettem at, hogy az adatok
legaldbb Osszehasonlithatok legyenek. Az értékelés szempontjainak kivalasztasanal,

a,,j0” és ,,rossz” eredmények megitélésénél is hasonldan jarok el.

2.4 A restaurdldsok hatdsossdgdnak értékelése

A restaurdlds eredményeinek értékelésére a leghitelesebb modszer azok
torténeti vizsgdlata: ez kérlelhetetleniil megmutatja az egyes anyagok és eljardsok
valédi hatdsat hosszabb tdvon. Ezért szentelek nagy teret a kordbbi restaurdldsok
vizsgalatdnak. Az esettanulmanyok 0sszegyljtésénél igyekeztem mind térben, mind

id6ében a lehetd legtagabb korbdl beszerezni a tapasztalatokat. A hasonld eljardsok
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masként viselkednek a sivatagban, a mérsékelt égovon, vagy a nedves tropusokon.
Taldn az utébbi helyszin a legerdsebb kdrositd, ezért az ottani tapasztalatok mintegy
gyorsitott oregitésként is felfoghatdk.

Az idOben egészen a maig igyekeztem figyelemmel kisérni az eseményeket,
ezért fordulhat eld, hogy forrasként tudoményos publikdciok helyett napilapok, vagy
internetes cimek is szerepelnek. A vizsgélt restaurdlasok jelentOs részét a helyszinen
is tanulmédnyoztam, igy esetleg olyasmikrdl is beszamolhatok, amik leirva sehol nem
lathatok.

Végiil a sajat negyed-szdzados tapasztalataimat mutatom be és elemzem

téziseim alatamasztasara.

A fresko-leletek pusztuliasanak természete

és mértéke a szakirodalom tiikrében

3.1 A régészeti dsatdsokon elokeriilt fresko-leletek veszélyeztetettsége

A dolgozat targyat képezd mivek kozott taldlhatjuk a legrégibb ismert
festészeti alkotdsokat. Tanulmanyozdsuk azért is nagyon fontos lehet szamunkra,
mert a festmények és a felhaszndlt anyagok ,.életének” hosszat, a fennmaradasuk

esélyeit és a konzervalas hosszu-tdvu hatasait ezeken tanulményozhatjuk legjobban.

Az elOkeriilt falképeknek négy tipusat célszerii megkiilonboztetni.
1. Barlangok, sirkamrék, vagy kifestett ép helyiségek.
2. Falmaradvéanyokon in situ fennmaradt freskok.
3. Levdlasztott falképek.
4

. Leesett és eltemetddott toredékek.
Ezeknek a tipusoknak masok a pusztulasi folyamatai és ezzel egyiitt a hosszu

tava fennmaraddsi esélyei is. Szomortan hangzik, de napvilagra keriilésiik utdn a

fennmaraddsra a barlangokban, sirkamrdkban, vagy kifestett ép helyiségekben
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taldlhaté miivek esélyei a legrosszabbak. Az in situ leletek konzervéldsa ma
gyakorlatilag lehetetlen, minden ilyen prébalkozds sziikségképpen kudarcra van
itélve. Restaurdtorként felel6sséggel csak a levalasztott falképek és a leesett és
eltemetddott toredékek esetében varhatunk eredményeket. Ez a szomord felsorolés
biztosan ellentmond a szakmdban jaratlanok vdrakozasainak.

Az irodalmi adatok dontden a fentebbi felsorolas elsd két pontjaban megjelolt
esetekre vonatkoznak. Ennek f6 oka valdszinlileg az, hogy ezek szem el6tt vannak,
pusztuldsuk latvanyos és nyilvanvald. Az dsatdsokon begyljtott toredékek eltlinnek a
raktarakban, azokat néhiany beavatotton kiviil senki nem lathatja. A megfeleld
dokumentédcié hidnyaban pusztuldsuk mértéke amugy sem ismerhetd fel, nem
mérhetd. Csak akkor keriilnek szem elé, amikor restaurdlva kidllitjdk oket. Innentdl
kezdve mar figyelnek rijuk, de hogy addig mi tortént, az tobbnyire homadalyban
marad. Ezért err6l a kérdésrél csak a személyes tapasztalat €s a gyakran
négyszemkozti beszélgetések adnak informaciot.

A mult fold ald keriilt targyi emlékeinek kutatdsa taldn a reneszansz korra
vezethetd vissza. Ekkor az antik miivészet felértékelodott. Az dsatdsok kezdetben
nem sokban kiilonboztek a kincskereséstdl. ElsOsorban miivészeti vagy
iparmiivészeti alkotdsokra vadasztak, a tobbi eldkeriilt lelettel nem foglalkoztak.
Hosszi folyamat volt, mig ebbdl a gylijtésbdl kialakult egy szaktudomédny, mely mar
minden kis nyomra odafigyel a kutatds sordn. Célja nem a mizeumok
gylijteményének gyarapitdsa, hanem a mult kutatdsa specidlis eszkozokkel.®

A régészeti kutatds specialitdsa, hogy a feltardssal egyiitt megrongdlja, st
részben elpusztitja a kutatds objektumdt. A régészet mdig elsGsorban a kutatdsra
koncentrdl €s csak kevéssé foglalkozik az elOkeriilt leletek tovdbbi sorsdval. A
régész-képzés nem, vagy alig foglalkozik a konzervalds problémadival. Az dsatdsokon
a restaurator szerepe alarendelt. Tobbnyire a régész kulturaltsdgatol fiigg, mennyi

feleldsséggel viszonyul a feltart leletek tovabbi sorsdhoz.

¥ Laszl6 Gyula (1954). 3-7. o.
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3.2 A feltart leletek kezelésének a fejlodése a régészet tudomdnydnak
kialakulasatol napjainkig

A leletek hosszui-tdva fennmaradésa iranti felelosség is lassan alakult ki és
alakul jelenleg is. A 18. szdzadban még maguk az dsatok pusztitottdk el szdndékosan
azokat a leleteket, melyeket nem tartottak megOrzésre érdemesnek.’ Innen jutottunk
el oda, hogy ma mar sokszor miitargyvédelmi okokbdl az ismert régészeti teriileteket
nem dssdk meg, ha nincs erre kényszeritd kiilsé ok, ugyanakkor stratégidkat
dolgoznak ki a fold alatt val6 megOrzésiikre, konzervédldsukra. Szintén egyre
gyakoribb a dontés, hogy a gyorsan pusztuld6 romteriileteket, sokszor gondos
restaurdlds utdn (!) visszatemetik.'® Ennek legjobb technolégidit évek Gta kutatjdk,
vizsgaljdk. Ez kiilonosen azokon a teriileteken lehet fontos, ahol az iddjarasban
nedves €s szdraz periddusok valtjdk egymadst. Ilyen teriileteken a fa, az agyag, a
valyog és a meszes vakolat gyorsan pusztuldsnak indul."!

Legismertebb példa a visszatemetésre a harom és fél milli6 éves tanzaniai
Lateoli hominida 1dbnyomainak esete. Ezeket Dr. Mary Leakey fedezte fel 1978-ban.
A leggondosabb dokumentélds, szilikon mésolatok és fotogrammetriai felmérés utdn
1979-ben visszatemették Oket védelmi okokbodl. 1992-ben egy 3x3 méteres feliileten
ellen6rzo feltarast végeztek, ami azt bizonyitotta, hogy egyes helyeken gyokerek
karositottak a leletet. Ahol nem voltak gyokerek ott az allapotuk kitlindnek bizonyult,
bizonyitva Leakeyék dontésének helyességét. A novényeket megmérgezték, a tovabbi
er6ziot tereprendezéssel igyekeztek csokkenteni. 1995-ben a feliilet egy részét ujra
feltartak, megvizsgéltadk, majd geotextil fedés utdn homokkal visszatemették. Ettdl
azt remélték, hogy a gydkerektdl sikeriil megvédeni a leletet.'

Pompejiben az &satdsok 1764-ben kezdddtek el, azéta a hely az antik
kulturalis orokség leginkabb figyelemmel kisért helyszine. Mariette de Vos, aki
1977-t6l feliigyelte a teriilet fotddokumentacidjat, 1980-ig arra a megéllapitasra
jutott, hogy a Pompejiben eddig feltart falképeknek mara mindossze 10%-a maradt

fenn, tovdbbi 10 % - r6l maradtak fenn rajzok, vagy fényképek. Az amfitedtrum

® Moormann. (1991). 91. o.

10 http://www.getty.edu/conservation/science/current.html, Argumedo, (1986). 77. o. Peruban az
1980-as évektdl a kidsott prekolumbidn festett dombormiivek nagy részét konzervalas utdn homokkal
visszatemették.

! Reburial Colloquium in. Conservation, V 18, N 2, 2003.

Neville, (1995). 14-16. o. Neville, (2003). 75-84.0.
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freskoi példaul 1816. februdr 3-an, egyetlen fagyos éjszakdn teljesen elpusztultak,
minddssze par évvel a feltdrdsuk utén."

A 18-19. szadzadi pompeji €s herculaneumi dsatdsokon festomiivészek
madsoltdk le az eldkeiilt falfestéseket. Ezek koziil sok igen gondosan bemutatja a
festmények sériiléseit, hidnyait. Osszevetve ket a jelen 4llapottal azt mondhatjuk, a
pusztulds minden esetben dramai."*

A fényképezés megjelenésével hitelesebb informécidkhoz juthatunk a miivek
feltaraskori allapotardl. John Henry Parker 1877-ben publikdlta The Catacombs of
Rome cimli miivét, melyben a fotografidt mar a kutatds és a dokumentdcid
eszkozének haszndlta. Parker mintegy 3.400 fényképet gyilijtott 6ssze Roma antik
emlékeirdl. 1879-ben Londonban kiadta a fényképek kataldogusat. Klaus-Dieter
Dorsch publikélt elemzést ezeknek a fényképeknek a felhasznédldsdval a freskok
romldsar6l 1993-ban. 1987 és 1990 kozott felkereste a lefényképezett részleteket,
ahol megismételte a képeket, majd elemezte a valtozdsokat és azok okait. Les
photographies des peintures catacombes de la collection Parker cimii munkdjaban
bemutat a jellegzetes karosodasi formakbol egy-egy esetet. Van olyan festmény,
melyet sOk pusztitottak el szinte teljesen, b0 szdz év alatt, (Szent Callixtus
katakombdja, A3 szentély).15 Mis freskdkat vandédlok pusztitottak el, mér csak a
fényképrol ismerjiik ket (pl. katakomba ,,dei Giordani”)."°

Menander hdzat 1928-32 kozott dstdk ki Pompejiben. Az 1933-ban publikélt
fotokat Osszehasonlitva a jelen éllapottal, a falképeken dramai pusztulds figyelhetd
meg annak ellenére, hogy igen sokat tettek megdvéasuk érdekében. Az intonacoban
jelentds veszteségek vannak, és az alapvakolat is sok helyen elvélt a falazattdl.
Rovarok és kis gyikok koltoztek a vakolat romldsakor keletkezett iiregekbe, novelve
a romlas intenzitasat. A romai esOcsatornak most is mikodnek, a kerti homlokzatot
befedték, de az esdviz igy is sulyosan karositja a falakat. 17

Cesare Brandi, egy 1958-as eldaddsiban mdér kifejti, hogy a feltért
falfestéseket le kell valasztani, méghozza minél el6bb, akkor, amikor még a legjobb

allapotban vannak. Ennek a nézetének az aldtdmasztdsara a herculaneumi és pompeji

13 Moormann, (1991). 93. o.

14 Moormann, (1991). 92. 0. 4. és 5. kép.
' Dorsch, (1993). 213. 0. 1a, 1b. kép.

' Dorsch, (1993). 218. o. 4a, 4b. kép.

" Mora, L. és P. (1997). 38-43. o.
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falképeket hozza fel. O is tudja, hogy a gyakorlatban a levalasztdsokra csak akkor
keriil sor, amikor mar nagy baj van, elrettentd a pusztulds és a falfestmények
végveszélybe keriiltek. Ilyenkor jon azutdn a kapkodas, a ,,slirgdsségi beavatkozas”
ami a leheté legveszélyesebb a miitdrgyra nézve.'"® Erre litunk majd meggy6zd
példakat Ostidbol és Masadabol.

A levélasztas sem csodaszer, sokszor sajnos nem is lehetséges. Ez a helyzet a
Roémadban feltart katakombdk tobbsége esetében is. Itt is hamar felismerték a festések
pusztuldsat. A levdlasztiasokra tett kisérletek a miianyagok felfedezése eldtt rendre
kudarcot vallottak. Ezért inkdbb a médsolatok készitését valasztottdk, mint a megorzés
legjobb médjat. "’

James Henry Breasted 1894-ben friss diplomds egyiptolégusként a Nilus
mentén utazva radobbent, hogy az 50-60 évvel kordbban publikalt emlékek,
kiilonosen feliratok nagy része megrongalddott, eltlint vagy elpusztult. A megmaradt
emlékek korabbi leirdsaiban viszont sok hibét fedezett fel, az eldtte dolgozd kutatdk
nem végeztek til alapos munkét. Késobbi tutjain probalt felkutatni addig kevésbé
feldolgozott teriileteket, igyekezett dokumentdlni az ott taldlhaté feliratokat. 1922-
ben elhatdrozta, hogy alapit egy intézetet, melynek feladata az 6kori hieroglifdkkal
késziilt feliratok hiteles dokumentaldasa azért, hogy azok legalabb ilyen moédon
fennmaradjanak az utékor szamadra. Céljuk tehat nem Uj leletek felkutatdsa, mint a
tobbi Egyiptomban dolgozé régészeti intézménynek, hanem a mar megtalalt emlékek
dokumentéldsa, publikdldsa. Az intézet ,,Chichago House” néven ma is miikodik.
Oridsi mennyiségii dokumentumot halmoztak fel, melyek jelentds része olyan Gkori
milveket mutat be, melyek eredetije mar elveszett.

A Chicago House munkatédrsai a legismertebb miiemlékeken is dolgoznak.
Ekozben arra lettek figyelmesek, hogy a miiemlékek pusztuldsa az utébbi idoben
felgyorsult. A f0 okokat az asszudni gatban, a tOmegturizmusban, és a
»fejlesztésekben” latjak. Eddigi ,,antirégészeti” tevékenységiiket ezért a
kozelmdltban kiegészitették restaurdtori tevékenységgel is.”

Matthew Flinders Petrie 1904-ben jart eldszor Egyiptomban. Beszdmolt a

sokkold pusztuldsrdl és pusztitdsrdl, ami a Nilus volgyében zajlott (és feltehetdleg

'8 Brandi, (2005). 98, 99. o.
' Mazzei, (2005): 65-78. o.
2 Mac Lean, (1996). 10-11. o.; http://oi.chichagu.edu/OI/INFO/OBIH/OBIH.html
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manapsdg még sokkal intenzivebben zajlik). Az ¢ filozofidja épp a forditottja
Breastedének: mindent ki kell 4sni, miel6tt azt mds tonkretenné. A lehetd legtobb
informdciét kell ,kinyerni” a foldbdl, amit az id6, pénz és technolégidk lehetdvé
tesznek. O is a korabelinél részletesebb és hitelesebb dokumentélds alkalmazasaval
jarult hozzd a régészeti modszerek fejlesztéséhez, még akkor is, ha mai szemmel

miikodése nem sokban kiilonbdzik a rablé dsatékétol.>!

3.3 Néhdny kiemelkedd jelentoségii lelet karosoddsainak bemutatdsa

3.3.1 Nefertari sirkamrdja

A Nefertari sirkdpolna helyreallitidsat alapos vizsgdlatok eldzték meg.
Ezeknek része volt az archiv felvételek felkutatdsa, 0sszegylijtése és elemzése. A
kevesebb, mint egy évszdzad alatt lezajlott intenziv pusztulds, melyet ezzel
érzékelhetdvé tettek, valdszinlileg hozzdjarult a dontéshez, hogy a sirkamrat egy

alapos restaurdlds utdn végleg beza’lrja’lk.22

3.3.2 A Mogao sziklatemplomok

Kindban az egyik legjelentdsebb Okori murdlis egység a Mogao barlang
kolostor. Kozel 6tszaz szikldba vijt, teljesen kifestett buddhista szentély épiilt itt,
mintegy ezer €év alatt. A megmaradt falfestmények feliilete tobb mint 45.000
négyzetméter, a szobrok szdma 2000 koriil van. A 14. szdzadban a hely a
karavdnoknal biztonsdgosabb tengeri kereskedelem térnyerése miatt elveszitette
jelentdségét, elhagyotta valt, pusztulni kezdett. Az alsé szentélyeket betemette a
sivatag homokja, a fels6ket csuszamldsok rongdltdk meg. Kérokat okoztak
foldrengések és az emberi beavatkozdsok is. Mdara a barlangok jelentds része
elpusztult, vagy legaldbbis a festményei eltlintek. Az egyiittes falfestményeinek
restaurdldsa most folyik, nemzetkozi egyiittmiikodéssel.

A konzervalasi program elsd része a kdrosoddsok okainak feltardsa, majd a

sziikséges preventiv konzervédlds elvégzése volt. Kivalasztottak egy szentélyt,

2! Fagan, (2003): 4-10. o.
* Képek: The Conservation of Wall Paintings 1991. 2. 0. 2-4. kép.; Art and Eternity 1993. 68. 0. 2A,
2B kép; 80. 0. 20A-20D kép.
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melynek falképei a tipikus kdrosoddsokat mutattdk. A vizsgélatok eredményei szerint
a o kdrositd a szikla és vakolat sotartalma, de fontos még a kordbbi restauraldsok
soran alkalmazott polivinil-acetat hatdsa is. Az elmult 50 évben késziilt fényképek
Osszehasonlitdsa a mai allapottal kimutatta a most is aktiv karosodasi folyamatokat.
A pusztuld helyeken a sétartalom mintegy tizszerese a stabilaknak. A sé dontden
natrium-klorid.

A festményeknek két szerencséje van: a sivatagi kornyezet, mely a
legkevésbé karosité és a nagy tdvolsig a legkozelebbi lakott teriilettdl. Nem
tekinthetjiik véletlennek, hogy a barlang-templomok nagy részét itt is bezartdk, ma
hisznal kevesebb latogathat6.”> Ennek ellenére a folytonosan novekvé
tomegturizmus jelenti a legnagyobb kockdzatot a szdmukra. 1980-ban 50.000, 1990-
ben 200.000, a 2000-es-évek elején mar 300.000 ldtogatdjuk volt. 1991 nyardn egy —
egy barlangot napi 300-800 ember latogatott. A latogathat6 szentélyek 1égnedvessége
magasabb és napi két csucsot produkal. (Délben zarva vannak.) Mint tudjuk, a rovid,

intenziv valtozdsok az igazan veszélyesek.”

3.3.3 Az ostiai festett boltozatok hdza

Tanulsdgos az ostiai ,,festett boltozatok hdz4”-nak esete. A hdzat 1938-42
kozott astdk ki. Az épiiletbe egy kis ablakon tudtak bemdszni az dsaték. A szobdk
félig voltak tormelékkel, a falakat és mennyezeteket j6 allapotu festések boritottdk,
melyek méra nagyon leromlottak. A hdz a nevét ezekrdl a festésekrél kapta.”
Feltaraskor a IV. szoba boltozatat és lunettdit korai harmadik szédzadi, igen jo
allapotu festés boritotta. A dekordcié szekkd technikdaval késziilt, aldla iddvel
eldderengett egy kordbbi freskd diszités néhany eleme.”® Az 1958-ban késziilt
felvételeken még a harmadik szdzadi festés latszik. Ez volt a legszebb ismert,
épségben, kitlind allapotban fennmaradt halészoba mennyezet a rémai korbdl. 1987-
re a harmadik szdzadi festés szinte teljesen elpusztult, ma az alatta 1év6 fresko latszik
roncsolt, kopott allapotban. Mivel az atfestéskor a régebbi, mintegy hatvan évvel

kordbbi freskora semmiféle alapozé réteget nem vittek fel, feltételezhetd, hogy az

 Pique, F. (2002): 21-23. o.

?* Simon, S. (2005):. 19-33. o.

» Bakker, J-T. Ostia Topographical Dictionary, http:/www.ostia-antica.org/dict.html
% Kép: Ling. 181. 0. 196. kép.; Clarke. 299. o. 185. kép.
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alatta 1év0 fresko j6 allapotban lehetett, technikailag alkalmas volt a késobbi szekko
hordozéjanak. Atfestésének oka nem rossz allapota, inkdbb a divat megvéltozdsa
volt.”’

Mira a kordbbi, ,,magétdl feltarédott” fresko is tobb restaurdldson esett at. A
lunettakat levalasztottak, Uj hordozoéra iiltetve helyezték vissza eredeti helyiikre. A
festés a levdlasztds Ota is sokat romlott, szennyezddott, Gjabb restaurdldsra van
sziiksége. Mindez tortént a feltards ota eltelt kevesebb, mint hetven év alatt. A haz X.
szamu helyiségét a negyedik szdzadban kocsmava alakitottdk és kifestették. Ezt a
festményt nagyobbrészt mdr csak régi fotékon lehet tanulmanyozni.”®

Alberino Vicari szerint az ostiai freskok az 1960-as évekig jé allapotban
maradtak fenn az eredeti helylikon. A Fiumicino repiil6tér megnyitdsa utdn négy-ot
évvel gyakorlatilag mind tonkrement. Elszintelenedtek, megrepedeztek, ezért
gyakorlatilag mindet levdlasztottdk €s tobbnyire raktdrba vitték. A fentieknek
ellentmond az, hogy Vicari beszamol arrdl is, hogy 1937 és 1942 kozott hogyan
probaltak konzervélni, vagy levélasztani a lehulldssal fenyegetd falképeket.” Taldn

mégsem voltak azok olyan jo6 allapotban!

3.3.4 Masada romai freskoi

Masada véardban, Herddes palotijdban a hatvanas évek &satdsai jelentOs,
kival6 mindségli rémai freskokat tartak fel. ,, Természetesen” az in situ megorzés
mellett dontottek. A falképek mar a 80-as évekre annyit romlottak, hogy le kellett
Oket valasztani, iiveggel boritva mégis visszakeriiltek eredeti helyiikre. Maéra a
tovabbi intenziv pusztulds miatt el kellett Oket tdvolitani, egy muizeumot épitettek
szamukra. Az eredeti helyszinre madsolat késziilt a ,valédi rémai technika”
felhaszndlasdval. A technika vélasztdsiat azzal indokoltdk, hogy az bizonyitottan
évezredekig tart, hisz az okori festmények épségben rank maradtak. A kollégak

elfelejtették azt az aprécska tényt figyelembe venni, hogy a festések a fold alatt

7 Kép: Clarke. 298. 0. 184. kép.; Baldassarre, (2002): 292. o. Szines kép, mely 1987 el6tt
késziilhetett. Ezen még a Kr.u. 210 koriil késziilt szekk6 domindl, de mar elég roncs dllapotban.
Természetesen a falfestés pusztuldsa nem 4llt meg 1987-ben, a legtjabb kép, amit taldltam réla: az
Ostia Topographical Dictionary internetes feliileten 14thato.

28 Ling. 181. o.; Baldassare, (2002). Pittura romana, 292. o.; Ostia Topographical Dictionary, mint
fent.

» Bakker, (1988).
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maradtak fenn évezredekig, napvildgra keriilésiik utdn par évtizeddel, - hasonl6an

tobbi sorstarsukhoz — erésen megrongélddtak, elpusztultalk.30

3.3.5 Az oskori festett barlangok és sziklafalak

Kozismert tény, hogy a francia és spanyol festett paleolit barlangok nagy
részét bezartak, csak mutatéban tartanak nyitva pérat, azokat is szigoru korlatozasok
mellett lehet latogatni. Lascaux felfedezése 1940-ben, kiépitése a masodik
vildghdbord utdn tortént meg, de mar 1963-ban be kellett zarni. Az 1994-ben
megtaldlt, talin még Lascauxndl is jelentdsebb Chauvet barlangot egyaltalin nem
kivanjak megnyitni a nagykozonség eldtt. A barlangfestmények tizezer évekig is jol
megmaradtak a lezart rendszerekben, de pusztulasuk latvanyosan felgyorsult a
barlangok kiilvilaggal valé Osszenyitdsa utdn. Ugyanez a helyzet a sirkamrikkal,
katakombakkal is.”’

Nyitott {iregek faldn, vagy védettebb sziklafeliileteken elsOsorban a
tropusokon és a sivatagokban maradtak fenn festések. Ezek romldsa manapsag
elsdsorban az emberi beavatkozdsoknak tulajdonithato.

Finnorszagban, Norvégidban, Svédorszdgban egyre tobb neolitikus
sziklafestményt fedeznek fel, a kornyezeti hatdsoknak kitett, nyilt sziklafeliileteken.
Konzervatori szempontbdl érdekes az ausztrdliai Sydney-Hawkesbury fennsik,
illetve a Kakadu Nemzeti Park egyes nyilt feliiletekre késziilt képeinek és az emlitett
finnorszdgi festményeknek évezredekig valé fennmaraddsa. Hogyan dacolhattak
ezek a miivek ennyi ideig az id6jards viszontagsagaival? Az ok mindegyik esetben
ugyanaz: a kemény szilikatos kozet feliiletére késziilt festményeket egy természetes
asvanyi kéreg kialakuldsa, a szilikdtosodas fixdlta.>® Ez a folyamat hasonlit a ma
haszndlt konzervétori eljarasok egy részéhez. A meszes vakolatokra festett
falképeknél is ismeretes a ,,fresk6sodds”, az dsvanyi fixalédas folyamata.

A namibiai Brandeberg hires sziklafestménye, a ,,fehér holgy” mara Henry

Breuil 1947-ben késziilt masolatardl ismert, mivel a latogatdk altal felspriccelt viztol

30 Baldassarre, (2002): 117. o.; Ashkenazi, Eli (2007). Masada fresco restoration project completed,
In: Roman Archaeology, http://[www.uoregon.edu/~marrasch/2007_03_01_romanarch_archive.html

3! Brunet, (1995): 1-11. 0.; (1997): 259-269. o.

32 Lambert, (1994). 4, 9, 52-54, 88. o.

Kivikis, (2005).
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mar majdnem eltlint, fényképen nem élvezhetd. Breuil a fehér ember
beképzeltségével ugy tartotta, hogy a festményeket nem készithették az altala nyilvan
lenézett bushmannok (Sanok), fehér embert dbrazol és nem is lehet nagyon régi.

Szerencsére még annyi maradt beldle, hogy modern mddszerekkel
alaposabban meg lehetett vizsgdlni. Harald Pager, - ki életét a brandebergi
sziklafestményeknek szentelte — megfigyeléseibdl kideriilt, hogy a figura negroid,
pénisze van, és kora elérheti a 3.000 évet is. Ha meggondoljuk, hogy Breuil abbét
minden idék egyik legnagyobb sziklafestmény kutatéjanak tartjdk, megérthetjiik,
mennyire fontos a miivek eredeti allapotban valé meglrzése €s utdkorra vald
orokitése. Ha a turistdknak sikeriilt volna a “fehér holgyet” teljesen lemosni, ma mar
csak Breuil megfigyelésére hagyatkozhatnénk.>

Fontos ez az eset programunk masik célja szempontjabdl is. Lam, egy nagyon
hires megfigyel6 ennyire mellé tudott fogni, mikozben a festményt vizsgalta és
lemasolta. Ha viszont egy restaurdtor nyult volna bele hasonlé beleérzéssel,
értelmezd retusa segitségével konnyen és akdr véglegesen dtoperdlhatta volna
bushmann hdsiinket fehér ndvé.

A fenti felsorolasbdl az a tévképzetiink tdmadhat, hogy a régészeti teriiletrol
el6keriilt miitirgyak pusztuldsa mai jelenség. Evszdzadokig, sét évezredekig
fennmaradtak, majd most hirtelen elpusztulnak. Lascaux 20.000 éves festményei
mindossze 20 évet birtak ki megnyitva, ennyi id0 alatt mar elviselhetetlen pusztuldst
mutatva.

A Lascaux barlang ,,hajéjdban” tobb dbrazolds is javitva van. Egyes szines
rdcsokat tobbszor javitottak, sOt néha &t is alakitottdk bizonyos részeiket. Ennek
ritudlis okai is lehettek, de nem zéarhat6 ki, hogy a hosszd haszndlat miatt mar a
paleolit ember szdméra is érzékelhetévé valt a festés kopottsdga.”* Més oldalrél van
olyan gyand is, hogy ezt a barlangot viszonylag rovid ideig hasznaltak.”
Ellentmondas persze nincs, hisz ekkora idotavban par szaz év is rovidnek tiinik.

A Dbarlangok mélyén 1év6é stabil mikroklima kedvez a mivek
fennmaraddsanak. A veszélyt azok megnyitdsa, kiépitése, beldmpazdsa és a

tomegturizmus jelenti.

33 Képek: Clottes, (2002): 10-11. o.
¥ Lewis-Williams, (2002): 258. o.
¥ Curtis, (2006). 99. o.
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Erre j6 példa a Niaux barlang. Ez mindig nyitva volt és latogattdk is. A
mélyebb részeken azonban a klima stabil maradt. A barlangban taldlt legkordbbi
grafitti dituma 1602. Az tgynevezett Fekete szalonban, kevesebb, mint egy méterre
egy bolény €s ibex nagyszerli és jO éllapoti dbrazoldsatol lathatd egy felirds is:
,Ruben de la Vialle 1660”. A nagyszamu festményt figyelemre sem méltattidk. A 19.
szazad elején a barlang népszerti kirdndul6hely volt. A 19. szdzad még nem ismerte
azt a tomeg turizmust, ami ma mindent ellep. Niaux példdja mutatja, hogy egy
barlang még akkor is jol konzervdlhat, ha évezredekig nyitva marad és van
valamelyes latogatottsaga is. A turizmus a tomegességével jelent igazi veszélyt.3 6

Ausztrilia sziklamiivészete, mely Osibb az eurdpaindl és szinte maig él6
gyakorlat, sok példat mutat arra, hogy a miiveket gondoztdk, javitottdk. Ez egyes
esetekben megneheziti koruk megéllapitdasit. A Sydney-Hawkesbury fennsik
sziklarajzai olyan homokkd feliiletekre késziiltek, melyek par évtized alatt mar
érzékelhetéen megkopnak. Sajatossdguk az is, hogy hagymahéj-szerlien levalnak a
felszini rétegei. Adatok és megfigyelések utalnak arra, hogy ezeket a rajzokat egyes
ritudlis események alkalmdval - &ltaldban évente - javitottdk, taldan esetenként
szinezhették is, mint azt a sokkal régebbi szinezett sziklakarcokat tartalmazé Laura
homokké régiéban megfigyelték.’’ (Hazai analGgiaként a falusi homokké szobrok
évenkénti djrafestését emlithetnénk.) A régészeti kutatdsok azt mutatjdk, hogy a
jelenleg lathaté miveket létrehozé kultira koriilbeliill kétezer éve, nagyjabol
valtozatlanul €lt, és maradvanyaiban maig is €l ezen a teriileten. Lehet tehdt, hogy
egyes rajzokat kétezer éve javitgattak, djitgattak, mikdzben amit valdjdban latunk
alig 1ddsebb egy-kétszaz évesnél. A mi fogalmainkat alkalmazva tehat (anyagukban)
nem tul régiek, mégis évezredes kulturdlis orokség hiteles hordoz6i. Az dslakék ma
is €10 orokségiiknek tartjdk ezeket, nem nézik j6 szemmel, ha ,,idegen” restaurator
barmit tesz is velik. A megbrzés specidlis este, mely igen tavol all a mi
tradicidinktdl, hogy Sydney varosa Oslakokat kért fel egyes mar eltlindben 1€vo
rajzok djra vésésére. Az eredmény legaldbbis elgondolkodtatd: az dslakok mar nem

ismerik az ,eredeti” rajzok készités-technikdjat, a modern szerszamokkal teljesen

3% Lewis-Williams, (2002): 15. o.
’7 Stanbury, Clegg, (1990): 5. o.; Szinezés: Stanbury, Clegg, (1990): 10. o. Cole, Nolene eléadésa a
3. AURA konferencidn, Alice Springs, 2000. jilius 10-14.
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mas jellegli rajzokat készitettek. Ok ezeket mégis eredetinek érzékelik, hisz a
kulturélis koriikhoz tartoz6 személyek készitették Oket.

Ezen a teriileten a sziklaiiregekben festmények és szénrajzok is maradtak
rank. Ezek természettudomanyos datdldsa soran el6fordult olyan eset, amikor egy
szénrajz két kiillonbozo helyérdl vett mintak kora kozott 14.000 év adddott. A kutatok
nem zarjdk ki teljesen annak lehetdségét, hogy a rajzot kordbban javithattdk, bar
ennek nyomait szabad szemmel nem lehet felfedezni.*®

Az ausztrdl hatésagok a sziklarajzok megmentése érdekében a fontosabb és
érzékenyebb helyszineket titokban tartjdk. Az uj leleteket sokszor nem is hozzdk
nyilvdnossdgra, csak sziik szakmai korben publikdljdk Oket. Ha mégis eldjonnek
vele, a helyszint akkor is titokban tartjdk, ha lehetséges el is zarjak, vagy diszkréten
vigyaznak ra.

Nem kozismert, de tény, hogy Sydney az a metropolis, mely a foldkerekség
leggazdagabb prehisztorikus miivészeti orokségével dicsekedhet. Mar Artur Philip
kapitany, az els0 fegyenc-szdllitmany vezetdje megemlékezett a sziklarajzokrdl
1788-ban. Tudoményos cikkek az 1870-es években jelentek meg a Nature-ben,
ismertetve az Oslakok sziklarajzait. Az els6 alapos kutatast W. D. Campbell végezte
1899-ben. Az 6slakdk ezen a kornyéken koriilbeliil 40.000 éve telepedhettek meg, az
ugynevezett ,,egyszerll figurdlis stilus” megjelenését mintegy 5000 évvel ezelOttre
teszik. Sydneyben kifénymasoltam Campbell konyvébol tobb fontos leldhelyet, hogy
meglatogathassam Oket. Sajndlattal kellett tapasztalnom, hogy jelentds résziik nyom
nélkiil eltlint, masok szinte a felismerhetetlenségéig megrongélédtak. Ami még
megvan, azokat tobbnyire djra vésték. Az urbanizacié nem kimélte és tovabbra sem

kiméli Oket.

3.3.6 A régészeti lelohelyek veszélyeztetettsége

A régészeti Orokség védelme nem az dsatdssal kezdddik, hanem joval
kordbban. A kidsott lelet mar kényszerhelyzetbe hozza a restauratort. Furcsa taldn, de

a restaurdtor az elsok kozott kell, hogy propagélja a lelohelyek feltdrasdnak

¥ McDonald, (2000): 90. o.
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elkeriilését, a régészeti anyag utdkorra val6 atorokitése érdekében. Csak akkor lenne
szabad 4sni, ha a helyszin egyébként is veszélyeztetett valamilyen okbdl.

A 19. szdzad kozepe Ota tobb szdzezer régészeti lelOhely valt ismertté. Ez
csak toredéke annak, ami még felfedezésre var. Az ismert lel6helyeknek csak kis
szazalékdban folytak eddig szisztematikus kutatisok és még kisebb résziik élvez
védelmet.

A leldhelyek nagy része igen érzékeny a karosoddsokra. A globdlis
népességrobbands és gazdasagi fejlodés egyre nagyobb mértékben fenyegeti oket.

A régészeti lelohelyeket mindig romboltdk a természeti erdk, a 20. szdzadtol
azonban a f6 veszélyforrdssa az emberi tevékenység 1épett el6. A rombolds mértéke
exponencidlisan novekszik. A gazdasagi novekedés, melyet a népesség szaporoddsa
€s gazdagoddsa taplal, atformdlja a fold feliiletét. A mezdgazdasagi teriiletek
novekedése, a banydszat, a varosok és kiilvarosok gyors terjeszkedése, a viztarolok,
az utak, a vasit és az egyéb, a terepviszonyokat dtalakit6 munkdlatok mind a
leléhelyek romboldsdhoz vezetnek. Bar a fejlett orszdgok jogilag védik ezeket a
teriileteket, a gazdasagi fejlodés nyoman mégis novekvé mértékben pusztul az
Orokség.

A gazdasag novekedése a miikereskedelemre is hatdssal van. Ez hajtja a rablo
asatdsokat, melyek az eladhat6 targyakra koncentrdlva tonkreteszik a lel6helyeket.
Tipikusan a fejlddé orszdgokbol szarmaznak azok a leletek, melyek a gazdag
orszagok elitjénél kotnek ki, mikozben a f6 hasznot szintén a gazdag orszagok
kereskedo6i f6lozik le. Mi ebbdl a szempontbdl a fejlédoé orszagok kozé tartozunk.
Amig a globdlis gazdasag fejlédik, ez a probléma csak novekedni fog.

Azok a teriiletek sikeresek az archeoldgiai 6rokség védelmében, melyek mar
meggazdagodtak, ahol a népesség nem novekszik gyorsan, és ahol felismerték, hogy
ez az Or0kség a nemzeti vagyon értékes része.

A jovoben varhatd, hogy a turizmus novekedésével nd az igény a ldtogathat6
régészeti helyszinek irdnt. Ha ez nem parosul koriiltekintd és igényes konzervatori
tevékenységgel, ha erre nem koltenek eleget, az a meg nem Gjuld régészeti 6rokség

végleges kdrosoddsdhoz vezethet. Elkeriilhetetlennek tlinik, hogy a népességrobbands
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€s a gazdasagi novekedés Oridsi csapdst mérjen a kulturdlis Orokségre a 21.
szdzadban.”

Habar a  veszteségek bizonyosan hatalmasak lesznek, nekiink
restaurdtoroknak kotelességiink mindent megtenni a kdrok enyhitésére. Ezért is egyre
nagyobb sziikség van a régészeti leletek megdrzését célzé kutatdsokra. Méghozza
olyanokra, melyek kozvetleniil hasznalhat6 eredményeket biztositanak a jovendd
szakembereinek. Doktori programom ehhez a célhoz kivan szerény mértékben

hozz4ajarulni.

Az asatasokbol elokeriilt falkép-leletek

romlasanak okai

A dolgozat elsOsorban a levélasztott és a toredékekbdl Osszerakott falképek
romlasdval szandékozik foglalkozni. Nem keriilhetjiik azonban meg az in situ
megtartott leletek sorsanak vizsgélatit. Ezek ugyanis annyira gyorsan és latvanyosan
pusztulnak, hogy felvetddik, van-e értelme a helyszinen megtartani az 4satdsokon
elOkertilt freskdkat? Az esetek tobbségében nemmel vélaszolhatunk. Ha mégis az in
situ konzervalds mellett dontiink, hatalmas koltségekre és folyamatos monitorozasra,
gondozdsra késziilhetiink fel. EIObb-utobb fel fog meriilni a levalasztés

sziikségessége €s maris dolgozatunk hataskorébe keriil a falfestmény.

A romlés okait célszerii két részre osztani.
1. A miitargyban és kornyezetében zajlé kornyezeti, fizikai, kémiai, és bioldgiai
folyamatok hatdsa. Nevezziik ezt ,,természetes romldsnak”.
2. Az emberi beavatkozdsok egyiittese a vandalizmustdl a helytelen restauratori

beavatkozasokig. Ezt emberi hatdsnak hivhatjuk.

* Lipe, (2000): 17-20. o.

26



A két ok-rendszert néha nagyon nehéz szétvalasztani. Példaul okozhatja a
falképek pusztuldsit valamilyen sé kristdlyosodasa, de ugyanakkor el6fordulhat,

hogy a s6 egy rosszul megvalasztott restaurdtori beavatkozas soran keriilt a falba.

4.1 ,,Természetes romlds”

A romldsok okait a kozelmultig tobbnyire taldlgatdssal hatdroztdk meg.
Ennek megfeleléen a nem is tdl régi ,szakirodalom” tele van csacsisdgokkal.
Ugyanakkor, mivel ezeket a mliveket nemzedékek forgattdk és forgatjdk ma is, a
tévhitek mélyen beivddtak a koztudatba. Ugyanolyan mélyen, mint a korrigdldsukra
alkalmazott helytelen restaurdtori intézkedések. Ezeket tekintsiik most at, hiszen
ismeretiikre sziikség lehet a kordbbi restaurdldsok javitdsandl. A régi elképzeléseket a
karositd hatdsok szerint csoportositva nézziik at. Nem torekszem teljességre, a

szamunkra fontosakat valogattam ki.

4.1.1 Nedvesség
Régészeti kézikonyv, 295. oldal: ,,Az agressziv talajvizek elleni védelem

kiilon eljarast igényel, mellyel altaldban nem lesz dolgunk, ugyanis ezek kémiai
hatdsa els6sorban a cementre €s ilyenbdl késziilt alapokra kéros.”

A szerz6 roviden elintézi a nedvességet, hisz nekiink azzal ugyse lesz
dolgunk. Micsoda tévedés! A fagykdrokon tul az Osszes kémiai-, bioldgiai- és
sokarok egyik eldfeltétele, hogy a fal, a vakolat nedves legyen. A sés talajviz pedig
minden épitéanyagra karos. Természetesen, ha torténelmi épiiletek alsé részein
cementes anyagot hasznédlnak, a kdrokat tudjak fokozni.

A mi targyainkndl a viznek latszélag kis szerep jut. A feltardskor a talaj
nedvessége, esetleg a tisztitdshoz haszndlt viz az, amire elsésorban gondolunk. Utdna
a freskok raktarba keriilnek, majd kiilonb6z6 hordozdékra felapplikdlva muizeumok
kiallité helyiségeibe. Itt, ugy tlnik, nem kapnak nedvességet. Dolgozatomban
szeretném megmutatni, hogy a latszélag szdraz, nedvességtdl védett miivek
karosoddsdban milyen nagy szerepet jatszik a kapillaris-, vagy hé-kondenzaciéval és

a higroszképosan vakolatba jutott nedvesség.
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4.1.2 Sok
A vizoldhat6 s6knak a porézus anyagok pusztuldsiban jatszott szerepe nem

olyan régéta ismert.

A 19. szdzadban a vizoldhat6 sdkat teljesen veszélytelennek tartottdk. Nem is
nagyon foglalkoztak veliik. Hogy mégis tudomadst szerezhetiink errdl, az a viziiveg
festészet kifejlesztésének koszonhetd. A ndtrium-viziiveg kotése sordn natrium-
karbonat 1ép ki a vegyiiletbdl, fehér sofityollal boritva a kezelt festéseket. Johann
Nepomuk Fuchs ezt csak optikai, esztétikai problémanak itélte, kifejtette, hogy a
s6kat egy nyirkos szivaccsal le lehet trdlni, vagy desztillalt vizzel le lehet mosni.*’

Gero Ldszlo az 1954-ben kiadott Régészeti Kézikonyvben még mindig igy ir:
,»A sok legtobbszor likacsos koveknél mutatkoznak, melyek a folddel érintkeznek. A
felszivodott nedvességgel oldédnak, és a feliileten elparolgott nedvesség utdn
visszamaradnak. A kivirdgzé sok: kénsavas mész, kénsavas ndtron, kénsavas
magnézia. Ezek 4ltaldban nem zarjdk el a podrusokat, mert szaraddskor
0sszehizddnak (nem gipszesek), tehat nem kartékonyak.”

Semmit nem tud tehdt a vizoldhaté sok kartékony hatdsarél! Meg kell
jegyezniink, hogy nehezen érthetd az a megallapitdsa, hogy a kénsavas mész, (azaz a
gipsz) nem gipszes!? Bartha sem tud sokkal tobbet a s6krol, melyeket ¢ salétromként
alposztrofa’ll.41

Ma taldn a vizoldhaté sok okozta karokat tartjuk a legveszélyesebbnek és
legsulyosabbnak. A sok aktivdlasdhoz nedvességre van sziikség. A karositds
hatdsmechanizmusa fiigg a sok fajtajatol, a keverékek tulajdonsigaitdl, a festett
vakolat szerkezetét0l, a restaurdtori beavatkozdsok modjatél és a kornyezet
véaltozasaitdl. A pusztité folyamatok igen bonyolultak, ezeket itt nincs hely targyalni.
Azt viszont megéllapithatjuk, hogy igy, vagy ugy, de a vizoldhat6 s6k mindenképpen
karosak. Csak egész kivételes esetekben fordul eld, hogy egyikiik-mésikuk
kiilonleges esetekben pozitiv hatdst fejt ki a miivek dallapotara. (Ilyen eseteket
targyaltunk kordbban a Pusztulds természete és mértéke a szakirodalom tiikrében
ciml fejezetben.) Nem jarunk tehat rossz tuton, amikor meg akarunk szabadulni

toliik, vagy olyan megolddsokra toreksziink, ahol a kérosité folyamatokat a vakolat

0 Christ, (1994): 36. o.
*! Bartha, (1954): 276. o.
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hatoldala felé tereljilk. Harmadik megolddskén az meriilhet fel, hogy a mitargy
kornyezetének szabdlyozdsaval, stabilizalasaval inaktivédljuk a sokat.

Fontos figyelembe venni, hogy a karokozds mindig a felszinen, vagy annak
kozelében torténik. A ma alkalmazott modern freské hordozok jelentds része a festett
feliiletre tereli a sokat, veszélyeztetve azok fennmaraddsat. A felhaszndlt anyagok
egymasra hatdsukkal inkdbb csokkentik a freskok kozvetlen kornyezetének klima-
stabilitdsat — a j6 hdvezetd szerkezeti anyagok alkalmazésa altal, - ezzel novelik a
s6k aktivitdsit. fgy a raktirban elheveré freskétoredékekhez képest romlik a
fennmaraddsuk esélye, azaz sajnos, ami ilyenkor torténik az nem konzervéalds, hanem
épp a forditottja. Rdadasul ez épp tugy észrevétlen marad, mint ahogy az volt a
vizoldhat6 sék kéros hatdsa évszdzadokon keresztiil. A hordoz6 szerkezeteknek ezt a
hatdsat szeretném késobb vizsgdlni. Az djabb szerkezetekrdl teendd javaslataimnal
ez taldn a legfontosabb kritérium.

Az &4satdsokbdl elOkeriilt és restaurdlt murdlis mliveknél egészen biztosan a
vizoldhat6 sok jelentik a fé veszélyt. Ezért a késobb ismertetendd vizsgélatok szinte
kizarélag erre a jelenségre koncentralnak.

A sok kérositd mechanizmusaival sok tanulmdny és konyv foglalkozik,
azokat egyre intenzivebben kutatjdk. E dolgozat kereteibe ennek ismertetése nem
férhet bele. A mi esetiinkben a s6k kiss€é masként karositanak, mint a talajjal
Osszekottetésbe 1évo miemléki falak esetében. Nalunk els6sorban a levegd
paratartalom véltozasai altal indukélt old6dés-kristalyosodas, atkristdlyosodas, illetve

a higroszképos dilatdcié durva megnévelése dltal karositanak. *?

4.1.3 A sok forrdsai
A talaj és az ott hosszabb id6t eltdltd porézus anyagok gyakorlatilag mindig

tartalmaznak vizoldhaté sékat. Ez, amig a lelet a fold alatt van nem szokott gondot
okozni. A problémak ugyanis a kiilonb6z0 rendszerek hataran lejatszodo interakciok
sordn jelentkeznek. A sok ott ddsulnak fel, ott kristdlyosodnak ki, ott oldédnak ismét
fel és huzdédnak vissza. Ott rakédnak le a szennyezddések, ott zajlanak le a
kedvezdtlen kémiai és bioldgiai reakciok, melyeket példaul a 1égszennyezés és a

légnedvesség egyiittes hatdsai okoznak.

2 Simon, (2005): 19-21. o.
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A foldben nincs €les hatdr a két por6zus rendszer, a talaj és a festett vakolat
kozott. Az oldatok szabadon jarnak at mindketton, a feliilet-hatdron nem torténik
semmi kiilonds. Tobbé-kevésbé ugyanazok az oldatok, ugyanaz a nedvesség,
homérséklet taldlhaté lent, a véltozdsok pedig — ha vannak egyéltalan — tobbnyire
lassuak. Nem véletlen, hogy a leletek, melyek sokszor évszdzadokig elég j6
allapotban megmaradtak a foldben, a feltirds utdn gyorsan romldsnak indulnak.
Tapasztalatb6l mondhatom, hogy olyan freskd-toredékek, melyek 1600 évet kibirtak
a foldben, egy-két ora alatt elpusztulhatnak a gyors kiszaradastél, szemmel lathatéan
rakédhatnak ki oldhatatlan sok a feliiletiikon. Van olyan eset is, amikor a romlds nem
ilyen gyors. Egyes esetekben, ha a szdradas utdan sokdig nem keriilnek a restaurdtor
kezébe, szépen lassan elporladnak.

Az in situ helyredllitisok sordn kiirthatatlanul alkalmazott cement maga is
er0s soforrds. Miutdn a nedvesség jelenlétéhez a cementes anyagok erdteljesen
hozzdjarulnak alkalmazasuk hatvdnyozottan karos. Sajnos az épitdipar nem ugy
reagdl erre, hogy a miiemlékekkel kompatibilis anyagokat fejleszti, hanem a cement
haszndlatét elkeriilhetetlennek tekintve prébalja meg a karos hatdsok csokkentését.
Ilyen probalkozas az tgynevezett soOszivd, sotarold, vagy hidroféb vakolatok
elterjesztése.

Ezek egyike sem kompatibilis a torténeti anyagokkal és mindegyik
hatdrozottan veszélyezteti a mellette 1év0 eredeti festett vakolatokat. Taldn
legrosszabbak a hidroféb anyagok.

S6 keriilhet a falba a restaurdtori beavatkozdsok soran is. A Régészeti
kézikonyv szerint példaul a ,rogzités” egyik modszere a mészviz alkalmazisa.
Bartha Ldszlo receptje szerint:

¢ | kilogramm oltatlan meszet,
e | liter forrasban 1€vo vizzel ledntiink.
¢ | marék konyhas6t adunk hozza, és csomémentesre keverjiik, majd
e 9 liter vizet adunk hozza.
Permetezéssel hordjuk fel.*?
Ugyanitt olvashatjuk, ,,A vakolat restaurdldsa” cimii fejezetben: ,,...legjobb a

mésszel konnyitett cementet haszndlni.” Tovabba: ,,Ha a fels6 réteg valt el, cementet

* Bartha, (1954): 274. o.
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nem haszndlhatunk, mert konnyen atiit a vakolaton, és a kép feliiletén kivirdgozhat.
Ezt pedig igen nehéz eltiintetni.” Nos, nyilvanvald, hogy Bartha tudta milyen
veszélyes a cement alkalmazdsa és azt is tudta miért. Az, hogy a mélyebb rétegekben
kevesebb a veszély silyos tévedés. Sokszor a baj emiatt még nagyobb is lehet.**

»A salétrom eltiintetése” cimili fejezetben olvashatjuk: ,,Ijj vakolasnal,
vakolés elOtt ajanlatos a falat sésavval lemosni.” Ma mar tudjuk: igy allithatunk eld
legkénnyebben karos kloridokat a falazatban.*’ Ez a kémidban az egyszeregy szintjén
van, mégsem jottek rd a veszélyességére!

A levélasztas elotti fixdl4sra viziiveget, vagy ,,ndtrium koleinikum” 5%-0s
alkoholos oldatidt ajidnlja. Megjegyzi, hogy a viziivegtdl a festmény iddvel
elsziirkiil.** Megemliti azt is, hogy a cementes tomitések kivirdgzast okoznak.*’

Gero LdszIlo ugyanebben a konyvben az épiiletmaradvanyok helyredllitdsara
ajanl olyan megoldasokat, melyek sokat visznek a szerkezetbe. Ilyen
,kokonzervalas” példaul az, hogy a kovet elobb viziiveggel, majd szdradds utin
kléormész oldatdval beitatjuk. Meg is jegyzi, hogy a reakcié sordn natrium klorid
keletkezik, de azt szerinte az es6viz lemossa.*® Mészviz receptje hasonlé Barthdéhoz,
egy kg. mészhez egy marék kds6 adagolasat irja el.?

A cement mellett a mésik restaurdtor altal bevitt f0 s6forrds a viziiveg. Ez
alapanyagait6l fiiggden natrium-, vagy kdlium-karbonétot bocsat ki magabdl a
kovéasodds folyamata sordn. Ezek a sok késébb datalakulhatnak. A ma szinte
elkeriilhetetlen szulfitosodds sordn megjelenhetnek a nétrium-szulfatok, melyek a
legveszélyesebbek a falfestményekre.

Mir a 19. szdzadban alkalmaztdk a viziiveget szildrditasra, fixéldsra, egészen
a kozelmultig, s6t hazdankban most van igazdn elterjedében. A sok kedvezOtlen
tapasztalat nem vette el a restaurdtorok és miemlékvédok kedvét a haszndlatatol.
Pedig méar nagyon korédn taldlunk adatot arra, hogy milyen kéros, és hogy maéssal

kellene helyettesiteni.

“ Bartha, (1954): 274. o. Binda és tsai, (1998): 101-122. 0. A TNO Bouw 4ltal, az 1997-es
amszterdami restaurdtor kiallitdson bemutatott szakértdi modell kiindulépontja az a megfigyelés, hogy
a hidrofébizalas felgyorsitotta a téglafalak pusztuldsat azzal, hogy a sok kristadlyosoddsat a feliilet ald
viszi.

* Bartha, (1954): 277. o.

“ Bartha, (1954): 280. o.

*" Bartha, (1954): 282. o.

* Gerd, (1954): 297. o.

¥ Gerd, (1954): 297. o.
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Legyen itt egy rovid felsorolés a viziiveg hasznélatdnak torténetérol:

1839. Fuchs féle viziiveg-technika, (Stereochromie) elsé alkalmazisa, a
miincheni Residenz, és az udvari Mindenszentek templomdban. A festék
megcsomodsodott, az ecsetek azonnal tonkrementek. Schlotthauer, Fuchs
egyik festd munkatdrsa ennek kivédésére hamar kialakitotta a fixaldsos
technikdt az aschaffenburgi kirélyi villa falképein. Ebbdl a technikdabdl mér
csak egy 1épés falképek, vakolatok fixdldsa. Fuchs nétron, vagy dupla
viziiveget haszndlt és kifejlesztett egy ,fixir viziiveget” az utébbi
technikdhoz.

Viollet le Duc: viziiveget haszndl ko-szilarditasra: Amiens (1856-60), Parizs,
Notre Dame, Chartres. Az anyag hatranyair6l mar 1861-ben irt L.
Dallemagne. A kezelés Amiensben helyenként a kofeliilet teljes
pusztuldsdhoz vezetett. Viollet le Duc a viziiveget Frederic Kuhlmann lille-1
gyarabol rendelte. Kuhlmann ajanlja a viziiveget festék kotdanyagnak is.
(1857) Felfigyel a viziiveg és az 6lomfehér gyors reakcidjara.”

1876. A Keim-féle asvanyi festék kidolgozéasa. Adolf Wilhelm Keim (1851-
1913) elébb , feljavitott Schlotthauer-féle Stereochromie”, késobb ,,Keim-féle
asvanyi festék” néven forgalmazta taldlmanyat. EIs6 nagyszabasu
alkalmazasa: Eichelsberg, 1878.

1877. a Keim festék gyartdsa, megjelenése a kereskedelemben.”!

1889. Keim leirja a viziiveg kdros hatdsait a festékrétegre.

1926. Laurie emliti a viziiveg legfébb hatranyat, a sokivirdgzast.”

1954. Bartha is emliti a viziiveg karos hatdsait. Ennek ellenére ajanlja azt.
1981. Kottulinsky, L. Rémai freskdk konzervdldsa nétron viziiveggel,
Ausztria.”

1995. I.C.R. Réma, a festék-fixativként hasznalt etil-szilikat €s a natron

viziiveg dsszehasonlitdsa. Mindkettét alkalmatlannak taldljak.™* A vizsgalat

9 Weeks, (1998): 101-108. o.

3! Christ, (1994): 28-33. o.

32 Laurie, (1926): 218-219. o.

>3 Kottulinsky, (1981): 90-95. o.
> Provinciali, (1995): 213-223. o.
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ténye mutatja, hogy a viziiveggel, mint legitim anyaggal még ekkor is

szamolnak.

Pompejiben a feltart romai freskokat a 19. szazadig tobbnyire vagy viasszal, vagy
szandarakkal itattdk be megerdsités céljabol. Fuchs volt az elsd, aki az daltala
kifejlesztett ,fixir-viziiveget” javasolta ugyanerre a célra. Az dltala kifejlesztett
fixativ kali-viziiveg és natrium-viziiveg keveréke volt. Fuchs a fixativot valéban
kiprébalta pompeji freskdokon, ahogy arr6l Willibald Artus professzor beszamol
1877-ben.”

Keim mar 1889-ben ir arrdl, hogy a viziiveggel vald fixdlds a festékréteg
lehdmldsdhoz, vagy sziirke kéreg kialakuldsdhoz vezethet. Ezeket azonban a nem
megfeleld alkalmazds szamldjara irtdk, hisz a fenti két jelenség mar a
szereokrémidnal is ismert volt.”

Franciaorszagban Kuhlmann gyaranak anyagait felhasznélva, az 1850-es évektdl
sok fontos miiemléken alkalmaztak a viziiveget. (Versailles, Fontainebleau, Chartres,
Amiens, Caen, Rouen, Lyon.)

A viziiveges kezeléssel egyiitt jar6 sokivirdgzasokrol mar a kezdet-kezdetén
beszdmoltak. Nem tulajdonitottak kiilondsebb jelentdséget neki, ugy gondoltak, hogy
a sokat le lehet porolni, esdvizzel le lehet mosni, esetleg kisebb targyakbol, dsatag
vakolatokbdl desztillalt vizzel ki lehet oldani. S6t, amikor 1852-ben Briisszelben a
St. Jacques sur Couldenberg templom homlokzatdn, Poratels sztereokromidval
késziilt falképét sofityol boritotta el, ezt pozitiv jelnek vették. Ez bizonyitotta
szamukra, hogy rendben zajlik a kovasodds folyamata. Idonként a tlizoltésag lemosta
a falképet. A festmény gyors pusztuldsa €s a sok kozotti 6sszefiiggést nem ismerték

fel.”’

4.2 Az emberi hatds

A restaurétori beavatkozdsok mindig kétéliiek. Ugy képtelenség egy alkotast

kezelni, hogy kisebb-nagyobb kdrokat ne okozzunk benne. Minél drasztikusabb a

> Christ, (1994): 36. 0. Val6jiban a professzor egy félreértés aldozata lett. Nem tudvan, hogy Fuchs
a freskokat kordbban prébaképp beitatta, azt hitte, hogy a viziiveget mér a rémaiak is ismerhették.

°° Christ, (1994): 36. o.

7 A festmény restauraldsat a szerz$ vezette, ezért munka kozben sok informécié birtokdba jutott.
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beavatkozds, anndl tobb a veszélye. Taldn a legellentmonddsosabb eljards a
levalasztas.

A régészek és a muemlékvédok jogosan idegenkednek a levélasztistol. A
gyakorlat mégis azt mutatja, hogy - veszélyei ellenére is — a visszatemetés mellett ez
a legbiztosabb megoldés a feltards utdn a falfestések megévdasara. Hosszud tdvon azok
az asatdson elOkertilt falkép-leletek maradtak fenn, melyeket levalasztottak.

A levalasztast mégis targyalnunk kell a kdrokozé tényezok kozott. Nemcsak
azért, mert kozben torténhetnek balesetek, melyek helyrehozhatatlan kéarokat
okoznak, vagy azért, mert minden levélasztds kisebb-nagyobb veszteségekkel jér,
hanem azért, mert sokszor alkalmaztik foloslegesen. Levalasztani egy falképet,
melynek jobbak az esélyei az eredeti helyén épp olyan nagy baj, mint nem
levdlasztani az in situ veszélyeztetett muvet. Olaszorszagban nagyon sok falképet
vélasztottak le pusztan azért, mert keresték alattuk a sinopiat, vagy esetleg régebbi
falképet, vagy esetleg el akartdk adni 6ket. Sokdig élt egy tévhit, (hasonléan, mint a
fatabla-képek esetén), hogy a festmény romldsdnak okait a hordozéban, azaz a
falban, vakolatban (tdblakép esetén a fatabldban) kell keresni. Még a nyolcvanas
években is jelent meg jO nevill olasz muvészettorténésztdl ilyen magyarazat a
levalasztasok sziikségességére.58 Pedig, ha az illetd jobban belegondolt volna, a tény,
hogy a régmiltbdl tobbnyire csak falképek maradtak rank, elég bizonyiték arra, hogy
a fal a legtartdsabb festmény-hordozé. Rémai falképet rengeteget ismeriink, tablakép

azonban alig maradt rank, pedig késziiltek szép szdmban.

% Borsook, (1986): 60. o.
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A restauratori beavatkozasok hatasa a
falképek fennmaradasara, eredmények és

kudarcok

A feltart falképek eldbb-utobb a restaurdtor kezébe keriilnek. Az dltala
végzett kezelések sokszor dontden befolydsoljak a leletek jovojét. Itt nem
foglalkozhatunk a teljes restaurdldsi folyamat elemzésével, de néhdny alapvetd
dologra ré kell mutatnunk.

Elsé halldsra a legfontosabb, amit a restaurdtor tehet a rabizott miivel, a
konzervalds. A sz6 mar maga is a targy 1étének meghosszabbitdsat szolgdld kezelést
jelenti. De csak akkor jelentheti azt, ha tényleg szakmailag, tudomanyosan
megalapozott, koriiltekintden megtervezett, hitelesen dokumentalt és folyamatosan
ellendrzott intézkedés-csomagrol van szo.

Sajnos ezt maguk a restaurdtorok sem mindig igy tudjak. A kevéssé jol
képzett restaurdtorok konzervaldson azt értik, hogy a miivet beitatjadk az daltaluk
ismert kis szamu szilardité anyag egyikével. A média hatdsara még a rokon szakmdk
munkatdrsai - régészek, mivészettorténészek — is Ugy hiszik, ha baj van a
Lrestaurator majd beitatja valamivel” a freskét és minden rendben lesz. A helyzet
nem ilyen egyszerll. Szinte mindegyik beitatd anyag tobbet art, mint haszndl,
kiilonosen akkor, ha nem a megfeleld helyen és a megfeleld mdédon alkalmazzik.
Ennek elemzésével fontos részletesebben foglalkoznunk.

Ha mar a restaurdtorok amugy is keverik a konzervaldst a szildrditdssal,

kezdjiik ezzel a vizsgalatot!
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5.1 A szilarditds ellentmonddsai

Az 4tlag magyar restaurdtor koriilbeliil négy szilardito (,,konzervalo™)
szert ismer. (,,Paraloid, Plextol, Steinfestiger, Syton.”) Ezzel szemben a restauratori
tudomény tobb szdz anyagot haszndl, komolyabb beavatkozasok el6tt ezekbdl
valogat tesztelésre valé anyagokat. Egy bajor kolléga, Klaus Klarner, szamolt be egy
1997-ben elvégzett vizsgalatrol. A heimhauseni régi prokidn egy egyszerti gétikus
homlokzati vakolat konzervdldsa volt a cél. Miutdn eldontotték, hogy etil-szilikattal
szeretnének szilarditani, tobb mint hiszféle gyartmanybdl négyet kivélasztottak.
Ezekkel kiilonbozé alkalmazdsi moédokat haszndlva probdkat végeztek a
homlokzatrél leemelt vakolattoredékeken. Bar mindegyik esetben ,,Steinfestiger”-t
hasznaltak, a hatdsuk kozotti kiillonbség dobbenetes volt. Tobb koziilik azonnal
kdrositotta a vakolatot.”” A tényt, hogy az ,.kovasav-észterek” azonnali kdrosodast is
okozhatnak alkalmazasuk sordn, a szakirodalom mar régéta ismeri.®® A szilardito-
szerek egydltalan nem biztos, hogy ellendllobba teszik a kezelt targyakat. Sokszor
el6fordul példaul, hogy egy anyag bizonyos esetekben alig, vagy egyaltalin nem
szilardit. Legjellemzébb ez a szilkat-észerek, (,,Steinfestiger”) esetében. Sot,
el6fordult mar olyan is, amikor a kezelt anyag azonnal gyengébbé valt, mint eldtte

volt!®!

Ez ugyebar nem nevezhetd ,konzervéldsnak”, ez, ha szigordan vessziik,
mitargyrongalas!

A szabadbattyani freskok esetében olyan megoldast kellett alkalmaznunk, -
mindossze négy évvel a cikk megjelenése utdn - mely szinte pontosan megegyezik
egy Brus és Kotlik 4ltal publikalt médszerrel.®* Ezt késébb részletezem a 9.5 pont
alatt.

Gyakorlott restaurdtor ugyan akéar vizsgédlat nélkiil is gyanithatja, mely

vakolatokndl lesz a szer hatdstalan, de a megfelelé anyag kivdlasztidsa érdekében

%% Mauerbachban személyesen ismertette eredményeit 1998 oktéberében a BUILDFRESC
mesterkurzus alkalmdval. Bemutatta az dsszes proba-szildrditdsokat. Ezeket a mesterkurzus
résztvevdivel kozosen elemeztiik. Az egyik anyagtdl példdul a vildgos sziirke vakolat sotét kavé-
barnara valtozott. A valtozas okira nem tudtak magyarazatot adni.

60 Siegbert, (1975). A kolni dém kezelése eldtt tizenot terméket prébaltak ki, koztiik ,.kovasav-
észtereket” és szintetikus gyantdkat. Hirom szilikat-észter termék is az alkalmazas utdn azonnal
rontotta a ké mindségét a kezeletlen mintdkhoz képest.

®' Brus, (1996a) 55. 0.; Sajit tapasztalatom, hogy a Szabadbattyanban feltart rémai freskék esetében
az etil-szilikatok egyéltalan nem szilarditottak. A kolloid-szilikat azonnali barnuldst okozott, mely
szerencsére a festett felilleten nem latszott meg. Pakoldssal nagyrészt eltdvolithaté volt.

%2 Brus, (1996b) 109-119. o
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minden esetben probat kell végezni. Nagyobb 1éptékii restaurdlasnal a vakolatok és a
konzervalo anyagok tulajdonsdgainak természettudomanyos vizsgélata, a szerek
hatdsainak mérése is sziikséges.

Vannak olyan szakemberek, akik szerint a szilardité anyagok, festékek,
vakolatok, kovek tulajdonsdgainak kelld ismeretében megsporolhaték az ilyen
kisérletek, de ebben én nem hiszek. A miitargyak felépitése til bonyolult, akarcsak a
szilardité anyagoké. A vizsgdlatok pedig elég kevés informaciét adnak, még akkor is,
ha nagyon draga, kifinomult médszereket alkalmazunk. Egyszeriien képtelenség az
Osszes sziikséges adatot és koriilményt megismerni €s mérlegelni. A vizsgdléddsnak
azonban kell, hogy idében és koltségekben egy ésszerli hatiara legyen. A
»természettudomanyos csapda” mar hatalméba keritette a fejlett orszagokat, mi még
idoben vagyunk a kivédéséhez. A ,,csapda” abban all, hogy egyre tobb iddt, energiat
€s pénzt koltenek a restaurdlandd targyak vizsgdlatira, a kapott eredmények
tobbségét pedig nem tudjdk felhasznélni semmire. Ekozben egyre kevesebb pénz és
1d6 forditédik a valésdgos miitargyvédelemre.

Michel Fuchs lausannei régészprofesszor, aki hosszu ideje foglakozik romai
freskok kutatdsaval, évtizedes tapasztalatokat gyiijtott a kiilonbozd korokban hasznélt
,konzervél4si eljardsokkal” kapcsolatban. Beszélgetéseink sordn meggydzodhettem
rola, hogy valdban érti azt, amirdl szo6l. Tapasztalatai szerint azok a toredékek
maradtak fenn a legjobb allapotban, amiket nem kezelnek semmivel, hanem puha
papirba csomagolva, dobozokban, jé koriilmények kozott raktaroztak. A kezeld
szerek koziil a metil-kovasavésztert taldlta a legjobbnak, de ezt veszélyessége miatt
mar sehol nem hasznaljdk. Ha musz4j szilarditani, az etil-kovasavésztereket részesiti
eldnyben, az ezzel kezelt toredékek allapota még kielégito.

Meg kell jegyezniink, hogy amennyiben kidllitdsra keriil egy fresko, sajnos
szinte biztosan kell azt konszoliddlnunk. Lehet, hogy bedobozolva egy temperilt,
tiszta raktarban sokkal hosszabb ideig j6 allapotban megmaradna, de a kidllitdsban
elkeriilhetetleniil nagyobb kornyezeti terhelésnek lesz kitéve. ElsOsorban
szennyezOdésnek, mely utdn elObb-utébb jon a tisztitds, madsrészt a valtozd
kornyezetnek. A kidllité termeket szellteteik, az ajtokat nyitjak, csukjak, a flitést

este, a latogatdsi id6 utén lejjebb veszik, hol besiit a nap, hol sotét van, egyszdval
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minden megtorténhet, ami kdrosit. A 1égkondiciondlés, ha rosszul van megtervezve,
tobbet art, mint haszndl. Ezt bdségesen elemzi Dario Camuffo remek kijnyvében.63

A maésik ok, amiért szilarditani kell az, hogy az Osszeépités, tisztitds,
ragasztasok, a gyakori mozgatds és sok egyéb terhelés megviseli a toredékeket.
Minden ilyen munkalatndl 6hatatlanul sériilhetnek a falképek: karosodnak a szélek az
illesztéseknél, lemorzsolddik valamennyi anyag a rakosgatéskor, eltorhetnek darabok
rejtett repedések mentén, vagy példaul mert leejtik Oket. Ha tehdt az Osszeépités

mellett dontottiink, annyira meg kell erdsiteniink a toredékeket, hogy kibirjdk a

restauralas €s a kiallitas okozta terheléseket.

5.2 A sokarok elleni intézkedések

A porézus anyagokban megtaldlhaté vizoldhaté sk akkor kérositanak, ha
valamilyen kornyezeti véltozas aktivdlja oket. Ez lehet a hdmérséklet, vagy relativ
paratartalom véltozdsa, de lehet a restaurdlds sordn alkalmazott, elsésorban nedves
kezelés is.

A fold alatt taldlt porézus anyagokban szinte biztosan vannak oldhaté sok.
Ezek gyakran észrevétlenek maradnak, €s — legaldbbis latszélag - nem okoznak
gondot. A karositdshoz ugyanis bizonyos elofeltételekre van sziikség. Ezek kozé
tartozik a fentebb emlitetteken tdl az is, hogy a sok elérjenek egy kritikus
koncentraciot.

A karok észlelése esetén elsO reakcionk az, hogy szeretnénk megszabadulni a
karosité soktol. A sokivondsnak tobb ismert modja van. Ezek azonban nem mindig

alkalmazhatok, ezért a sokivondson kiviil mas megoldasokat is meg kell fontolni.

5.2.1 A sok eltavolitdsa

A sékivonds elég ellentmonddsos beavatkozds. Ha nagy a baj, akkor
elkeriilhetetlen, de még koriiltekintd tervezés €s végrehajtas esetén is veszélyeztetheti
a targy €pségét. Alapvetden két modszer haszndlatos: a bemeritéses €s a pakoldsos. A

bemeritéses az igazdn hatdsos. A bemerités, még ha j6l old6d6é sokat akarunk

 Camuffo, (1998): 3-41, 51-74, 122, 260-292. o.
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eltdvolitani, akkor is hosszadalmas, bonyolult a folyamat. Ezt j61 mutatja be Morgos
Andrds és Hervainé Nagy Judit a festett keramidk esetében.” A freskok még az
altaluk bemutatott tairgyaknal is kényesebbek.

Ha a targy tdl nagy, vagy tdl érzékeny é€s ezért nem lehet bemeritéssel
sotlanitani, szivd pakoldsokat alkalmazhatunk. Ezek hatdsa elssorban a felszin
kozelében érvényesiil. Az ott felddsult s6k egy részét lehet veliik eltdvolitani,
mikdzben a s6k mas részét beljebb vissziik a struktirdba. Ez is rutin beavatkozas.

Az Ujabb kutatdsok ramutatnak ezeknek az eljardsoknak a héatranyaira is.
Er6sen sofertdzott targyakat/falképeket sokszor mar a kikristdlyosodott so tart —
legalébbis részben — Ossze. Ezért a kivonds eldtt specidlis szildrditasra van sziikség,
mely képes a sok jelenlétében is konszoliddlni, engedi a sdkat tdvozni és kibirja a
hosszas nedves kezelést.” A festékréteg is levalhat, vagy széteshet a kioldds sordn,
ezért az is folyamatos tor6dést igényel a munka sordn. Ezért djabban mds

elgondoldsok is felmeriiltek, melyeket alabb ismertetek.

5.2.2 A sok passzivdldsa

A passzivdlds a mi esetiinkben azt jelenti, hogy a tdrgyat olyan stabil
kornyezetbe tessziik, amelyben a sék ,,nem csindlnak semmit”. A stabil kornyezet
kialakitdsa nem egyszerl, hisz egy mizeumban mindig torténik valami. A kiallité
termek belso kornyezete is folyton véltozik. Rdadasul a rovid ideig tartd valtozdsok
az igazén veszélyesek.

Két lehetéség van a megoldasra. Az egyik a klimakamra. A rémai Palazzo
Massimo alle Terme kidllitdsain van néhany egyiittes iiveg tarléban, talan épp ilyen
megfontolasbol.

A masik, sokkal dragdbb megoldds a kérdéses termek aktiv kondiciondldsa
lenne. Ez a folyamatos, éjjel-nappal tarté 1égkondiciondlds ma elég utépisztikusnak

tlnik.

o4 Morgos Andrds és Hervainé, Nagy Judit, Nagy sétartalmu, mallott, festett keramidk restaurdldsa
cimti miivilkben részletesen leirjak a folyamatot. A gondos eldkészités és szilarditds utdn a sékioldds 4
hénapig tartott. A szaradds utdn még tovabbi beavatkozdsokra is sziikség volt, példaul a s6k
eltavolitasa utdn meggyengiilt festékréteg rogzitésére. A sdkivonds bonyolultsagar6l még: Hansen,
(1996).

65 Hansen, (1996).

39



5.2.3 A sok szétoszlatdsa a rendszerben

A kérositds els6 mozzanata a sok felddsuldsa a festett felszin kozelében. A
karositdshoz sziikség van egy bizonyos koncentracidra. A koriilottiink 1évo épitett
kornyezet anyagai is mind tartalmaznak karosité sokat. Az egyik oka annak, hogy
mégsem latunk rajtuk kérosité folyamatokat, az, hogy ezek nagyon kis
koncentraciéban vannak jelen a felszinen.

Ha a feldasuldst meg tudjuk akadalyozni, vagy a mar felddasult sdkat ismét el
tudjuk oszlatni a rendszerben, megakadalyozhatjuk a kdarosité folyamatokat is. Erre
az eljarasra j6 példa a berlini Jézus Szive templom falképeinek konzervéldsa.®® A
karokat a kordbbi bedzdsok indukdaltdk. A szdrazon maradt feliileteken a
szennyezOdéseket leszamitva semmi kiilonds elvaltozds nem volt. A restauralas
kezdetén a feliiletrdl eltdvolitottak annyi s6t, amennyit csak tudtak. Utdna a kezelt
teriiletekre olyan, hosszi ideig fenntartott pakolast tettek fel lefélidzva, mely a
nedvességet — és ezzel a sOkat - a fal masik oldala felé kényszeritette. Az eredmény
kitling lett.

A toredékekbdl Osszerakott falképek esetén a szétoszlatds nem johet szdba,

mivel a hordoz6 rendszer til vékony ehhez. A hatoldal felé irdnyitds azonban igen.

5.2.4 A soknak a ,,hdtoldal” felé valo irdnyitdsa

Erre tettek kisérletet a pécsi sirkamrdk legutébbi helyredllitisakor. Olyan
légkondiciondlést alkalmaztak, mely a kamrak belsejében nagyobb paratartalmat allit
eld, mint koriilotte. Az elgondolds az, hogy a nedvesség kifelé, a szdrazabb kiilsé
feliilet iranyaba fog mozogni. Ezzel egyiitt a kdrosit6 sok is kifelé mozdulnak el.

Nem tudok réla, hogy ezt a folyamatot barki is egzakt moddszerekkel
ellendrizte, bizonyitotta volna.

A toredékekbodl Osszeépitett freskok esetében akkor van lehetdség hasonld
megoldasra, ha azt teljesen atjarhatd, eldl-hatul nyitott porézus szerkezetre iiltetjiik.
A dolgozat és a doktori kutatds egyik — ugy vélem sikeres — célja volt annak
bizonyitdsa, hogy ilyen szerkezetek 1étrehozdsa ma mar lehetséges a miitargyvédelmi

szempontok legnagyobb mértékii figyelembevételével is. Ilyen elvek alapjan késziilt

% Friese, (2006).
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Aquincumban az 6budai mithreum freskoinak restauraldsa. A jelen program sordn az
ott kidolgozott szerkezetet sikeresen tovabbfejlesztettem. Lasd: 1. 9. 13. és 15. szdmu
nagy, tovabbd az 1. 2. és 4. szamu kis modell.

A sok hatoldal felé irdnyitdsa a kidllitas technikdjaval, vagy aktiv rendszerek
kialakitdsdval lehetséges. Ez utébbiak megtervezéséhez a legmodernebb
a nanotechnolégia kordban ilyen hordozok megalkotdsa mar csak id0 kérdése.

Magam is szeretnék ebben az irdnyban tovéabb kutakodni.

Romkonzervalas, in situ falkép restauralas

6.1 A cement kdros hatdsa

A romok ,.konzervalasdnak™ egyik els6 1épése a rifalazds, a kisebb-nagyobb
fal-hibdk kijavitdsa. A festett vakolatok konzervaldsdnak elsd 1épése tobbnyire a
szélezés, ,,fozolas”.

E munkélatokhoz a cement haszndlata a kozelmultig
megkérddjelezhetetlennek és természetesnek tlint. Sajnos az épitészek tobbségének
maig nincs fogalma arrél, hogy ez az anyag mennyire karos tud lenni.

Nem kozismert, hogy a cementes vakolatok ismert negativ tulajdonsigai
mellett mennyire kdros a cement erds ligossdga is a rom-konzervélds esetében. A
hagyomanyos anyagokkal épiilt falak tobbnyire semleges kémhatdsuak, sot inkdbb
egy picit savasak. Ha er0s ligot helyeziink melléjiik, azaz cementes vakolatot
alkalmazunk, a talajbdl felszivédé nedvesség hatdsara elektromos fesziiltség alakul
ki, mely fiiggden az erdsségétdl novelheti a talajbol torténd kapillaris nedvszivast. A
miincheni miiemlék-feliigyeldség laboratériumédban ennek az elektroozmotikus
jelenségnek a vizsgalatdra tégla tesztfalakat épitettek. Az eredmény az lett, hogy a

cementes réteggel bevont falban a nedvesség haromszor olyan magasra emelkedett,
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mint abban, amit békén halgytalk.67 (A vakolas ugy késziilt, hogy a ,.kémény-hatds” ne
jOhessen 1étre.)

Az amerikai nemzeti parkokban mintegy egy évszdzada helyi mesterek
javitgatjdk a romokat cementes vakolattal. Csak az 1970-es évektdl vélt a parkok
vezetdi szdmdra nyilvdnvalévd, hogy a cementes javitds nem lassitja, hanem
gyorsitja a romok pusztulaisa’lt.68 Ezzel mintegy 30 évvel sikeriilt megeldzniiik a
magyar ,,miiemlékvéddket”, akik példaul Aquincumban mdig is cementes vakolatot
hasznalnak ,,rom-konzervalasra”.

Magam is hidba prébaltam meggydzni a ,,miiemlékes szakembereket” a Baj
folotti erdoben feltart romok ,helyredllitdsdnal”, hogy ne haszndljanak cementet.
Nincs annyi kudarc, ami elég volna rdébreszteni Oket, hogy valtoztatni kellene a

biztosan karos gyakorlaton.

6.2 A mész ujra felfedezése

A legujabb trend a mész tujra felfedezése. A fejlettebb orszdgokban ez
altalanosnak mondhat6. Komoly kutatdsok folynak sokfelé a mész alkalmassagaval
kapcsolatban. Ilyen példaul a Getty Konzervator Intézetének ,,Mész habarcsok és
vakolatok™ cimii kutatdsi programja. Ennek keretében maya emlékeket restauraltak
mésztej €s mészvakolat injektalassal. Az indok ugyanaz, mint fentebb: kideriilt, hogy
a maya emlékek vakolatait és koveit tonkretették a cementes kiegészitések részben
alacsony porozitasuk, részben a bel6liikk szarmaz6 vizoldhat6é s6k miatt. A program
keretében meszes anyagokkal konzervéltdk a belizei Xunantunich egy maya
dombormiives frizét, majd visszatemették azt. A latogatok szaméra mdsolat késziilt.*”

Finnorszdgban — ahol pedig az id6jards nem nevezhetd kedvezonek - szinte
kizar6lag meszes anyagot haszndlnak a miiemlékvédelemben. Fel is tdimadt a végleg
kihaltnak tiint kisipari mészégetés.”’ Talan érthetetlennek tiinik, minek foglalkozok a
finnekkel, mi koziikk nekik a dolgozat témdjdhoz? Egyrészt kiterjedt neolitikus
sziklafestészetiik van, amit gondozniuk kell, méasrészt Pompejiben egy egész insulét

,.birtokolnak”, melyet kutatnak és konzervalnak.

7 Arendt, (1991) 34-35. o.

% http://www.cr.nps.gov/archeology/vt/vt.htm

% http://www.getty.edu/conservation/science/current.html
" Jorma Lehtinen finn milemlékes épitész sz6beli kozlése.
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Németorszagbdl szarmazik a diszpergdlt mészkrém hasznélata. Ez lehetne a
legjobb megoldds az in situ konzervdldsok esetén. Sajnos egy-két restaurdtort
leszamitva a hazai szakmai kozonség nem tud semmit ennek az 4j anyagcsoportnak a

kitlin6 tulajdonsagair6l. Haszndlata csak egy nemzedékvaltas utan varhato.

6.3 Tapasztalatok Mexikobol és Perubol

Ez a két orszag azért tanulsdgos, mert a kozelmultig még nem rendelkeztek
sajat képzett szakemberekkel, ezért mindenhonnan szakértOket hivtak a feltart
értékek konzervalasara. Ezek a szakemberek aztan hoztik az otthoni modszereiket,
anyagaikat és szokdsaikat. Igy j6l Gsszehasonlithaté a kiilonboz6 eljarasok hatdsa
hasonl6 koriilmények kozott.

Mexikéban és Peruban is ugy taldltdk, hogy az in situ konzervilds nem
jarhat6 ut. Sot, a legtobb ,,konzerval6 szerrdl” bebizonyosodott, hogy ezek inkabb
artanak, azaz a veliik kezelt feltirt romok és in situ falfestmények romldsat
felgyorsitjak.”' Ez azért lehet fontos szdmunkra, mert e két orszdg éghajlata elég
szélsOséges €s valtozatos ahhoz, hogy a karosit6 folyamatok gyorsabban jatszédjanak
le, mint ndlunk. Akdr gyorsitott oregités eredményének is vehetjilk az ottani
tapasztalatokat.

Mexikodban, a tropusi teriileteken sok mész-homok vakolatbol késziilt festett
dombormiivet tartak fel, melyek Krisztus eldtt 600 és 300 kozott késziiltek. Ugyanitt
feltartak falképeket is, melyeket ugyanigy konzervaltak, mint a dombormuveket.

A 19. szdzadi 4satdsokon még szétverték ezeket, hogy a mogottiik talalhatod
leletekhez hozzdjuthassanak. Az 1960-as évekig a ,restaurdlds” a hidnyz6 részek

cementtel valé kiegészitése volt, természetesen tobb kart, mint hasznot okozva.

6.4. Mexikoi tapasztalatok 1963-1978 kozott

Luciano Cedillo Alvarez az 1963-1978 kozotti restaurdldsokat elemzi. A
helyszinek a forré és nedves és a forré és szdraz éghajlat kozott taldlhatok. Az

emlitett periédusban a ,,miianyagok™ haszndlatar6l még nem voltak tapasztalatok,

! French, (1987). 78-82. o. Alvarez, (1987). 90-97. o.
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ezért a hatdsuk sem volt megjosolhatd. Az alkalmazott mddszerek mdodfelett
véaltozatosak voltak, hisz mint emlitettiikk, a fejlodd orszdgba érkezd kiilfoldi
szakemberek sajat megszokott anyagaikat vitték magukkal. Alvarez az aldbbi

tapasztalatokat gytijtotte 6ssze:

6.4.1. Védéeépiiletek

Els6 1épésként védo tetOket emeltek az értékesnek tartott részek folé. Ezek,

bar esztétikailag kifogasolhatok, hasznossdgukat senki nem tagadja.

6.4.2. Fozolds, tomités

e Kotdéanyagok: Cement, hidraulikus mész, mész. Szintetikus ragasztok,
(kotdanyagok helyett): Mowilith, (PVAC), Endurol, (PVA) és Primal AC 33,
(akril diszperzié). Ez utobbiakat a tropusi részeken sokszor nem tudtdk
alkalmazni, mivel a nedves évszakban a diszperziok nem tudtak megszaradni.
A diszperzids tomitok kéregképzOok. Ebben az idészakban ndlunk is nagyon
divatosak voltak. (Példaul a pécsi korsds sirkamraban lattam ilyet.)

e Toltéanyagok: homok, képorok, hidraulitok, talaj.

A legjobb eredményeket a mész-homok, vagy mész-kdpor Osszetételli

tomitok adtak. A legjobb az 1:3 mész-tdltdanyag ardny.

6.4.3. Injektdlds

Leggyakoribb anyag a mész-kazein tisztdn, vagy diszperzids adalékkal
keverve. Emlitett anyagok még: fehér cement, mész, Primal AC 33, Mowilith
(PVACc), Curasol (PVA) és Paraloid B 72.

A mész, dolomit-homok, minimalis fehér cement és kevés kotés-lassitd (?)
keveréke bizonyult a legjobbnak. Ez porozitasra €s szilardsdgra nagyon hasonlit az

eredeti vakolatokhoz.
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6.4.4. Szilarditds

A porlasnak indult vakolatokat tobbnyire szintetikus gyantdk, polivinil-
acetatok, akril kopolimerek oldataival erositették. A dolgozatban megemlitett
anyagok: Mowilith DMIH, DRL és DM4, mészviz, Primal AC 33, etil-szilikat OH,
etil-szilikat H, Endurol (PVA), Paraloid B 72 és Resistol 850, (PVA).

Ezek tobbnyire az etil-szilikdtot leszdmitva feliileti lehdmldsokat okoztak,
foleg a nedves éghajlaton. Megallapitottak: ,.kétségteleniil tobb kart okoznak, mint
amennyire elonydsek ezeknek a miiveknek a konzervaldsa szempontjabdl, kiilondsen
ha hosszu tavon tekintjiik dket.”

Az etil-szilikatos szilarditdsok sokszor sikeresek voltak, de az idétavlat még

tul kicsi volt a cikk megirasakor.

6.4.5. A festékréteg fixdldsa
Szintetikus gyantdkat alkalmaztak: Endurol (10%), Primal AC 33 (3% és
5%), Paraloid B 72 (3%), Curasol (5% és 10%). A megfigyelések azonosak a

szilarditasnal tapasztaltakkal.

6.4.6. Fertotlenités

Csak részben bizonyult hatdsosnak.’

6.4.7. Kovetkeztetés

Miig sem Mexikéban, sem mdéshol a vildgon nem taldltak kielégitod
modszereket az in situ konzervalasra. A védotetok, vizelvezetok, csatornak fontos
intézkedések a vakolatok konzervaldsdban. A helyszini tapasztalatok azt mutatjék,
hogy a miigyantdk ink4bb 4rtanak, mint hasznalnak. Megszivlelend§ tapasztalatok.”

A legjobban bevalt anyagok, eljardsok: mész-homok tomités, meszes

injektalds, etil-szilikdtos szilarditas.

> Még a ma alkalmazott szerek is tobbnyire révid hatdsdak. Elpusztitjdk a mikrobakat, de nem
védenek hosszi tdvon. Taldn legtobbet a restaurdtornak artanak. Merkord, (1994). A tributil-
6noxidrdl. 170-173. o. Phase, a benzalkénium-klorid miiszaki lapja.

> Alvarez, (1987). 90-97. o.
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6.4.8 Perui tapasztalatok

Peruban, ahol az iddjarasi viszonyok ugyancsak valtozatosak, a falképeket
véalyogfalra festették. A szinezett dombormiivek is valyogbdl vannak. Ezek nagyon
érzékenyek. Egy 1986-os beszamolé hasonlé mddszerekrdl szo6l, mint a mexikoi
példa. A szerzé a beavatkozasok azonnali hatdsairél szamol be, nem a hosszabb
tavurdl. Finoman céloz arra, hogy az dsatdsok maguk okozzdk a problémadkat, mert
utdna nem gondoskodnak megfeleléen a leletek gondozasirdl. Ezért azok gyors
pusztuldsnak indulnak, sok koziiliik véglegesen elpusztult.

A perui hatésdgok elrendelték a leletek visszatemetését. Csak a turisztikailag
fontos helyeken probdlkoznak a konzervélassal. Tobbnyire a Mexikéban is hasznalt
miigyanta oldatok, vagy diszperziok tlintek fel, kissé mds eredményt adva, melynek
okai lehetnek az alkotdsok eltérd anyagai és az eltér0 éghajlat. Az etil-szilikat
bizonyult itt is a legigéretesebbnek, de egyik-mdsik miigyantat is jonak mondjik
(Paraloid B 72, Bedacryl, Mowilith DM1 H, és a Calaton). Csak az kelt némi gyanuit,
hogy a Calatont - melyet ma mar nem hasznalunk irreverzibilitdsa, filmképzd hatdsa
€s sotétedése miatt - jonak taldlj k.

French Pamela hasonléképpen nyilatkozik: nyitott romteriileteken,
valyogfalra késziilt falképek esetében nincs megfeleld eljards. A visszatemetés vagy
a levélasztds, bar nem kielégitd, de jelenleg mégis a legjobb megoldés.”

Az izraeli Masaddban, Herddes palotdjanak dsatdsakor az 1960-as években a
palota falain jelentds rémai freskok keriiltek el6. Ezekkel az elmilt negyven évben
mindent megtettek, amit a ,modern konzervalds” lehetdvé tesz. Az eredmény
katasztrofalis. Ezért 2004-ben elhataroztak a korabban mar részben levalasztott, de
eredeti helyiikre visszahelyezett freskok eltavolitdsat. Muzeumba széllitottdk
mindazt, ami a fresk6kbol még megmaradt. Erre a célra épiilt egy 0j muzeum és
restaurdtor mithely a sziklaerdd alatt. Az eredeti helyre masolat késziilt, az ,,eredeti
technika” felhaszndldsaval. Az indok kissé mulatsagos: ,,ez az a technika, mellyel a
szinek fennmaradtak 2000 évig”. A csudat! Azért maradtak fenn, mert be voltak

temetve! Par év mulva a masolatok is ldtvdnyosan romldsnak fognak indulni, ahogy

7 Argumedo, (1986). 77-78. o. Valésziniileg a Calaton CB-t (oldhaté nylon) hasznaltdk, amit 3%-os
desztillalt vizes oldatban permeteztek a festékrétegre.
> French, (1987). 82.o.
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azt St Romain en Gaulban megfigyelhetjiik: az indok az eredeti technika hasznalatara
ott is hasonl6 lehetett. A restaurdlds 2007 februarjaban fejezddott be.”

Pompejiben az eddig mar feltart festett épiiletek konzervalasa megoldhatatlan
feladat elé¢ dllitja a felel6s hatésdgokat. A szélmalomharc oda vezetett, hogy
Pompejiben moratériumot rendeltek el a tovabbi feltdrdsokra, a régészek haragjat
kivéltva. A helyszinek turizmusbdl szarmazé bevétele az alapvetd fenntartdsra sem
elég, ezért ugy gondoljdk a feleldés személyek, hogy a régészeti leletek nagyobb

biztonsdgban vannak a fold alatt. Magam is igy gondolom.”’

Sirkamrak, katakombak

Kiilonleges problémdt jelentenek a sirkamrdk. Azért fontos &ttekinteniink
roviden a kezelésiiket, mert a sirkamrak esetében a legnagyobb a kisértés arra, hogy a
falképeiket in situ megtartsdk. Ugyanakkor taldn itt szdnjak rd magukat legutoljara az

eltavolitasra. Tehat itt tudjuk legjobban tanulmanyozni a karosodds folyamatait.

7.1 Japdn sirkamrdk

A sirkamrdkndl, mint mar sz6 volt réla a bezdrds az eddig ismert legjobb
modszer. Azonban még ekkor is torténhetnek problémak. A Japanban, 1972-ben
felfedezett Takamatsuzuka sirkamra ezerhdromszdz éves gyonyorli szinpompds
freskoit akril-gyantdval kezelték. Annak ellenére, hogy zarva tartottak, €s csak
kutatok mehettek be szigorian meghatdrozott feltételekkel, a vakolat hdmlani
kezdett, a szinek elfakultak, penész boritotta be a festményeket. A japan szakértok
tobbek kozott a miigyantat gyandsitjak a kdrokozdsért, ezért el is tavolitottdk azt.”®

A feltdrds ota folyamatosan dolgoztak a freskok megmentésén. Hasonléan

Pécshez, kiilonféle 1égkondiciondlé és zsiliprendszereket épitettek ki, probéltak a

76 Askhenazi, Restoring the Masada Frescoes, http:/ paleojudaica.blogspot.com/2007_03-
11_archive.html.; Roman Archaeology,
http://www.uoregon.edu/~marrasch/2007_03_01romanarch_archive.html

" Saint-Blanquat, (2007).

’® The Asahi Shimbun, Thursday, May 17. 2007. 21.
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kamrét szigetelni, hiiteni, de mindhidba.” Végiil a bontés és elszallitds mellett kellett
donteniiik.

1983-ban felfedezték a kozelben a masodik jelentds festett kamrat, a Kitora
halomban. Ezt eredetileg nem akartdk feltarni, egy kordbbi, rablék altal furt lyukon
keresztiil lebocsétott kameraval vizsgaltdk meg eldszor. A romlds azonban még igy is
tdl gyors volt. 2004-ben végiil mégis kibontottdk a kamrit és hamar a festmények
levalasztasa mellett dontottek. A festményeket 2007-ben eltavolitottdk. A sirhalmot
szétbontottdk, a festett falakat restaurdtor miihelybe szallitottdk. A sirt j helyen,

megfeleld belsé kornyezetet kialakitva fogjak dsszedllitani.*

7.2 A pécsi sirkamrak

A pécsi késé romai sirkamrak is rovidebb-hosszabb ideig zarva voltak. Ma
nyitva vannak, de igy, hogy tobbszdz-millids beruhdzassal tették latogathatova oket.
Magukba a kamrdkba nem 1éphet be a latogatd, vagy ha beléphet is, a falképeket egy
légkondicionalt kalicka tivegfaldn keresztiil lathatja. A 1égkondiciondlé berendezések
miukodtetése draga, a tulajdonos pilispokség folyton ki akarja kapcsolni dket, és ki
tudja, mikor kapcsoljak ki valéban?

A pécsi kamrék freskoit is tobbszor restaurdltak. A megfelel6 dokumentacid
hidnya miatt a karosodds mértékét nem lehet megitélni. A freskokat a 60-as években
lattam eldszor. A Péter-Pal sirkamra restaurdldsat zstritagként kovethettem
figyelemmel. Pintér Attila, aki a kamrak restaurdldsat végezte és Bachmann Zoltdn,
aki a helyreallitdsokat tervezte tobb kisebb publikdciot irt ezekr6l.®! Munkéikbol
kideriil, mi az elvi alapja a konzervatori beavatkozdsoknak, de sajnos egyetlen mért
adatot sem kozolnek dllitdsaik bizonyitdsara. Ugy gondolom, hogy a megtett
intézkedések a megnyitdshoz sziikséges minimumot képviselik, még tobb tizmillié
(szazmilli6?) forintot kellett volna egy igazan korszertinek mondhat6, megnyugtatd
konzervalasra elkolteni. A tervezés nem nyugszik alapos vizsgalatokon, inkdbb a

kordbbi korok prébdlgatisaira hasonlit. Az Addm-Eva sirkamra falképeit a feltdrds

" Mora, (1984).

8 The J apan Times, 2007. februar 16; The Japan Times, 2007. dprilis 4; Kyodo News, 2007. aprilis 4;
The Asahi Shimbun, 2007. dprilis 6; The Asahi Simbunn, 2007. majus 17; Kyodo News, 2007. jinius
26; The Japan times, 2007. jinius 27; The Yomiuri Shimbun, 2007. Jinius 27.

81 Pintér, (2001). Bachmann, (2002). Pintér, (2003).
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utdn levalasztasra jalvalsoltélk.82 A régész azonban hallani sem akart errél. A
helyszinen val6 megOrzés hosszu évek mulva hatalmas beavatkozdssal jart. Nincs a
birtokomban dokumenticié arrél, hogy addig vajon mennyi pusztult el a
falképekb61? Gyanitom, hogy sok.*

Ujabban hirek jonnek arrél, hogy gondok vannak a szdzmilliGkért
bemutathatéva tett egyiittes egyes darabj ainal.*

Kindban a kutatok hatdrozottan visszautasitjdk a sirkamrak felbontdsat. Csak
akkor assdk ki Oket, ha valamiért muszdj, példaul ha egy munkagép véletleniil
belebont. Csinshihuang, vagy Vu csdszarnd sirja ismert, tudjdk, hol a bejarat és azt is
tudjak, hogy a sirok érintetlenek. Els6sorban a kulturdlis 6rokség meglrzése miatt
nem nyulnak ezekhez, még akkor sem, ha a turisztikai ipar oldalarél erés nyomads
nehezedik a hatésdgokra a feltards és a kincsek bemutatdsa dltal elérhetd turisztikai
haszon kiakndzdsa érdekében.*’

A sirkamrdk konzervéldsanak elemzése meghaladja a jelen dolgozat kereteit.
Miért foglalkoztunk vele mégis? Azért, mert a benniik 1évd falképek egy részét,
el0bb-utébb levalasztjak, és ezzel bekeriilnek az altalunk vizsgélt korbe. Masrészt az
eredeti helyen val6 megoérzés kudarcdnak, a romlds gyorsasdgdnak

tanulmanyozasdhoz elengedhetetlenek.

82 Szabé Zoltdn szébeli kozlése.

8 Erre utal Pintér Attila is mar emlitett {rdsaban, Pintér, (2003).

8 Tobbek kozott Dr. Vdrfalvi Janos szébeli kozlése.

% Mysterious Building in Chinese First Emperor’s Tomb, Xinhua News Agency, 2007. jilius 1.
Times Database, Inside the Emperor’s underground palace, The Times, August 22, 2007.
Siyan, (2007).
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A régészeti asatasokbol elokeriilt falkép-
leletek restauralasanak fobb Iépései, a

modszerek fejlodése

8.1 Szilarditas

Az 4satdsokrél szarmazé falkép-toredékek jelentdés része mindenféle
szilarditds ,konzervdlds” nélkiil is megdrizhet6 lenne, megfeleld raktarozasi
koriilmények kozott. Ahogy mar emlitettiik, Michel Fuchs professzor szébeli kozlése
szerint az avanche-i dsatdsokon elOkeriilt, kezelés nélkiil, papirvattidba csomagolt és
savmentes papir-dobozokba elhelyezett freskok maradtak a legjobb 4llapotban.
Sajnos ezek a bedobozolt toredékek nem szolgaljak a kozosséget, azok csak egy sziik
kutaté réteg szamara hozzaférhetéek. Ha be kivanjuk mutatni Oket, Ossze kell
raknunk és kidllithatova kell tenniink Oket. Ez azonban oly mértékben viselheti-,
illetve rongdlhatja meg a toredékeket, amit csak szildrditassal eldzhetiink meg.
Fontos a szilarditds azért is, mert a kidllitott murdlis miiveket el6bb-utébb tjbdl
restaurdlni, vagy legaldbbis tisztitani kell. Ez 1ujb6l és djbol megterhelheti a
falképeket. A szildrditast tehat elsdsorban azért kell elvégezniink, hogy a miialkotés
magat a restaurdldst és az azt kovetd tovabbi gondozast is kibirja.

A szilarditas hatdsait sokszor ugy vizsgéljdk a természettuddsok, hogy nincs
gyakorlatuk annak kivitelezésében. Ezért eredményeiket sokszor Ovatosan kell
fogadni. Az igazi meggy0zd adatok a kezelt miivek hosszd ideig vald

megfigyelésébdl nyerhetok. Ezért sziikséges a korrekt dokumentalas.
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8.2 Néhdny valoban haszndlhato szildarditéo eljards ismertetése,

vdlogatott tanulmdnyok alapjan

8.2.1 Etil-szilikdtok

Fentebb lathattuk, hogy a terepen ezek az anyagok bizonyultak a legjobbnak.
Az irodalmi adatok nem ilyen egyértelmiiek. Kinek higgyiink?

NISHIURA, T. csoportjanak publikdlt eredményei kevéssé meggydzoek.
Példaul a 15%-o0s Paraloid B 72-vel valo beitatas irrealisnak tunik. Vakolatot, kovet
maximim 4-5%-os oldattal lehet beitatni, akkor sem til mélyen. A vizsgélt anyagok
tulajdonsagai koziil fontos a behatolds mélysége. A mérések szerint: az etil-szilikatok
koziill a Wacker OH a legjobb. A szilikét-akril-epoxi Osszehasonlitisdra végzett
kisérletek értelmetlenek, ezért eredményiiket folosleges kommentalni. Megallapitjak
viszont, amit mar eddig is tudtunk a gyakorlatbdl, hogy az etil-szilikdtok csak olyan
anyagok szilarditdsara alkalmasak, amelyeknek van bizonyos tartdsuk és finom a
porozitisuk.

A javaslatuk is hasonld, mint amit Jiri Brus és Petr Kotlik 1996-ban javasolt,
€s amit magam is tobbszor sikerrel alkalmaztam: az etil szilikdtok és az akrilok

keverékével kisérleteztek a nagyon dezintegralddott anyagok szilrditasdra.®

8.2.2 Kolloid szilikdtok

Ma ezeket sikerrel alkalmazzuk olyan esetekben, ahol az etil-szilikatok nem
milkodnek. Ezek az 1j anyagok, bar eddig kitlindnek mutatkoztak, nem minden
eseten hasznélhatéak. Tomor feliileteken azonnal kitivegesedéssel kell szamolnunk.
Sok esetben, példdul a szabadbattyani freskok egy része esetén, a viz
szinezOanyagokat oldhat ki a vakolatbdl. A feliilet itt sotét barnara véltozott. A
megoldés ez esetben kiilonbozo etil-szilikdtok és a Paraloid B 72 keveréke volt*” A

kolloid-szilikat és akrilgyanta-oldat keverékével is végeztek prébdkat, de kevés

% Nishiura, T. (1995). 189-202. o. Brus, J. Kotlik, P. (1996). 109-119. o.
%7 példaul Wacker Steinfestiger OH és Paraloid B72 10%-os aromds higitéban val6 oldata, 1:1
ardnyban 6sszekeverve.
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sikerrel.®® Magam az aquincumi mithreum freskéit szildrditottam Syton X 30 és
desztillalt viz keverékével, nagyon j6 eredménnyel. A mddszer lefrdsa a restauraldst

bemutat6 fejezetben olvashaté.

8.2.3 Egyéb konszolidadlo szerek

Rossi Manaresi vizsgalataibol érdekes altalanosithatd kovetkeztetéseket lehet
levonni. Kiilénosen azért, mert a bolognai homokkd igen hasonlé egy keményebb
meszes vakolathoz. Legfontosabb, hogy a konzervéldszer kémiai stabilitisa nem
fligg szorosan Ossze az éltala végzett konzervalds hosszu tava hatdsossagaval.

Sok prébakonzervildst végeztek eredeti miiveken 1975-ben.* Ezekb6l harom
bizonyult elfogadhaténak hét év milva.”® 20 évvel késébb alapos vizsgilatot
végeztek ebben a hdrom esetben.”’ A vizsgalatokbdl tobb fontos tanulsagot
vonhatunk le. A legjobbnak bizonyult anyag-keverék,”> puha, gumiszerii anyaggé
szaradt. Latszolag tehat nem is igen szilarditott. Taldn erre nincs is igazan sziikség,
legalabbis ha az anyag nem strukturalis része egy épiiletnek, hanem miialkotas. A
masik a kémiai stabilitds. A laboratériumi vizsgilatok a fenti szer erdteljes
valtozdsat, oregedését mutattdk ki. A konszolidadlé hatdson azonban ez nem latszik
meg. A harmadik fontos megfigyelés, hogy az anyagok alkalmazdsdnak mddja
legalabb olyan fontos a konzervaldsanal, mint kivalasztasuk.

Tovdbbi fontos észrevételeket tehetink a velencei Doge palota
restaurdldsanak figyelemmel kisérésekor. A Doge palotdnak a Szent Mark templom
felé esd kapujéan, a Porta della Cartdn taldlhatd carrarai-marvany szobrokat 1976. és
1979. kozott restaurdltdk, mivel azok nagyon meggyengiiltek. Akrilatokkal és
szilikonokkal itattdk at oket. Egy 2005.-ben végzett ellendrz6 vizsgélat szerint a
romldasuk nem lassult le, s6t dllapotuk ma rosszabb, mint a kdrnyezetiikben 1év0, nem

restaurdlt kéanyagé.”

88 Schindler, (2006). 456-466. o.

% Manaresi, (1976).

0 Manaresi, (1995).

°! Manaresi, (1995). 225-244. o.

%2 Paraloid B 72 és DRI Film 104 keveréke. Manaresi, (1995). 229. o.
% Favaro, (2005). 109-127. o.
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8.3 Uj hordozék

8.3.1 A rekonstrukcio sziikségessége

A restaurdtorok dltal megszilarditott, Osszerakott toredékek bemutatdsa
lehetséges ugy is, hogy a freskdkat tarlokban vagy a foldon elhelyezve, valami
esztétikus koritéssel ellatva, (homok, koOpor) dllitjuk ki. Ez azonban sokszor
megneheziti a megértést. Példdul Szonyben, ahol a mennyezeti dongaboltozatra
késziilt remek freskoegyiittest a foldon sikba kiteritve mutatjdk be, bizony sok
latogatd szdmdra nehéz a latottak megértése. Van ugyan szamitégépes rekonstrukcio
a kiallitdsban, de ha azt nem taldljdk meg, feltehetdleg nem tudjdk mire vélni a
latottakat. Mondhatjuk persze, hogy van magyardzé abra €s van magyarazo
tarlatvezetd, de ezeket nem mindenki veszi igénybe. Igazabdl a latogatét akkor
szolgaljuk ki megfeleléen, ha haszndlati utasitds nélkiil is nyilvanvalé szadmara az,
hogy mit lat.

Rémédban a Museo Romano alle Terme kidllitdsain egész szobdkat
rekonstrudltak. Sajnos, bar remek munkat végeztek, az eredmény sokszor igy is
nehezen befogadhatd. A specidlis, padléra helyezett megvildgitds miatt példaul a
szobdk mozaik padléi mashol vannak kidllitva. Ha az ember az alaprajzok és a
tajékoztato feliratok segitségével gondolatban sikeresen Ossze is rakja az egy helyrdl
szarmazd informdciokat, az élmény és az illizié akkor is szegényesebb lesz a
kelleténél. Marpedig, ahogy a latogatdkat figyeltem, tobbnyire nem nézik meg a
kiallitast ilyen alapossaggal.

Ha a falképeket eredeti helyzetiikben, oldalfalon, vagy mennyezeten akarjuk
bemutatni, sziikségiink van egy megfeleld hordozé szerkezetre. Ez tobbnyire nem
egy valédi fal, bar a 60-as években tobbszor is elofordult, hogy a freskdkat a
muzeum faldra ragasztottak fel vakolattal. Ilyen volt példaul a Nemzeti Mizeum régi
kiallitdsédn rekonstrudlt romai épiilet, ahol Tatat6l szdrmazo toredékeket illesztettek
ilyen médon az egyiittesbe.” Hordozénak tobbnyire valamilyen szétszedhetd,
lehetdleg konnyti €s egyszerlien kezelheté megoldast valasztanak.

A hordozék vizsgélata dolgozatom egyik sulyponti kérdése. A hordozdkat

ugyanis a kordbbi restauratorok csak alkalmazdstechnikai és koltség szempontbdl

2 Bzt magam is lattam, de Bdthy Géza, aki résztvevdje volt a munkdnak, részletesen elmesélte nekem,
hogyan késziilt a rekonstrukci.
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vizsgaltdk. Az szinte fel sem meriilt, hogy ezek anyaga és szerkezete nagyban
befolydsolhatja a freskok jovojét, varhatd romldsi folyamatait, élettartamat. Ha mégis
érdeklddott valaki a hordozok és freskok egymadsra hatdsa irdnt, teljes kozombosséget
tapasztalt.” Ugyanez a helyzet a kutatdssal is: a szponzorok, palydzat kiirék nem

érdeklddnek a téma irdnt, nem lehet ennek a kutatdsara timogatast szerezni.

8.3.2 A hordozok és freskok egymdsra hatdsa

A hordozd, a ragaszto €s az eredeti vakolat egyiittese egy olyan aktiv egység,
melynek egyiittmikodése dontéen befolydsolja a freskok fennmaraddsat. Az eredeti
vakolat adottsdgnak tlinhet, de a konzervélasi beavatkozdsok soran alkalmazott
anyagok nagymértékben befolydsolhatjdk a tulajdonsédgait. A ragasztok és tartd
szerkezetek egymadsra hatdsa még nem kutatott teriilet. Van, amikor a freskékat nem
ragasztassal rogzitik a hordozéra. Ilyenkor is kell azonban szamolnunk a szerkezetek
egymdsra hatdsaval.”

A szakirodalombdl 0Osszegytlijtottem azokat a kivanatos tulajdonsidgokat,
melyeket kordbbi restauratorok fontosnak tartottak. Megmutatom, hogy ezek nem
elégségesek egy igazdn miutargybarat szerkezet megtervezéséhez. Megprébalok
ezeknél jobb kovetelményrendszert feldllitani, majd vizsgdlni annak tényleges
tulajdonsagait.

Ezutan bemutatok néhany jellemz6 megoldast a restaurdlds torténetébdl, hogy
megérthessiik a tovdbbiakban kifejtendd éallaspontomat. A hordozdkat a szerves-
szervetlen, zart-porézus tulajdonsdgok mentén csoportositom. Végiil ismertetem
azokat a kisérleti szerkezeteket, melyeket magam szerkesztettem, vagy az éaltalam
megadott szempontok szerint terveztek mds kutatok. Ezek mind bizonyitottak, azaz

jobbak, mint az eddigiek, de tovabb gondolva ket még jobb hordozok alakithatdk ki.

% Caldararo, DistList, cdl-12-9-009, Wozniak, DistList, cdl-12-7-020.
% Verba Erika diplomamunkajaban, illetve 2006-2007-ben a finnorszagi EVTEK intézetben késziilt
diplomamunka keretében ragasztas nélkiil rogzitették a toredékeket a mitanyaghab hordozéba.
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8.4 A hordozok kivdanatos tulajdonsdgai a szakirodalom szerint

Az irodalomban a hordozokrol els@sorban a levdlasztisok esetében beszélnek.
Mivel a kiilonbségek nem jelentOsek, az elvek pedig azonosak, érdemes a
levalasztott falképek hordoz6irdl is sz6lni. Paolo Mora nagy 6sszefoglalé miivében®’
elemzi az idedlis hordozé tulajdonsédgait. Ezeket az esztétikai, fiziko-kémiai és

mechanikai csoportokba sorolja. A konzervalasi szempont alig meriil fel.

A kivanatos tulajdonsagok Mora szerint:

e Alkalmazkodas a festett feliilet méretéhez, formdjdhoz, struktirgjdhoz. A
falkép egyenetlenségeit, esetlegességét Orizze meg.

¢ Enyhe rugalmassdg a rideg vakolatot éré sokkhatdsok kivédésére.

e M¢dretstabilitds. HOtaguldsa legyen hasonlé a vakolatéhoz. Mds hatdsok se
valtoztassak meg a méreteit, (pl. para).

e Alacsony hovezetés és fajho.

e Zart szerkezet. Legyen atjarhatatlan a (fal feldl jovd) nedvesség és a para
szamara.

e Egyszerliség, olcsosdg. A restaurdtor képes legyen dolgozni vele.

e Reverzibilités.

e Konnyi legyen.

e Alljon ellen a viznek és az oldészereknek.

® Ne legyen til vastag.

e Alljon ellen a kdros kornyezeti hatdsoknak. (HO, sugarzds, magas
paratartalom.)

e Alljon ellen a kdros biolégiai hatdsoknak.

Frohberg, részben Mordra hivatkozva a kovetkezOket mondja ki:

e Visszafordithat6sag, a falkép levalaszthatésagdnak biztositasa.

¢ Ne vetemedjen, kelléen merev legyen.

" Mora, L. és P. (1977). 262-281. o.
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e Vastagsaga az eredeti vakolatéhoz kozelitsen, a hatoldala illeszkedjen az
eredeti fal reliefjéhez. (Azzal szamol, hogy a falkép az eredeti helyre keriil
vissza.)

e A falszerl karakter és az eredeti egyenetlenségek maradjanak meg.

o A festékréteget izoldlja a falazat hOmérséklet és nedvesség ingadozasaitol.

e Legyen konnyti és jol szallithatd.

e Legyen kissé rugalmas, hogy a kisebb razkédtatasokat, iitéseket kibirja.”®

Guzik. 1992-ben irt tanulmédnyédban a szendvics szerkezeteket elemzi, mint a szerinte
legidedlisabbakat. Az 4ltala felallitott kovetelmények:

e Merevség,

e Vékonysag,

e Konnyliség,

e Szillithat6sag.”

Attekintve a fentieket lehet néhdny hozzafiizni valénk. A méretstabilitést
illetGen: a porézus anyagok a paratartalom valtozdsaira is megvéaltoztatjadk méretiiket.
A tul stabil és merev hordozéval szemben ez okbdl is 1étrejohet a nem kivant
fesziiltség. Ha tehdt a Mora szerinti, az eredeti vakolathoz hasonlé hdétagulasu
hordozd6t készitiink, még nem oldottuk meg a nedvesség okozta dilatacié hatdsainak
kivédését.

Valgjadban a mi estiink, azaz a toredékekbdl Osszerakott egyiittes esetében -
foleg, ha a toredékeket nem ragasztottdk 6ssze — a freskdé nem viselkedik dgy, mint
az Osszefiiggd vakolat. Ez nagyon fontos a hordozé fizikai tulajdonsagai
szempontjabol: a szilardsdggal, merevséggel szembeni kovetelményeket sokkal
alacsonyabban lehet meghatdrozni, mint egy ,stacco” levdlasztis esetében. A
ragasztok és bedgyazd vakolatok rugalmassdga viszont fontosabbd valik, mint amit
az épitdipar elvar.

A zart (aszimmetrikus) szerkezet téziseim szerint a legtobb esetben

kifejezetten karos lehet. Nem igaz az a tézis, hogy a faltdl val6 elszigeteléssel

 Frohberg, (1994): 148-157. o.
* Guzik, (1992): 103-113. o.
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megoldhatjuk a karosité hatasok tavol tartasat. A karositd hatasok a leveg6bdl kivalo
para, a homérséklet-valtozdsok és a freskoban 1év0 anyagok egyiitthatdsdbol is
l1étrejohetnek. A mi esetiinkben a legritkabb az, hogy a falkép az eredeti helyére keriil
vissza.

A konnyliség: téves kovetelmény. A gyakorlat azt mutatja, hogy a freskdokat
mindig akkora darabokbdl rakjdk 6ssze, amekkordkat még éppen mozgatni lehet. Ha
konnyebb a szerkezet, nagyobb egységeket épitenek Ossze. Azaz a konnyl szerkezet
nagy méretli egységek kialakitdsdhoz vezet, melyek kezelése még nehezebb és
veszélyesebb, mint a kisebb, de nehezebb elemeké. Valdjaban ezeket a miiveket a
gyakorlatban alig mozgatjdk. Ha mégis mozgatjdk, nem a sily a legnagyobb gond,
hanem az épiiletek nyildsainak a mérete. Rdad4dsul minél nagyobb feliileteket rakunk
Ossze, anndl nagyobb teherbirdsti, komplikdltabb hordozokra van sziikségiink. A
toredékekbdl Osszedllithatd egyiittesek méretezését tigy kell megoldani, hogy azokat
legfeljebb két ember biztonsdggal mozgatni tudja. A hordoz6 elég, ha ezeket a kisebb
egységeket tartja stabilan, az egész egyiittes szamadra egy kiilsé tarté-szerkezetet kell
épiteni. A falképek mozgathatésdgat az  Osszeszerelés-szétbontds lehetd
legegyszeriibb technoldgidjanak kidolgozdsaval is meg lehet oldani. Ezzel a
szemlélettel késziilt el az ébudai mithreum restaurdldsa. Az elgondolds tokéletesen
bevalt. Ha nem igy készitettiik volna, nem lehetett volna a freskodkat elszallitani és
kiallitani Lyonban.

Ez az egyik alapvetd megoldds arra a modern kovetelményre is, ami
kimondja, hogy a freskdk hétoldali vakolatat nem szabad lesorvasztani. Régebben a
sorvasztas egyik indoka az volt, hogy konnyiteni kell a freskot. Bar helyenként még
mindig automatikusan sorvasztanak, nemzetkozileg egyre inkdbb elfogadott a
vakolatok teljes vastagsdgban megtartisanak kovetelménye.

Niccolo Caldararo irja 1998-ban a Conservation DistList nevil internetes
szakmai informéci6 cseréld oldalon egy kérdésre vélaszolva, hogy tobb kollégaval
évekig probaltak anyagot gytlijteni a hordozok hosszu tavd hatdsarél a rajtuk 1évo
falképekre. Kideriilt, hogy erre vonatkozé vizsgalatokat addig még nem végzett
senki, elsosorban azért, mert nem sikeriilt tdmogatast szerezni ra. (Ez egyébként
sulyos kritikdja a mai kutatdsi tdmogatdsi rendszereknek: ha a pénzeket odaitéld

szervezetek nem ismerik fel egy téma fontossigat, lehetetlenné tehetik a fejlodést
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ezen a téren.) Szintén nagyon kevesen tudtdk hosszabb id6 elteltével értékelni sajit
kordbbi munk4djuk eredményessc’:gét.100 Maga Caldararo sem volt eredményes,
amikor ezt a témat prébalta kutatni. A pélydzatok kiir6éi a latvanyos restaurdtori
eredményeket preferdljdk, még akkor is, ha a végsd kimeneteliikr6l nem tudni
semmit.

Lathatd, hogy a hordozok tulajdonsdgainak megitélése sordn a szakemberek
hasonlé hibdkat kovetnek el, mint a miigyanta fixativok par évtizeddel ezelotti
értékelésekor. Ugy gondoltik, hogy ha a fixativ stabil, kezdeti tulajdonsdgait hosszi
ideig megtartja, akkor az j6. Hamar kideriilt azonban, hogy a bajokat nem csak a
fixativok térhalésoddsa, oregedése, kémiai, fizikai tulajdonsdgaik valtozdsa, hanem
az eredeti anyaggal valé kolcsonhatdsa okozhatja.'”' A lejatsz6dé folyamatok igen
bonyolultak. Mostanra eljutottunk oda (legaldbbis a legtobb kiilfoldi orszagban
eljutottak), hogy a miigyanta szilarditok €és fixativok hasznalatat a ko és falkép
konzervalasban, ha lehet, elkeriilik.

Hogy miért , kiilfoldon? Azért, mert ott vannak olyan teriiletek, ahol hiteles,
részletes, utdlag kiértékelhetd dokumentacidkat készitettek mar a hatvanas években.
Nélunk ez a korszak még ma sem jott el, igény sincs rd, tehat a kutatds terén vald
jovObeli elmaradasunk be van programozva.

Ezek a kutatdsok azt mutattdk, hogy az akril fixativokkal, injektdld és
szilarditészerekkel kezelt falfestmények gyakran gyorsabban pusztulnak, mint a
kezeletlen kontroll feliiletek.'%? (Lasd még: ,,A restaurdtori beavatkozdsok hatdsa a
falképek fennmaradésara, eredmények és kudarcok™ cimii fejezetet.)

Hasonl6 a helyzet a hordozokkal is: dgy gondoljdk, ha stabilak, tartdsak,
akkor minden rendben van. Csak mellékesen vetddik fel az, hogy a hordoz6 egyiitt
kell, hogy miikodjon a hordozott miivel. Egymasra hatdsuk vizsgdlatival eddig
tudtommal nem foglalkoztak. A fenti felsoroldsok ebbdl a szempontbdl a hétaguldst

€s az alacsony hdvezetést emlitik.

10 Caldararo, (1998).

" Manaresi, (1976).; Lehmann, (2004). 71-90. o.

102 Schostak, (1995).: Mihdly Ferenc szdbeli ko6zlése a Humor templom faldn tortént kisérleti
beitatdsrél Mora, P. éltal, ahol mdra a beitatott rész sokkal rosszabb 4llapotban van, mint a kezeletlen.;
Lehmann, (2004).; Danzl, (2005).
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8.5 A hordozok kivdanatos tulajdonsdgai a sajdt kutatdsaim tiikrében

A dolgozat tézisei ezen a teriileten:

A falképek aktiv viszonyban vannak a kornyezetiikkel. A karosit6 folyamatok
le fognak jatszodni benniik, hidba probaljuk oket ,.elszigetelni”.

A nedvesség kondenzicidé djan akkor is bejut a falképekbe, ha ,,szigetel6”
hordoz6t hasznélunk.

Vizoldhat6 s6 minden falképben van. Nagyon kis mértékben ugyan, de maga
a kalcium-karbonit is vizoldhat6 s6.

A rosszul megtervezett, komplex szerkezet - eredeti vakolat — ragasztd -
hordozé — szilarditd szer - festék fixativok - kiegészitések egyiittmikodése
erdsitheti a kdrosito faktorok hatdsat.

A hatulrél zart porézus rendszerek poérusait egyirdnyusitottdk: minden
karositd hatds sziikségszeriien a festett feliileten fog koncentralédni. A
kondenzicidval bent megjelent viz az 4dltala feloldott anyagokkal csak a
festett feliilet felé tud elmozdulni. Igy az oldott anyagokat is sziikségszertien
arra viszi. Az aszimmetrikus szerkezetek idovel egészen biztosan felerdsitik a
karosit6 folyamatokat.

A j6 hordoz6 az, amelyik a legjobban hasonlit az eredeti falszerkezethez.
Minden hordozén karosodhat a falkép, ha nem megfeleld koriilmények kozott

allitjak ki, vagy raktarozzak.

8.6 Méhsejt szerkezetek, mint hordozok

Manapsag talan ezek a ,legnépszeriibbek”, habar nagyon driagdk. Az ok:

konnytiek, merevek, egyszerii a kezelésiik. Elsdsorban a repiil6- és trtechnika

szamdra gyartjdk Oket. Tobb fajtdjuk 1étezik. Kiilonbozd gyartmdnyneveken

forgalmazzak Oket, melyek iddben is véltoznak. Ma a HEXLITE panelek, vagy a

nido-ape lemezek a legismertebbek.

Szerkezetik:

Kiilonleges mindségli, nagy szilardsagu aluminiumbdl késziilt méhsejt lapok,

melyeket két oldalrél epoxi gyantdval atitatott tivegszovet borit. Ezeket kiillonboz6
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vastagsdgban gydartjdk. Vannak laza rendszerli szerkezetek, melyeket rd lehet
,hajlitani” az eredetire. Ezeknél ugyanis az epoxi gyantaval utélag impregndljak az
tivegszovetet. A gyanta kotése utdn a szerkezet megtartja a kialakitott format.
Méhsejt lapokat masbdl is dllitanak eld: milanyagokbdl, milanyaggal impregnalt
palpirbél.103 Ezek is felmeriiltek a szakmai gyalkorlaltbaln.lo4 A két oldalukra tobbnyire
livegszovet vagy nemezelt livegszal, esetleg szénszdl szovet keriil poliészter, vagy
epoxi gyantaval. A vélaszték szinte végtelen.

Az erdsen plasztikus feliiletli freskok esetében (a sorvasztds nélkiil kezelt
régészeti freskok sokszor ilyenek) a ,,puha ilivegszdlas”, azaz hajlékony lemezek
lennének az idedlisak, mégis szinte kizdr6lag a kész lemezeket haszndljak. Ezért a

dolgozatban csak ezt targyalom.

Felhasznél4suk alapvetden kétféle:

e Zart rendszerli szilard alapok, melyekre ragasztissal erdsitik a falképeket.
Magyarorszdgon eldszor francia restaurdtorok alkalmaztik Aquincumban,
(Florance Meunier, Rui Nunez Pedroso),'” utdna Sven Trommer
Aquincumbdl szdrmazé diplomamunkdjan, az tgynevezett ,,Dirké mozaik”
restaurdlasandl, melynek a vezetdje voltam. A Magyar Képzédmuvészeti
Egyetem egyik diplomamunkdjdnal, egy Siklosrol szarmazé gotikus fresko
restauralasanal is ezt hasznaltuk, szintén részben az én vezetésemmel.

® Az iivegszovet-burkolat négyzetracs-szerli megbontdsdaval nyitott szerkezetli

alapokat allitanak eld, melyekre a freskok vakolattal erdsithetok fel. '

8.6.1 Zart rendszervi méhsejt-hordozok

A bemutatott esetekkel nagy vonalakban megismerhetjilk ennek a
szerkezetnek a nemzetkozi gyakorlatban valé alkalmazasat. Itt is alapvetden kétféle
megoldds terjedt el. A reverzibilitist egyesek a ragaszt6 megvalasztasdval
igyekeznek biztositani. Vagy j6l oldhat6 ragasztt hasznalnak (pl. a francidk), vagy

mechanikusan atvaghaté anyagot, (pl. Lengler, 1asd aldbb). A mdasik megoldds az,

103 Tschierske, (1998). 325-337. o. Frohberg, (2004). 148-157. o. Schleiermacher, (1969). 20. o.
1% Mora, (1984). 274. o.

195 A mizeum kérésére konzulensként végig kovettem a munkéjukat.

'% Frohberg, (2004). 148-157. o.
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amikor egy elvdlaszté réteget épitenek be. Ez tobbnyire milanyag hab, de lehet
parafa, vagy példdul Promatco lalp.107

Lengler ismerteti a Chur/Welschdorfli romai freskok restaurdlasat 1990-bol.
Hordozénak az Aeroweb markanevii aluminium méhsejt-lapokat hasznéltak, mely
epoxigyantds szénszdllal van boritva. Fém merevitok és szél-megerdsitd elemek
segitségével Osszeragasztottak olyan panndkat, melyek kezelhetd és hordozhat6
méretiiek lettek. A hatalmas 13,5 méter hosszi és 3,7 méter magas falat 6t és fél
pannobdl Allitottdk Ossze. A freskd-toredékeket Araldit M (Mastermodellpaste)
alkalmazasdval erdsitették fel rajuk. Ez a védghato, flirészelhetd anyag biztositja a
késObbi levalaszthatdsagot, mechanikus uton. A freskok koriili feliileteket Plextol D
540 akril diszperzié €s valogatott szines homok €s marvanypor 1:10 sudlyaranyu
keverékébdl allo vakolattal boritottdk. Meg kell jegyeznem, hogy mint késobb is
emliteni fogom, a konnyli szerkezet csabit a nagy panelek épitésére. Amit nyeriink az
egyik oldalon, azt igyeksziink elveszteni a mésikon.'®

Paolo Mora kétféle eljarast ir le, de elég vazlatosan. Levékonyitott, sik
feliileti freskok esetén sajat készitésli, vagy elore gyartott méhsejt lemez hasznélatat
javasolja. Az éltala leirt rétegrend elsGsorban az intonacoig lesorvasztott freskok
esetében haszndlhatd. A sik lemezes hordozok esetében a freskod és a hordozé kozott
egy perfordlt mllanyag-hab intervencids réteg beépitését irja eld, ragasztoként a
mész-kazeinat és polivinil-acaetat keverékét emliti. A habok lehetnek polisztirol,
poliuretan és PVC alapiak. Ez utébbit a modern mitargyvédelem elutasitja, hisz
bomldsakor soésav  keletkezhet. Ennek ellenére minduntalan feltinik a
szakirodalomban. Bar mechanikai tulajdonsdgai nagyon jok, mégis érthetetlen, miért
javasolja ezt egy 1984-ben kiadott szakmunka? Az egyenetlen feliiletekre Mora a
»puha iivegszdlas méhsejt-lemezt” javasolja. Az eljarast kevéssé részletezi, csak
annyit emlit, hogy ezt kozvetleniil az epoxival valé impregnalds utan kell a fresko
hatuljara erdsiteni. 109

Mathilde Schleiermacher egy 1965-0s itdliai tanulmdanyutjarél szamol be,
melyen sok jelentOs restaurdtori munkat tanulmanyozhatott a helyszinen. Az olaszok

akkoriban a méhsejt lapokat maguk A&llitottdk eld: a készen beszerzett karton

197 Gliwa, (1992). 77-86. 0. Promatco Vliesstoff FE 2510 (Classen-Papertronics KG. Essen-Kettwig.)
1% Lengler, (1990). 120-129. o.
1% Mora, (1984). 274. 0.; 2007-ben a stabiae-i rémai Villa San Marco-ban ldttam ilyeneket.
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méhsejtet maguk boritottdk be poliésztergyantds iivegszovettel. Az egyik oldal
készitése kozben magit a méhsejt kartont is titattak poliészter gyantdval. Ennek
kotése utan boritottdk be a masik oldalt is iivegszovettel. Intervencids rétegnek csak a
sztirol-habot emliti. Ugyanakkor a téméankba vago, toredékekbdl dsszerakott régészei
freskokra mas megolddst emlit. Erre akkor kemény PVC lemezt hasznaltak,
aluminium merevitokkel. (Mar megint a PVC.)1 10

Rudolf Wihr is karton méhsejtes hordozoval dolgozott 1971-ben, de a panel
két lapjat mashogy alakitotta ki. Az altala hasznalt méhsejt karton mar impregnalva
volt fenol gyantdval. A mai Dryvithoz hasonld iiveghdlot vitt fel a két oldalra
milanyag diszperzids vakolat segitségével. A cikk megadja a Mowilith gyantdbodl és
homokbél elé4llitandé vakolat pontos dsszetételét.''!

Az aluminium mésejt hordozé reverzibilissé tétele érdekében érdekes
megoldadsokat javasol Gliwa Ewa. Az egyik otlete az, hogy az eredeti fresk6 hatuljara
poliuretdn habot Ontenek, melybe szerpentin-szerlien er6s damilt dgyaznak be. A
damil kihtzasdval a poliuretdn-hab lemezt ketté lehet valasztani. A masik esetben
polisztirolhab-gyongybdl alakit ki egy réteget, melyet oldhat6 ragasztoval erdsit az
eredeti freské hatuljara.''

A soissons-i, romai falképek restaurdldsaval és kutatdsdval foglakozo
intézetben, a CENTRE D’ETUDE DES PEINTURES MURALES ROMAINES-ben
kizar6lag aluminium méhsejt lapokkal dolgoznak. A freskdkat kisebb szigetekben
rakjak ossze, festett feliiletiikkel lefelé egy iiveg asztalon. Nem ragasztjak oket dssze,
hanem plasztilinnal rogzitik az egyiittest az asztal feliiletéhez. Az illesztés nyilasait
Primal AC 33 és homok keverékével vakoljak ki. Ezutdn a vakolatot sarokcsiszold
segitségével koriilbelill egy centiméteres vastagsdgura lesorvasztjdk. A vakolat
hatuljara, egy enyhe akrilos fixdlds utan vastag tivegszovetet ragasztanak erés PVAc
ragasztéval.113 Erre keriil egy miianyagos vakolat, melyet vezetd sinek segitségével
egyenld vastagsagura és sik feliiletlire alakitanak ki. Kotdanyaga ugyanaz a

diszperzi6, amit az elébb emlitettiink. Az igy elOkészitett toredékeket epoxi

10 Schleiermacher, (1969). 19-20. o.

"Wihr, (1971). 39-40. o.

12 Gliwa. (1992).

13 15 rész Mowilith D és 1 rész dibutil-ftalat keveréke.
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ragasztoval erdsitik fel a méhsejt panelekre. A mddszer reverzibilis, ugyanis aceton
hatdséra a fent emlitett miianyagos vakolat hamar felpuhul, elenged.114

Az egyik legrokonszenvesebb restaurdldst a versailles-i kastély restaurdtor
miuhelyében lattam. A freskét Beirutbol vitték Versailles-ba, ahol azt Francoise
Joseph restaurdlta. O a méhsejt-panelre el6bb parafa lemezt ragasztott, majd erre egy
réteg géz kovetkezett akril diszperzioval. Ezek egyiitt intervencids réteget alkottak,
ugyanakkor a géz segiti a vakolat tapadasat is. A freskot az igy elOkészitett panelen,
festett feliilettel felfelé rakta Ossze. Ragaszté és bedgyazd vakolatnak 2,5:1-es
homok-mész vakolatot alkalmazott 20% Primal AC 33 akril diszperzié adalékkal.
Fontosnak tartotta, hogy a feliilet eredeti jellegzetességeit, deformacioit
megbrizze.'

Ritkan, érdekes kisérleti megoldasokat is alkalmaznak. A Getty Intézet
restaurdtor miitermében littam a Veziv kornyékérdl szarmaz6 nagyon igényes els

szdzadi rémai freskok restauraldsat. (Leltdri szdamuk 83.AG.222.)''

A kollégand
minimalis beavatkozasra torekedett. A freskokat nem kezelte, nem szilarditotta
semmivel. Felerdsitésiiket csavarok segitségével kisérelte meg. Nem akart ugyanis
még ragasztét sem alkalmazni, hogy az eredeti anyaggal az se keriiljon kontaktusba.
A toredékek hataba kis diibeleket erdsitett és megfelel aldtdmasztassal igyekezett a
darabok helyzetét pontosan bedllitani. Az eredményt sajnos nem ismerem, eddig nem
taldltam publikaciot rola.

A masik hasonldan igényes munka eredménye szerintem j6 lett. A cél itt is az
volt, hogy a rémai vakolat semmi idegen anyaggal ne keriiljon kapcsolatba. A
finnorszdgi EVTEK-ben, diplomamunka keretében, a pompeji Marcus Lucretius
hazbdl eldkeriilt freskok restaurdlasat végezték murdlis szakon végzo hallgatok.
Mivel korabban tanitottam Oket, idonként konzultaltak velem is a munka soran. A
kivalasztott hordozé itt is a Hexlite panel volt. A cél a sorvasztds nélkiil valé
felerdsités volt, de a ragasztds elkeriilésével. Két lényeges eleme volt a
technolégidnak: az Osszedllitott, és félidba csomagolt toredékek poliuretdn-habba
valé ontése és egy konnyli vakold anyag kifejlesztése. Ezt utébbit iiveg-mikroballon

€s mész keverékével érték el. A vastag vakolatra festett, €s szigetszerlien dsszerakott

1% A teljes folyamatot az intézetben toltStt egy hénap alatt magam is kiprbalhattam.
"> A munkit a versailles-i mithely dokumentaci6 archivuméban tanulmanyozhattam.
" Wallert, (1997). 93-95. o. A falképeket ismertetik, a restauraldsrél itt nem sz6lnak.
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freskokat folpack félidba csomagoltdk, igy tették Oket egy elOre elkészitett téglalap
alakui Ont6formédba. Beontése egyszerli épitdipari spray habbal tortént. A hab csak
fizikailag veszi koriil a vakolatokat, mégis stabilan tartja 6ket. Az egyiittest a habbal
egylitt aluminium méhsejt-panelre ragasztottdk. A freskok mellett a habot kissé
visszafaragtak, hogy helyet biztositsanak a koriilvakolasnak. Vakolatként iiveg
mikroballont tartalmazé meszes, akrildtos anyagot haszndltak. Az eredmény stabil,
esztétikailag kifogdstalan munka lett. Egyetlen hdtrdnya a nagy vastagsag, ami
azonban a sorvasztds elutasitidsanak egyenes kovetkezménye, azaz nem hiba.

Hazai példak is vannak. A legkordbbi magyarorszdgi alkalmazds Florance
Meunier és Rui Nunez Pedroso nevéhez fliz0dik, akik Aquincumban restauréltak
néhdny fresk6t a Soissonsban alkalmazott moédszerek felhaszndldsdval. Ennek
feliigyeletére felkért a mizeum, ami anndl is konnyebben ment, mivel magam is ott
dolgoztam a mithreum freskoin.

A kovetkezd példa Sven Trommer diplomamunkdja 2003-bSl. O az erfurti
Fachhochschule restaurator-konzervator szakan diplomazott.

Gyopos Viktoria és Szego Attila diplomamunkédja volt a siklosi varkdapolnabdl
szarmazd Szent LaszIot és Szent Léndrdot abrazold levalasztott falkép helyreallitdsa.
Itt a levalasztas sordn vdszon-hordozora iiltetett falképet merev hordozora tettiik at,
mivel a festmény gyors romldsanak egyik f6 oka éppen a vaszon hordozé volt. A
Hexlite markanevii méhsejt panelbdl késziilt hordoz6hoz ragaszténak szilikon gumit
hasznaltunk, mellyel nekem mar hosszabb ideje kedvezd tapasztalataim voltak.
(Lasd. Szabadbattyan, Aquincum.)''” Intervencis rétegiil az tigynevezett Promatco

filc szolgalt.''®

8.6.2 Nyilt rendszerii méhsejt-hordozok

Németorszagi gyakorlat melyet Boris Frohberg ir le részletesen. Elve az,
hogy a falkép hordozénak alkalmazott méhsejt laprél mindkét oldalon lefejtik az
epoxis livegszovet nagy részét. Csak egy hédldézat mentén hagyjdk meg azt, hogy

valamennyire mégis merevitsen. Igy hétulrdl is nyitott szerkezetet kapnak, melyre a

17 A diplomamunka a 2004-2005-6s tanévben késziilt. Vezetésében konzulensként részt vettem.;
Megmentett Miikincsek, 2005. 7. o.; Fehér Ildiko, Szent Laszl6 és Szent Lénard freskdi a siklosi
véarkédpolna kegytiri fiilkéjében, In: M. Miiemlékvédelem, XIV. 73-86. o.;

"% Promatco Vliesstoff FE 2510 (Classen-Papertronics KG. Essen-Kettwig.)

64



fresk6t hidraulikus mész vakolattal erdsitik fel. Magam a vizsgdlandé modellek
kozott ezt is elkészitettem kisebb valtoztatdssal: a hidraulikus mész helyett oltott
mész és pozzolana''? keverékét hasznaltam. '*° Ez a 7. szdmu modell.

Tapasztalataim nem voltak rosszak. Hatranyai azonban nagyobbak, mint az
eldnyei. A fém és a vizes ragasztd vakolat alkalmazdsin til a relative nagy suly is

hatranynak mindsiil.

8.6.3 A méhsejt-hordozok elozetes értékelése

Ezek a szerkezetek megfelelnek majdnem minden, a 8.4 pontban megjelolt
kovetelménynek. A fémet nem tartalmaz6 (karton, vagy miianyag) panelek jo
hdszigeteldk, a megnyitott szerkezetliek pedig atjarhatok a levegd és a para szdmdra.
Vannak azonban negativ tulajdonsdgaik is: aluminium esetén a j6 hdvezetés, zart

szerkezet esetén az atjarhatatlansag. Hatranynak tekintheté a magas aruk is.

8.7 Miianyag-habok

Az aszimmetrikus rendszerek legjobb hordozéi. Bar tartéssaguk nem tul
nagy, konnyen cserélhetdk és olcsok. Rossz hdvezetdk. Nagy méretek esetében kiilsd
merevitd rendszerek alkalmazdsa sziikséges. Alkalmasak viz nélkiili rendszerekben
is. Fémhaloval valé megerdsitésiik miitdirgyvédelmi szempontbdl kedvezdtlen lehet.
A fémhalo helyett tivegszovetet javaslok. Haszndlatuk nagyon is indokolt. A Mora
dltal preferalt PVC az ismert okokbdl nem ajanlhat6.'*' Az epoxi habok is nagyon
szildrdak, de feltehetSleg elsGsorban az druk miatt nem terjedtek el.'*

A muanyag habok helyett kisérletképpen kiprébaltuk iiveghab lemezek

haszndlatit. Ez a szervetlen hordozé hosszabb élettartamot igér a restaurdlt

miutdrgynak, elsdsorban azért, mert meghosszabbitja a restauralasi ciklust.

19 ,,Terra Pozzuolana” Kremer, 31230.
120 Frohberg, (2004).

2 Mora, (1984). 278. o.

122 Blackshaw, (1982). 70-74.
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8.8 A toredékek osszerakdsa

Sajit tapasztalatom azt mutatja, hogy a toredékek Osszeragasztasat,
amennyire lehet el kell keriilni. Még az egymdshoz ill6 toredékeket is mds médon
kell egyiitt tartani. Soissonsban példaul kis szigeteket alakitanak ki beldliik, melyekre
hatul iivegszovetet ragasztanak, fel, majd miianyagos vakolattal stabilizaljdk azokat.
Ez azonban feltételezi a festett feliilettel lefelé, iiveg-asztalon valé munkét. Ennek
ideoldgidja az, hogy igy szép tokéletes sikot lehet kialakitani. Olyan feliiletet, ami
sokaknak tetszik, de teljesen hamis. Egy fresko feliilete soha nem volt tokéletesen
sik.

Sajit gyakorlatomban a folyamatos dokumentalast alkalmazom erre a célra.
Az 0Osszevdlogatott toredékeket egyiitt tartom, lefotézom, lerajzolom, de egyre
ritkdbban ragasztom Oket Ossze. A kisebb darabokat esetleg odarogzitem a
nagyobbakhoz, hogy el ne vesszenek, de mast, ha lehet, nem ragasztok 6ssze.

A ragasztds hatranyai:

® A ragasztéanyag vastagsaga kissé eltavolitja a toredékeket egymastol,
ami tobb toredék Osszeragasztidsa esetén Osszeadddik, a nagyobb
egyiitteseknél mar gondot okoz.

e Az Ohatatlanul meglévd kisebb deformdciok tobb toredék
Osszeragasztdsa utdn szintén osszeadddnak.

e Ha nem gondoskodunk kelld tdmasztékr6l, vagy mozgatjuk a
freskokat, az Osszeragasztott egyiittes gyakran eltorik ott, ahol eddig
ép volt.

e Ekkor a torésvonalak kornyéken leesé kisebb elmorzsdlédott részek
orokre elvesznek.

e M¢ég a legreverzibilisebb ragasztasok esetleges szétszedése is komoly

karokat okozhat.

Ha egyes vakolat-szigeteket fizikailag is egyiitt akarok tartani, hatoldalukon
omledék-ragasztdval felerdsitett plexi dthidaldsokat alkalmazok. Nagy egyiitteseknél
aluminium zértszelvényeket haszndltam. Ezek nem zérjdk le a vakolatot hatulrél.
Tobb kordbbi munkdmndl ez a fajta megerdsités sikeresen vizsgizott a rendszer

egyik alkot6 elemeként. (Kis modell 4.) Soissonsban hasonléan gondolkodnak, de ott
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nem zarjdk ki a vizes anyagok haszndlatit és ragaszkodnak a vakolat

elvékonyitasahoz.

8.9 A toredékek uj hordozora valo erdsitése

Az esetek tobbségében a vakolatokat ragasztassal erdsitik a hordozora.
Ragasztoként rengeteg kiillonbdzé anyagot hasznaltak mar. A felhasznélt anyagok
rendkiviil valtozatosak: akrilok (diszperzié vagy oldat), PVAC, epoxi, karbamid-
formaldehid, viziiveg, szilikonok, valyog, kazein, mész vakolat, kolofénium, gipsz,
kolloid-szilikat (toltdanyaggal vakolatnak is tekinthetjiik), poliuretdn-hab, poliuretan
épitoipari ragasztd. Mint lathatjuk, reverzibilis és irreverzibilis anyagok egyarant
el6fordulnak koztiik.

Sokan elvetik a ragasztast, mivel nem szeretnék, ha a mitargy idegen
anyaggal keriilne kapcsolatba. Ez éltaldban azokban az esetekben meriil fel, amikor a
vakolat vékonyitdsat is elvetik. A vastagabb vakolatok teszik csak lehetové az
alternativ megolddsokat. Ilyen példdul a Getty intézet kisérlete a csavarral val6
rogzitésre. Hasonléan kiilonleges Verba Erika diplomamunkdja, mely esetben
sztirolhab lemezek koz€ szoritottdk a mozaikokat, vagy a kordbban méar emlitett finn

diplomamunka, ahol a félidval becsomagolt toredékeket poliuretan habba ontotték.

8.10 Ragaszto vakolatok

A fresko-toredékek hordozora rogzitésének legfontosabb €s legaltalanosabb
modszere a ragasztds. Mint kordbban megallapitottuk, erre elméletileg
legalkalmasabbnak a szervetlen anyagu, nyilt kapillaris-pérusi, hidrofil ragaszté-
vakolatokat tarthatjuk. EzekbOl kordbbi tapasztalataim és a szakirodalom
felhaszndldsdval mintatesteket készitettem vizsgdlatok céljara. Van kozottiik tobb
olyan is, melyeket kordbban mar ,.élesben” is haszndltam. Mérni szdndékoztam a
térfogat-silyukat, porozitdsukat, pdaradiffazidjukat, szakité szilardsagukat és
tapadasukat. A mérések eredményei nem azt fogjadk megmutatni, hogy melyik a
legjobb ezek koziil, hanem azt, hogy mely esetben melyik a legmegfeleldbb.

A méréseket nem lehet az épitdanyag szabvanyok szerint végezni, egyszeriien

azért, mert az anyagokat miitirgyvédelmi, restaurdldsi alkalmassag szempontjabol
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nem mindsitik. Nemzetkozileg elfogadott standard vizsgalatok sem léteznek.'? Igy
csak a miitdrgyvédelem teriiletén gyakran idézett, elfogadott tanulmanyok modszereit
és eredményeit vehetjiik alapul. Ezeket igyekszem kovetni.

A megfelel6 anyagmindségre vonatkozd elvardsokat is a szakirodalombol
probalom beszerezni, de megfeleld kritikdval fogom azokat alkalmazni. Teszem ezt
azért is, mert azok a szempontok, melyek szerintem a legfontosabbak, egyszeriien
még nem meriiltek fel masban, legalabbis eddig nem taldltam erre utalé adatokat.
Ilyen példaul az, hogy a ragaszté vakolat tapaddsa olyan legyen, hogy a freské
toredék sériilés nélkiil levalhasson rola, ugyanakkor mégis szilardan tartsa, rogzitse
azt.

Ami a mérhetd adatok értékelését illeti, a miitirgyvédelem szempontjaira
nincsenek szabvanyok, nemzetkozileg elfogadott értékek. Hogy az altalunk mért
adatokat mégis értelmesen Osszehasonlithassuk valamivel, olyan adatokra van
sziikségiink, melyeket mar nemzetkozileg elismert kutatdsokbdl vesziink 4t. Mivel a
sziikebb teriiletiinkon ilyen nincs, olyan hasonlé kutatdsokat kerestem melyek
eredményei szinte valtoztatas nélkiil felhasznalhatok szamunkra is. Ezek az injektalo
vakolatokra vonatkoz6 kutatasok. Itt kordbban egy hasonlé atalakulds zajlott le, mint
amit én a régészeti freskok esetén siirgetek. Nevezetesen a kazein, vagy akril
diszperzids injektdlasok helyett olyan injektdlé vakolatokat kezdtek kifejlesztent,
melyek tulajdonsdgai a lehetd leghasonlébbak a torténeti vakolatokhoz. A

legfontosabb tanulmanyokbdl kivett adatok:

e Ferragni, Torraca szerint: az injektdlé vakolat idedlis szakité szildrdsiaga
Brazil teszttel mérve: 0,3-1,2 MPa'?*, (N/mm?)

e Adatok Schostak szerint: az éaltaluk vizsgdlt torténelmi vakolat
nyomoszilardsaga: 10,2 N/mm?2  Kontroll mész-homok vakolatok
nyomoszilardsaga: 1:4; 2,3 N/mm?2. A torténelmi vakolat szakito szildrdsaga:

0,01-0,03, N/mm?. Ugyanez a Ledan TBI1 esetén: 0,48-1,38 N/mm2.'* Az

'% Provinciali, (1995) 213-214. 0. Megemliti a standard médszerek hidnyt a konzervatori anyagok
hatdsossdganak vizsgalatanal és azt is, hogy a mitargyak olyan nyitott fizikai-kémiai rendszerek,
melyeket sok olyan koriilmény is befolydsol, amit nehéz kontrolldlni.

'2* Ferragni, (1986): 110. o. EI6bb hat, majd 6t mintit vizsgdltak anyagonként. A legnagyobb és
legkisebb mért értékeket kizartdk, a tobbit atlagoltak.

> Schostak, (1995).
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altaluk kifejlesztett és kivalasztott injektdld vakolat szakit6 szilardsdga: 0,078
N/mm? volt.

e A ,diszpergdlt mészkrémmel” késziilt injektdld masszdk szakito
szila’lrdsa’lgai:126 0,27-0,33 N/mm?. (Maryniak-Piaszczynski.)

e Mészvakolat prébatest huzdszilardsiga: 0,03 N/mm? (Irodalmi adat is.)
Injekt4l6 vakolat szildrdsdg-minimuma: 0,1 N/mm2. '*’ (Riecke.)

e Lorsch, goétikus vakolat, szakitdé szilardsdga: 0,04 N/mm?2. (28.0.) Lorsch:
0,05-0,1 N/mm? kozott, (38. old.) Seppach, Mindenszentek temploma, 0,01-
0,03 N/mm?2, (40. o0.) Srechau vara, 0,01-0,07 N/mm?2.

Erdekes egyezés, hogy a Ferragniékndl megadott érték mennyire megegyezik
a Ledan TBI-nél mértekkel. Ezek az értékek elérhetik a torténelmi vakolat
szakitoszilardsdganak a szdzszorosat is. Schostak ezt az értéket tulzottnak tartja, 6 2-
8-szoros értékeket valasztott. A ragaszté vakolat idedlis tulajdonsdgait nem lehet
meghatdrozni. A régi vakolatok tulajdonsdgainal ugyanis tdl nagy a szoras.
Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a rugalmassdguk, a porozitdsuk legyen nagyobb
az eredetiénél, a szakitd és nyomé szildrdsdguk legyen kisebb. Ez azért fontos, mert
fesziiltségek esetében a modern vakolat fog engedni.128 Ehhez képest az 0Osszes
tanulmany koriilbeliil az eredeti vakolatokénak a tizszerese koriil hatdrozza meg az
injektdlé vakolat szakité szilardsagat. Igaz, Ferragniék esetében figyelembe kell
venni azt a tényt is, hogy 6k a mozaik restaurdldsra koncentraltak elsd sorban, ahol
nagyobb szilardsag a kivéanatos.

Magam ugy vélem, hogy az uj és a régi vakolat kozotti tapadds még
fontosabb tulajdonsdg. Ezt kevéssé vizsgiltak. En példdul sikernek konyvelem el a
mithreum freskdé esetében azt, hogy amikor Lyonba széllitiskor egy kisebb
koccandskor leesett néhdny toredék, azok épségben levaltak a hordozé vakolatrdl.
Gyorsan visszaerdsithetok voltak hig vakolattal, mdig is a helyiikén vannak. Fontos
tehat, hogy a ragaszté vakolat biztosan tartson, de fesziiltség esetén sériilés nélkiil

engedje el az eredeti vakolatot.

126 Maryniak-Piaszczynski, (2000).
27 Riecke, (2000).
128 Tgbbek kozott ezt fejti ki Griffin, I (2004) is. 30. o.
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A doktori kutatas témakorébe tartozo

munkaim ismertetése

Ebben a fejezetben bemutatom az eddigi legfontosabb, a doktori kutatas
keretébe tartozé restauraldsi munkaimat. Az ismertetés vazlatos lesz, azoknak a
momentumoknak a hangsulyozdsaval, melyek a dolgozat témdjaba illeszkednek. Az
Ujszeri megolddsok és a miutargyvédelmi szempontok hangsilyozasan til a

bemutatds szokottol eltéré megolddsait is kiemelem.

9.1 Tiszaug, Kéményteto, korai bronzkori homlokzati dombormiivek
kiemelése és teljes restaurdldasa, 1981-82

Ez a munka még nem tartalmazott sok lényeges ujdonsigot, inkdbb a kor
szakmai, technikai szinvonaldt kovette. Egyediili szokatlan megoldds a
dombormiivek kiemelése volt. Az itt alkalmazott eljaras lényegesen kiilonbozott az
asatdsokon addig szokdsos in situ kiemelésektol.

A Csdnyi Marietta és Stanczik llona éltal vezetett tiszaugi tell 4satds sordn az
egyik feltart bronzkori rétegben egy, a nagyrévi kultirdhoz tartoz6 homlokzati
dombormi keriilt el6. A régészek egy ideig nem tudtdk, mit taldltak, az egyik haz
melletti teriilet bontdsa sordn puha, porlé égetetlen agyagdombormi részletei
fordultak ki a szerszamok aldl. Ezek szinte azonnal darabokra estek, elporlottak.
Miutédn az 4satds vezetoi rajottek, hogy a dombormii egy része még megvan, ledlltak
a bontdssal. A veliikk dolgozé mizeumi restaurdtor javaslatat a kiemelésre nem
fogadtdk el, részben annak dragasdga, bonyolultsiga, részben amiatt, hogy
elroncsolta volna a dombormii alatti épiiletet. Ez az épiilet kiillonlegesen érdekes volt
szdmukra a szenzici6 szdmba mend homlokzati diszités miatt. Az 4satds vezetoi
végiil dgy dontottek, meghivnak engem a dombormii kiemelésére. Taviratban
érkezett kérésiikre minden elképzelhetd sziikséges anyaggal és eszkozzel felszerelve

érkeztem a helyszinre, bar nem tudtam, hogy valgjdban mi is lesz a feladat.
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A dombormiivek égetetlen agyagbdl késziiltek és eredetileg fehérre voltak
festve. Kriston Ldszlé vizsgdlatai szerint meszelve voltak.'”™ A  helyszin
tanulmanyozdsa utdn kideriilt, hogy a ,stacco’-technika egy valtozatit kell
alkalmazni a sikeres kiemelésekhez. A tovdbbiakban a munkdt a bontdstdl kezdve
magam végeztem, vagy irdnyitottam. A dombormivek egy kisebb része diszitett
résszel felfelé, tobbsége ezzel lefelé helyezkedett el. A diszitett fal mintegy 2-3
négyzetméteres feliileten egy darabban dolt ki, a dombormtivel lefelé. Ezt a falat a a
héz leégése utin nem bantottdk, betemették és elplaniroztik a terepet folotte. Igy a
fal maga védte meg szdmunkra a dombormtivet. Az épiilet égett a fal leddlésekor. Ez
segitette a munkdnkat, ugyanis a feliilettdl koriilbeliil egy centiméteres mélységig
jellegzetes szinelvéltozasok jottek létre. Mintegy masfél centiméteren elkezdddott
egy pirosodas, ami fokozatosan barnuldsba ment at. A feliilettdl fél centire a szin mar
fekete volt a vdlyogban elszenesedett novényi rostok miatt. Ez a szinvéltozas tette
lehetdvé, hogy a vélyogfalat a felsé vakolatig pontosan le tudjam bontani.

A kiemelést egy kisebb darabon elvégzett probaval kezdtem. A nyirkos
foldbol kibontott valyogvakolatot a szdraddsa utdn azonnal beitattam Paraloid B 72-
vel, mivel az éllapota Orar6l-ordra érzékelhetden romlott. Az azonnali beitatds ezt
tokéletesen ledllitotta. A szilardité szer szdraddsa utdn azonnal egy réteg gézt
ragasztottam a feliiletre Planatol BB superior ragasztéval.130 A ragaszt szdraddsa
utdn a dombormi egy hatdrozott mozdulattal felemelhetd volt. A két nagy feliiletli
egység esetében annyi volt a véltozas, hogy a Paraloidos beitatdst a feltarassal egyiitt
folyamatosan végeztem. Azaz, a feltart és mar megszaradt részt azonnal itattam,
mikézben a téredék mésik részén a bontds tovabb folytatédott. Igy a feltirds végére a
dombormiivek azonnal biztonsdgos allapotba keriiltek. Kozben feltartuk azokat a
feliileteket is, ahol elpusztult a dombormi, de a mintdk lenyomata megmaradt az
alattuk 1évé talajban. (1. tébla, 2. kép.) Igy, bar a dombormii nagy része elpusztult, a

mint4ja mégis hitelesen megérizhetd volt. A negativot sztirofilm'®' oldattal beitattuk,

12 Kriston Ldszl6 szobeli kozlése, az eredményt nem publikélta.

130 Konyvkotésre kifejlesztett polivinil-acetét alapu ragaszté, mellyel a restauratoroknak mintegy fél
évszazados kedvezd tapasztalatuk van.

! Magyar gyartmény polisztirol oldat volt, a Polittir Kft. Terméke. Ma mar val6sziniileg nem
1étezik.
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majd PVC-vel kiontottiik."*> Ezt az 6ntvényt felhasznaltam a rekonstrukciénal. (1.
tabla, 1. kép.)

A nagy vakolatokra két réteg gézt ragasztottam a nagyobb hordképesség
biztositasara. A felemelések itt is egy mozdulattal, a vakolat ald val6 benyulds nélkiil
torténtek. Mindkét nagyméretli darab kiemelése szaz szdzalékosan sikeriilt. (1. tdbla.
3. kép.)

A dombormii rekonstrukciéjat, a restaurdldst, a kor anyagaival ¢és
technoldgidival végeztem. Ranézésre nehezen érthetd, miért késziilt akkora
rekonstrukcié a relative kis faldarabok bemutatdsdra. Ennek oka az, hogy a
dombormiivek alatt a talajpban megmaradt mintdkat elég pontosan le tudtuk masolni,
igy a diszitésrdl hiteles rekonstrukcidt készithettiink. A fal igy eldallitott valosagos
latvanyat semmiféle rekonstrukcids rajz nem képes potolni.

A hordozé sztirol-habbdl késziilt szendvics szerkezet volt, a felhasznalt
ragasztok a korban kaphaté akril és PVAC diszperzidk voltak. (Plextol B 500,
Plexigum.) A két nagy egyiittest, melyeket hétoldalrél Planatol BB Superiorral

felragasztott géz tartott Ossze, Plextol B 500'°

, perlit és gipsz keverékével
ragasztottam fel sztirolhab hordozoéra. (1. tdbla, 4. kép.) A gipsz kotése miatt a
ragasztds rovid 1d0 mulva hordképes lett, de mint kidertilt, a perlit miatt igen lassan
szdaradt. A hablemez merevitésére vastag iivegszovetet alkalmaztam Plextolos
gipsszel felragasztva. A Nemzeti Muzeum raktardban a kész falat lefolidztak, ami
utdn nedvesség-foltok jelentek meg rajta. A foélia eltdvolitasa, és a hatoldal tobb
helyen valé megfurdsa utan a problémak megsziintek.

A vakolat és dombormii kiegészitést Plextol B 500, viz, mészkOpor és kevés
perlit keverékével végeztem. A feliiletet nem szineztem. A dombormiivek egy

bronzkori vandorkidllitdssal bejartdk egész Eurépat minden sériilés nélkiil. Két éve

néztem meg Oket utoljara, kifogistalan allapotban voltak. (2. tdbla.)

2 T6th Jozsef restauritor segitségével.
'3 Plextol B 500: akril kopolimer diszperzi6, Plexigum: mar nem gyértott magyar PV Ac diszperzi6,
Planatol BB Superior, PVAc diszperzi6.
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9.2 A tatai vdrban rekonstrudlt mdsodik szdzadi romai szoba
mennyezetének rekonstrukcioja, az oldalfal rekonstrukcidjanak
kiegészitése 1992-98

Tatdn haszndltunk — hazdnkban taldn el0szor - etil-szilikdtot a freskék
szilarditasara. Ez ma természetesnek latszik, de a 90-es években még a gyartd szerint
sem volt egészen magatdl értetddd ennek az anyagnak az alkalmassiga erre a célra.
A kiilonlegesség ez estben inkdbb az volt, hogy a szilardit6-szer kivélasztasat alapos
vizsgalatok és szakmai tdjékoz6dds elozte meg. Az alkalmazds technoldgidjét is
magamnak kellett kidolgoznom, mivel erre az esetre vonatkozé tapasztalatok és
irodalmi adatok akkor még nem dlltak rendelkezésemre. Kisérletekkel kellett
meggy0zOdniink arrdl, hogy a soval fertozott freskokon mennyire lesz hatdsos a
szilarditds és a skivonds.'**

A fresko tisztitdsban hazankban Gjnak szamitott az amm(’)nium—karbon.elt,135 az
AB 57" és a triamménium-citrat'®’ haszndlata. Ez utébbi hasznalhatésdgardl az
1997-es mauerbachi ,,Buidfresc” mesterkurzus nemzetkd6zi - sok vezetd
restaurdtorbdl all6 vezetdje €s résztvevdje — sem rendelkezett ismeretekkel és
tapasztalatokkal.'*®

A tatdn helyredllitott freskd egylittest Biré Endre taldlta 1960-ban, egy
leletment6 4satds sordn, a szOnyi Brigetio Canabaejdnak nyugati szélén. A
lelokoriilmények sajatossdgai miatt a freskok legnagyobb részét nem lehetett feltdrni,
azok a mai napig a nagy forgalmu 10-es ut, azaz a fold alatt vannak. Biro Endre a
toredékek vizsgdlata sordn rjott arra, hogy ezek egyetlen, nagyszabdsu egyiittes

részei. Az is bebizonyosodott, hogy elégséges anyag van a teljes, hiteles

13 A szilikdtok vizsgilatiban Kriston LdszI6 volt a legnagyobb timogatém. Szintén segitséget
nyujtott Dr. Morgds Andrds is. Meg kell jegyeznem, hogy ugyanebben az iddben Morgds Andrdsék is
hasonl6 problémak megolddsdval foglalkoztak, err6l szdmolnak be a kovetkez6 cikkiikben: Morgés és
Hervainé, (1993).

1% Fazekas Gyongyi rémai freské diplomamunkdjan mar hasznalta. Fazekas, (1991), 35. o.

13¢ A rémai ICR iltal kidolgozott keverék. Az dltalam 1992-t6] hasznélt, a hazai piacon beszerezheté
anyagokbdl késziilt valtozat receptje: 800 ml. desztillalt viz, 40 g. natrium-hidrogén-karbonat, 24 g.
ammoénium-hidrogén-karbonit, 5 g. CMC, 10 cm3 EVIVUL.

137 Az amménium-citratok festmény-tisztitasra valé hasznélatdt 1990-ben publikéltdk elészor.
Hackney, (1990). Ekkor azonban még csak az olajfestmények tisztitasardl volt sz6. Mi Tatdn 1993
aprilisat6l hasznaltuk a triammoénium-citratot j6 eredménnyel. Ekkor még nem volt sehol szakirodalmi
adat a vele val¢ falfestés-tisztitasra.

1% Krist, (1998) 8. o.
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rekonstrukciohoz. Elhatdrozta, hogy a szobat, melyet a festések diszitettek, teljesen
rekonstrudlni fogja.

A régész altal megfogalmazott rekonstrukcidés cél egy olyan mobil és
reverzibilis rendszer kialakitdsa volt, mely lehetdvé teszi a késobb kidsandd
toredékek beépitését, tovibba esetleg a késdbbiekben a rémai szoba SzOnybe vald
atszallitasat. A helyredllitds megcélozta a hiteles esztétikai élmény nyujtisat, de ugy,
hogy nem késziil teljes kiegészités. A figurdlis részeket példaul egyaltalan nem
akartdk kiegésziteni. Fontos szempont volt az egyiittes szétszedhetOsége. A
toredékeket is kiszedhetden kellett rogziteni, példaul azért, mert a késobbi asatdsok
soran elokeriil0 tjabb toredékek beillesztésekor kideriilhet, hogy azok nem j6 helyen
vannak. Olyan szerkezetet kellett kialakitani, amelybe a késobb eldkeriilt darabok
utdlag is beilleszthetdk.

A romai terem oldalfalainak restaurdlasat Harb Jozsef, Moré Miklos és
Németh Gdbor kezdte el a 60-as évek elején. Késobb a rekonstrukcidt Moré Miklos
tulajdonképpen egyediil késztette el. A mennyezet helyredllitdsat nem tdle rendelték
meg. Hosszi évekig probalkoztak, tobbek kozott Przudzik Jozseffel és egy
€kszerésszel, aki kordbban Moré Miklosnak segitett. Végiil a helyredllitast egyediil
véallaltam el, mivel egyetlen 4ltalam megkérdezett kolléga sem volt hajland6 a

munkdba bekapcsolddni.

9.2.1. Az oldalfal restaurdldsdnak technikdja:

Munkdmmal alkalmazkodni kellett a mar elkésziilt oldalfalhoz. Ezért
kénytelen vagyok annak helyredllitasat is vazlatosan ismertetni.

A freskds helyiséget egy akkora kozépkori teremben kezdték felépiteni,
melybe a 11X4,5 méter alapteriileti és 4,5 méter magas romai szoba, ha nem is tul
bdven, de elfért. Az oldalfalakat konnyti szerkezetli elemekbdl allitottdk 6ssze. Fa-
vazra erOsitett aluminium keretekbe keriiltek a helyredllitott falfestéseket hordozo
polisztirol-hab lapok. A freskdkat tisztitds utdn nem szildrditottdk. A festékréteget,
ahol sziikséges volt pasztell fixativval rogzitették.

A Tatan helyredllitott freskokat 10 centiméter vastag ,,Hungarocell”, azaz
sztirol-hab lemezekbe rogzitette Moré Miklos. A toredékeket kissé besiillyesztette a

hablemezbe azért, hogy minél vékonyabb vakolatot alkalmazhasson koriilotte. A
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toredékek helyén gondosan kivéste a habot, majd az igy elddllitott mélyedésekbe,
pontosan a helyiikre illesztett toredékeket viziiveg és perlit keverékével
beragasztotta. A hablemez feliiletére vékony alapoz6 vakolatot tett szintén viziiveg és

139 5sszetételld

perlit keverékével. Erre keriilt a mész, homok és polivinilacetat
masodik vakolat. A fal sikjit dgy alakitotta ki, hogy a vakolatot a szdradds utdn
visszapergette, midltal kellemes, enyhén hoborcsos feliiletet kapott. Az j vakolat
szintje par milliméterrel a réomai freskdk szintje alatt van. A kész vakolatot fehér
diszperzios festékkel egyenletes fehérre lefestette. Ez szolgélt alapul a rekonstrukcids
festéshez. A festdi kiegészités nagyrészt az alapszinek halvanyabb, lazidros
felfestésébol allt. A figurdlis részeken, a két lunettat leszamitva nem alkalmazott
kiegészitéseket. Ez akkoriban akkora ujitdsnak szamitott, hogy a lehetd legnagyobb
mértékben vitattdk. Addig a kiegészitést annyira magatdl értetddonek tekintették,
hogy nem tudtidk elfogadni annak a hidnyit. Ma, amikor a nemzetkozi gyakorlat
szinte egyontetlien kiegészités-ellenes, nem érzékelhetd, mennyire bator tett volt ez
akkoriban. A tatai szoba az esztétikai helyredllitds szemléletét tekintve még ma is
beleillik a legkorszerlibb helyredllitisok sordba, de a maga idejében alaposan
megelOzte a korat. (3. tdbla, 1. kép.)

Kiilf6ldon a kiegészités, ha késziil egyaltalan, nagyon hasonlit a Moré Miklos
altal a lunettdkon végzett kiegészitésekhez. Az egyetlen kiilonbség az, hogy az 6
munkdja szebb barmelyiknél. A kiegészitéseket és rekonstrukcidkat, lakkbenzinnel

higitott olajfestékkel készittette.'*°

9.2.2. A mennyezet rekonstrukcidja

Amint emlitettiilk, az oldalfal esetében az egyes épitdelemeket aluminium
keret és fa merevités segitségével épitették Ossze. Ennek szildrdsdga nem volt
elegendo a rekonstrudlandé mennyezet megtartsara. Biro Endre igazgaténak az volt
az allaspontja, hogy a néz¢6 feje folé csak olyan szerkezet keriilhet, melyért szakértd
statikus véllal felel0sséget. A mennyezet fém teherhordé szerkezetét Mezos Tamads

tervezte és Neuberger Mdrton Kivitelezte.

1% Mozaik parketta ragaszt. TVK.
% Moré Mikiés sz6beli kozlései.
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A terv a koriilbeliil 11x4,5 méteres, 61 négyzetméteres mennyezetet 30 eldre
gyartott egységre bontotta, ezekbdl kellett azt a helyszinen Osszeépiteni. A fém
épitéelemekbe a freskok hordozdsara poliuretin hab feliiletet alakitottunk ki. Erre
minddssze egy réteg szintetikus bedgyazé vakolat keriilt.'*! (3. tébla, 2, 4, 5. kép.) Ez
szolgalt aztin alapként a rekonstrukciok megtervezéséhez és végrehajtisahoz. Az
elkésziilt mennyezeti elemeket az oldalfalaktdl fiiggetlenitve, a terem oldalfaldba
behorgonyzott vas tartdsinekre erdsitettiik fel.

Bar az oldalfal rekonstrukciéja esztétikailag kifogastalan, a mennyezeten mas
eljarast kellett kovetniink. A festett minta jellege és a megmaradt toredékek
mennyisége miatt valamivel tobb kiegészitést kellett készitenlink, mint amennyi az
oldalfalon késziilt. Az Osszhatds mégis egységes lett, noha a rekonstrukci6
technoldgidjan is jelentdsen véltozattunk.

Mikor a munkdt 1992 szeptemberében dtvettem, a mennyezet elso
harmadédnak rekonstrukcigja mar elkezdodott. A terem oldalfalait vastag folia
boritotta. Szinte az egész helyiséget elfoglalta a kilenc, ldbakra allitott mennyezeti
elem, melyeknek Osszes festett feliillete 18 négyzetméter volt. A maradék helyeken
sztirolhab lemezekre rakva, felpolcolva élltak a beépitésre varo fresko-toredékek. (3.
tdbla, 4. kép.) Esélyem se volt rd, hogy kirakjam Oket és megismerkedhessek a
restaurdlandé anyaggal. Az elemekre Przudzik Jozsef mar felhordta a vakolatokat.
Egy réteg gyengén kotd, erOsen repedezett perlit-viziiveg vakolatra tilzott kotési
mész — homok - diszperzids ragasztd Osszetételli, hullimos, repedezett és csunya
feliileti vakolast hordott fel. Ezekre mar kirakta a beépitendd toredékeket. Az anyag
mélyebb ismerete nélkiil is hamar rdjottem, hogy a kirakds igen hanyagul tortént, sok
toredék rossz helyen volt.

A rossz kotésti viziiveges vakolatrol a masodik réteg mar hamlott is. Ezeket a
vakolatokat le kellett volna szedni, és elolrdl kellett volna kezdeni az egészet. Maga a
munka akkor mér harminc éve folyt, ezért megbiz6im hallani sem akartak arrél, hogy
ami mar megvan, azt lebontsam, ,,musz4j volt” haladni. Nem volt mit tenni, folytatni
kellett azt, ami el volt kezdve. Két dolgot kellett mindenképpen megvaltoztatni:

e ¢l kellett hagyni a viziiveget, mivel az — féleg a natriumos valtozat — kdros a

mitargyakra,

141 1 . . PR 4 . .
1 rész Mozaik csempe ragaszto, 1 rész viz, 6 rész kvarchomok, 4 rész perlit.
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® a rekonstrukciét a legfinomabb részletekig udjra kellett tervezni, hogy a

toredékek a lehetd legjobb helyre keriiljenek.

A toredékek elhelyezésében mar az elején sem lehet semmiféle megalkuvas, hisz
minden hiba késébb djabb hibak forrédsa lesz.

Az elsé harom szelvény tehdt nem egészen a mi koncepcionk alapjan késziilt. A
viziiveges — perlites vakolatot ugyan igyekeztem a legnagyobb mértékben
eltdvolitani, mégis, mivel valamennyi megmaradt bel6le, mar most jelentkeznek a
karos hatdsai. A toredékeket én sem szilarditottam. Beragasztdsukra sztirol-akrilat

ragaszté142

és perlit keverékét hasznaltam, festék-fixalasra Paraloid B 72 nitro-
higités oldatat. A tisztitdst AB 57, ammoénium-karbondt és néha a makacs
szennyezO0dések esetén Selecton B2'# segitségével végeztem. A tisztitds utdn
bdséges desztilldlt vizes beitatds kovetkezett, majd a feliiletre desztillalt vizzel szivo
pakolést raktam. (3. tabla, 1. kép.) Ebben a szakaszban csatlakozott hozzdm Mdrkus
Péter szobraszmiivész, aki a munka végéig tarsam volt. Feladata a gyakorlati
kivitelezésben val6 részvétel volt, de nagyfoku anyagismerete és alkoté hozzaalldsa
miatt szerepe végiil ennél sokkal fontosabba valt.

Az atvett rész elkészitése €s a mennyezetre valé beépitése utdn, 1993
aprilisdban ledlltunk az 6sszeépitéssel, hogy a maradék anyagot megismerhessem, és
kidolgozhassam sajat koncepciomat. Kozben folyt a teljes anyag tisztitdsa,
sOtalanitdsa €s a sziikséges ragasztasok elvégzése. Az eddigi tapasztalatok és a teljes
anyag atvizsgdldsa sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a vakolatot muszdj
szilarditani. Rengeteg masodlagos torést taldltunk példaul, melyek nyilvanvaléan a
restaurdlas sorédn keletkeztek.

Az elemek beemelése miatt el kellett tdvolitanunk az oldalfal félia
takardsdnak egy részét. Ekkor kideriilt, hogy a helyredllitott feliileten sok helyen
sokivirdgzasok lathatok, sot a sok jellegzetes kdrositd hatdsai is felismerhetOk voltak.
Az intonaco vakolata és a festékréteg sok helyen felhdlyagosodott. A sok vizsgélatat
Kriston Ldszlo végezte.145 A legtobb mintdban és a legnagyobb mennyiségben éppen

a legveszélyesebb s6, a tenardit volt jelen. Az eredmények utdn hosszabb

12 Mozaik csempe ragaszt6. A Tiszai Vegyi Kombinat terméke.

'3 Etil metakrildt/metil akrildt kopolimer, Rshm & Haas.

' Dingtrium-etilén-diamino-tetraecetsav.

14 Kriston, (2000). A kimutatott s6k: gipsz, tenardit, arcanit, trona, syngenit.
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nyomozdssal jutottunk el arra a megolddsra, hogy ezek az anyagok a kordbbi,
egymast kovetd beavatkozdsok sordn keriiltek be a miibe. A tenardit okozott némi

z

fejtorést, mert annak forrasat el0szor nem lattuk. Késobb sikeriilt bebizonyitani, hogy
a Németh Gdbor és Harb Jozsef altal bevitt gipsz és az évekkel késébb Moré Miklos
altal hasznalt viziivegbdl kilép6 natrium-karbonat reakcidtermékérdl van szo.

Béar az altalunk a mennyezetre beépitendd fresko-toredékek nem estek at
egyik fentebb emlitett kordbbi beavatkozdson sem, a rossz tapasztalatok miatt
technoldgiai valtozasokat hatdroztunk el. Ezek:

e Szilarditasra a vakolatban taldlhaté poérusokat nyitva hagyod, szervetlen

etil-szilikattal prébalkozunk.'*®

e A tisztitds szarazon, desztillalt vizzel, ammonium karbonattal és

ammonium citratokkal torténjen.

A szilarditdshoz Wacker Steinfestiger OH-t hasznaltunk. Célunk els6sorban a
vakolat hétso feliiletének szilarditdsa volt. Azt akartuk elérni, hogy a ragaszt6
szilardan €s biztosan tartsa a freskdkat, hisz némelyik igen nehéz volt és az emberek
feje folé kellett tenniink Oket. Ugyanakkor falkép konzervdldsra ez az anyag
akkoriban még nagyon ujnak szdmitott. Homokkoveken addigra mér sok tapasztalat
gyllt 6ssze vele, hisz az elsé publikicid, mely ennek az elddjét még mint kisérleti
anyagot ismerteti 1973-b6l val6.'*” A freskén valé hasznalhatsdgét illetéen még a
gyarto is bizonytalan volt, noha akkoriban mér tobb publikécié is megjelent errdl. (A
nagyipar ilyen kicsiségekre nem figyel oda.)'**

Az etil-szilikdtnak a festékrétegre vald hatdsardl tényleg senki nem tudott
semmi biztosat. Ezért olyan mdédon alkalmaztuk a szert, hogy a festékrétegbe minél
kevésbé keriiljon bele. A kezelés bemeritéssel tortént. A toredékeket festett
feliiletiikkel felfelé tettiik az itatd tdlakba. Vartunk, amig a festett feliilleten meg nem
jelent a felszivodd szer. Ezutdn kivettiik a toredékeket, a festett feliiletet pedig

lakkbenzinnel atmostuk. Tudtuk ugyanis, hogy a bemerités utdni egy-két 6raban a

lakkbenzin még oldja a keletkez6 gélt.

146 Prébélkoztam a barium-hidroxidos médszerrel is. Ebben Dr. Morgés Andrds volt a segitségemre.
Az eredmény nem volt kielégito.

47 Bosch, (1973).

'8 Kriston LdszI6 tarsasigaban személyesen konzultaltunk Réth tirral, aki a Wacker cég fémérnike
volt. Sem a freské-konzervilést illetden, sem pedig a s6k hatdsat illetéen nem tudott érdemben
nyilatkozni, inkdbb & volt kivdncsi a mi tapasztalatainkra. Koller, (1980).
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A nagyobb vakolat-szigetek kordbbi Osszeragasztisakor a freské vakolat
gyakran 0jbol eltort, rdaddsul tobbnyire olyan helyeken, ahol addig ép volt. A
tovabb-toredezés veszélye fenndllt a szilarditds utan is. Mivel a nagyobb feliiletek
Osszeragasztdsa sokszor mégis elengedhetetlen volt, megoldast kellett taldlni a
problémara. Akkoriban jelentek meg az Omledék-ragasztéval miikodd ragasztd
pisztolyok. Kézenfekvd volt ezek felhaszndldsa. Az Osszeragasztott toredékek
hatuljara plexi, nagyobb egységek esetén aluminium-merevitoket ragasztottunk. A
munka gyorsan ment, hisz csak a ragaszté kihtiléséig kellett varnunk, és mar
hordképes is volt a merevités. Nem kellett vizet alkalmaznunk: azaz nem
mozditottuk meg a s6kat. Ugyanakkor jol korrigdlhat6 volt a ragasztés, az dmledéket
sziikség esetén egyszerlien le lehetett fejteni a feliiletrdl.

A tényt, hogy mddszeriink teljesen reverzibilis bizonyitotta, hogy
akdrhdnyszor korrigdlnunk kellett a rossz helyre beépitett toredékeket, ez minden
alkalommal gond nélkiil sikeriilt.

A kiegészités esetében is el kellett térniink az oldalfalon kidolgozott elvektdl.
A mennyezeten ,,usz6” kiilondll toredékek nem alkottak érthetd vizudlis egységet.
(4. tabla, 1-2. kép.) Ezért sokkal tobb kiegészitésre volt sziikség azért, hogy a nézd
szamadra €érthetové valjanak a latottak. Az oldalfalon egyaltaldn nem volt retusdlas, itt
viszont elengedhetetlen volt. Tobb motivumndl finom tomitéseket kellett késziteniink
és ezekre akvarellel tablaképre valé finomsagu retusokat készitettem. Csak addig
mentem el a retussal, amig érthetévé véltak a motivumok.

A figuralis tonddk kiilon gondot jelentettek. Mivel toredékességiik eltérd volt
egymastol, nem lehetett egységesen kezelni Oket. Volt, ahol csak a hattér kékjét
festettem vissza lazdrosan, impresszionisztikusan megrezgetett moédon. Volt
azonban, ahol a figura tobbé-kevésbé kiegészithetd volt. (4. tabla, 3. kép.) Ezeken a
helyeken halvanyabban, mint az eredeti szinek és részletszegényen, szintén
megmozgatva a feliiletet, kiilonb6zd komplettségii kiegészitések késziiltek. A diffuz
foltként vald kezelés azért bizonyult célszerinek, mert nem kellett megfesteni olyan
dolgokat, amiket nem tudhatunk. Példaul, ha a figuranak csak a karja van meg, nem
tudhatjuk, milyen volt pontosan a kéztartasa, vagy hogy tartott-e valamit a kezében?
Ha hidnyzott a feje, nem lehet pontosan kitaldlni a fejtartdst és azt, hogy merre

nézhetett. A sejtetd kiegészités, vagy bizonyos részletek fokozatos eltiintetése
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lehetdvé teszi, hogy a figura f6 vondsaiban megjelenjen a nézonek, de ne kelljen 6t
hamis részletekkel félrevezetni. Az eredetileg is festGien és impresszionisztikusan
megfestett romai freskokhoz ez a stilus illik jobban, nem a vonalas, vagy éles
kontirokat alkalmaz6 egyébként igen gyakran alkalmazott megoldads. (4. tabla, 4-5.
kép, 5. tabla, 7. kép.) Valamivel késObb hasonlé megolddsokat alkalmaztak
Arezzéban, a Piero della Francesca freskékon.'”® Tdblaképeken is haszndltak ilyen
megolddsokat.'™”

Azt, hogy a figurdlis jeleneteket nem fogjak kiegésziteni, mar az elején
elhataroztdk. Ez nem kevés értetlenségre és ellendlldsra taldlt. A hatvanas években a
kiegészitést annyira magétdl értetddonek tekintették, hogy a régészekben és a
restaurdtorokban fel sem meriilt, hogy egy toredékes freskot kiegészités nélkiil is
helyre lehet dllitani. Bar ma mar inkabb a kiegészités elhagydsa a normadl eljards a
nemzetkdzi gyakorlatban, még most is hallani hangokat, melyek a kiegészitést
hidnyoljdk Tatan. Magam a kiegészités teljes elhagydsdval tokéletesen egyetértek. Az
esztétikai €s hitelességi eredmény tokéletesen igazolja az eredeti elgondoldst. Hogy
az dbrazoldsok mégis érthetdek legyenek a latogatok szamdra, rekonstrukcids rajzok
és festmények késziiltek. A rekonstrukcidk készitése még nem fejez6dott be, most
még csak részeredmények vannak. Mindegyik helyreéllithato jelenetrdl van legalabb
egy rekonstrukcié. A munka sordn sok olyan probléma meriilt fel, melyek egy részét
még nem sikeriilt megoldani. Ezek kozott olyanok is vannak, hogy lehet-e egységes
stilusban rekonstrudlni? Ez azért kérdés, mert van jelenet, ami majdnem tejes, igy
szinte fényképszerili rekonstrukcié késziilhet rdla, de van olyan is, ami olyan hidnyos,
hogy sok részletet el kell hagyni, mert nem rekonstrudlhat6 hitelesen. Van olyan is,
amelybdl sok megvan mégse készithetd tokéletes rekonstrukcié réla: ilyen a
Héraklész és Hészioné jelenet. EbbOl ugyan elég sok megvan, de Héraklész alakjat
tobbféleképpen is helyre lehetne dllitani €s egyik sem bizonyithatd. Ebben az esetben
azt gondolom, hogy nem lesz végleges rekonstrukcid, pedig mar tobb festményt is
készitettem réla. Most azt javaslom, hogy egy kis tdjékozaté tablan kellene hasonl6

freskdkat bemutatni és elmagyardzni a nézoknek, eddigi ismereteink szerint

149 Bonsanti, (2001). 13. o.; Maetzke, (2001), 25-42. o.
130 Bagnoli, (2003): 69. 71. 252. 253. 255.
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hanyféleképpen dbrazoltdk Héraklészt. Elmondani azt is, hogy a mi dbrdzolasunk
akdr mindegyik tipust6l eltérhet.""

Az 4brazoldsok rekonstrukcidihoz a kutatdsok oroszlin részét is a
restaurdtornak kell felvallalnia. A miivészettorténész, vagy régész ugyanis nem érti
meg, hogy a rekonstrukciokhoz milyen parhuzamokra van sziikség. Téves az az
elképzelésiik, hogy egy adott ikonografiai tipus rekonstrukcigjdhoz a hasonld
ikonogréfiai tipusok kozott kell keresni. A valdsdg az, hogy a kompozicidkat tipus
figurakbdl és ,,p6zokbdl” dllitottdk 0ssze. Egy toredékes alakhoz tehat sokszor egész
mads dbrizoldson taldljuk meg a parhuzamot. (Példaul a tatai Mars €s Ilia freské Ilia
abrazoldsahoz egy Ariadné Naxosban freské adta meg a kulcsot, ahol Ariadnét szinte
pontosan ugyanugy abrazoltdk, mint Tatdn Ilidt.) Ez a jelenség rdaddsul teljesen
mifaj-fliiggetlen: egy freskd kiegészitéséhez esetleg egy tiikor keretén, vagy egy
sirkovon taldlhatjuk meg a parhuzamot. Rdadasul még az abrazolt figura nemétol is
fiiggetlen: Ilia figurdjat konnyii felismerni néhany pompeji Ganymedes abrazolason.

A rekonstrukciok fejlesztését és készitését az eddigi festett €s rajzos
megoldasok helyett inkabb digitdlisan szdndékozom folytatni. Erre vonatkozéan mar
végeztem kezdeti kisérleteket (20-22. tdbla). Ehhez alaposabban kell majd
tanulmanyoznom a szakirodalmat is.'>*

A sok okozta kédrok ellen probaltuk felvenni a harcot. A sok eltavolitasa a
toredékekbdl jelenleg lehetetlen. Csak akkor volna esélyiink rd, ha szétszednénk egy-
egy elemet, a toredékeket bedztatva sotalanitandnk és tjra Osszeépitenénk, de mar
mas mddszerrel, természetesen a viziiveg haszndlatdnak elkeriilésével. Szerintem
erre elobb-utdébb rd fogunk kényszeriilni, de addig is j6 volna csokkenteni a freskok
terhelését. Egyediilli megoldasnak a sok passzivdldsa tlnik, azaz olyan belsd
kornyezet kialakitdsa, mely megakaddlyozza a sék ujraoldddasat, kivélasat és
atkristalyosodasat. Ezt azonban csak akkor lehet megtervezni, ha pontosan ismerjiik
azokat a fizikai folyamatokat, amik a teremben lejatszédnak. Erre csak akkor van

esélylink, ha legaldbb egy teljes évig végziink méréseket, kutatdsokat.

131 Két vltozatot mdr publikaltam, de kidolgoztam tSbbet is, melyek egyforman valdszintiek. A két
publikalt példa eltérd technikaval késziilt. Az egyik fekete-fehér grafika, a masik szines akvarell. Az
utébbi a technikdja miatt , hitelesebbnek™ tlinik, ami adott esetben akar hatrany is lehet: elhiteti a
nézbvel, hogy a fresko tényleg ilyen volt. Bird, (2001): 14. és 15. o.

152pgld4ul Moschini, (2001).
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Pélyazati pénzekbdl késziilt egy monitoring rendszer, mely egy éven
keresztiil gylijtotte az adatokat a terem kiilso és belsd kornyezetének valtozasairdl. A
vizsgalatokat Dr. Varfalvy Janos tervezte és vezette. Egy fotocellds rendszer
regisztralta a ki és belépd személyeket az egyetlen ajtén, ahol be lehet jutni a
szobdaba. Bent kiilonb6z6, gondosan kivalasztott helyszineken rogzitették a
szenzorokat, melyek adatait minden 15 percben regisztrilta egy adatgy(jtd
berendezés. A szenzorok mérték a levegd és a fal homérsékletét, a relativ

paratartalmat, a feliileti kondenziciét és nedvességet. Az adatok tehiat mar

rendelkezésiinkre édllnak, de a dolog itt elakadt.

9.3 Szony, Vidsartér. Romai fresko-egyiittes kiemelése, részleges
restaurdldsa, illetve egyes részletek diploma-munkaként valo
restaurdldsdnak vezetése 1994-98

A szOnyi program egy fordulat lehetdségét villantotta fel a hazai restaurator-
képzésben és a falkép-restaurdtor szakma onmeghatirozdsaban. Mint a bevezetOben
mar emlitettem, ezt a teriiletet mindenki valahogy kifelejtette. A mi festd-restaurator
képzésiinkben sem szerepelt egydltaldn a régészeti dsatdsokon és utdna végzendd

freské-restauratori munka.'”

A hetvenes években — mikor én az egyetemre jartam -
egyéltalan semmit nem tanultunk err6l. Ezért a dolgozatban ismertetett munkdk
szakmai megalapozasa onképzéssel és sajat kutatdsokkal tortént. Nagy szerepe volt
abban, hogy nagyjabdl tudtam mi a teendé egy asatdson annak, hogy kis gyerek-
koromt6l benne éltem ebben a vildgban. Feln6tt koromig sok hénapot toltottem el
asatdsokon, - végig munkdval — gyakran éppen a restaurdtoroknak segitve. Lathattam
Szalay Zoltdnt, hogyan emel ki egy nagyon érzékeny romai ékszeres ladikat,
segithettem tobbek kozott Gémes Katalinnak, Toth Jozsefnek és Horvdth Mdridnak.
Ugy nézett ki, hogy eljott az id6 a festé-restaurdtor képzés szakmai tartalmanak

kibdvitésére. A régészeti fresko-leletek restaurdldsa integrans része lehet majd

oktatasunknak.

133 Az 1975-95 kozotti hiisz évben tudtommal csak két olyan diplomamunka volt, mely ezzel a
témdval foglalkozott: Felhdsi Istvdné és Fazekas Gyongyié.
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Ekkoriban mar, a szOnyi védsartéren nyaranta hosszd évek o6ta folyt, és ma is
folyik az ELTE Régészeti Intézetének tandsatdsa Dr. Borhy Ldszlo vezetésével. Az
egyik polgarhaz feltarasakor freskok keriiltek el6. A héaz feltardsat abbahagytdk azért,
hogy a freskdk feltirdsdnak szakmai feltételeit biztosithassdk. Ekkor vetette fel Dr.
Borhy Ldszlo azt a lehetéséget, hogy a két intézmény, az ELTE és az MKE"**
tarthatna k6z0s nydri gyakorlatokat, melynek sordn a freskok szakszerli feltarasat,
kiemelését és restaurdlasat egyiitt ismerhetnék meg a régész- és restaurator-hallgatok.
1994-95-ben, szakmai vezetésemmel, a két egyetem kozotti egylittmiikodés
keretében folyt a fresko leletek szakszerti kiemelése €s helyszini kezelése. A feltart
nagyszabdsd, nemzetkozi szinten is kiemelkedd tudomdényos jelentdségli és magas
miivészi szinvonalu freské-egyiittes egy része bekeriilt a Képzomiivészeti Egyetemre
diplomamunkaként val6 restaurdldsra. Ez alkalommal néhdny akkori hallgaténak
lehetdsége volt ezt a teriiletet a szervezett oktatds keretében megismerni. Az dsatastol
a kidllitdsig a munka minden fazisit elméletben €s gyakorlatban is elsajatithattdk.
Péaran kozottiikk maig is elsOsorban ezen a teriileten tevékenykednek. Egyes freskokat
- a legbonyolultabb eseteket - viszont magam restaurdltam a kiemeléstdl a teljes
befejezésig. A teljes freskd-egyiittes tovdbbi kezelését késObb, az e munkédn
diplomazott hallgatck koziil kikeriilt két restaurétor fejezte (fejezi?) be.'”

Az elkésziilt freskok kidllitdsanak modja kiilonosen érdekes témank
szempontjabol. A kisebb egységekben restaurdlt darabok Osszeépitése komplett
mennyezetté — eddig legaldbbis - nem tortént meg. (Nem is biztos, hogy ezt
egyéltalan tervezik.) A bemutatdsnak egy ritka, szakmailag nagyon etikus, olcsd, de
mégis némileg ellentmonddsos moddjat vélasztottdk. A dongaboltozatra késziilt
freskokat sikba kiteritve, a padlora kialakitott homokagyba helyezve éallitottak ki. A
valés helyzet megértését digitdlis rekonstrukcidval segitik. Megfigyeléseim szerint a
latogatok jelentds része, - nem csak itt, hanem példaul Rémaban a Palazzo Massimo
alle Terme kidllitasain is — elég felszinesen nézi at a kidllitdsokat. Tobbségiik nem
tanulmanyozza az ismertet6 tdblakat, sét sokszor észre sem veszi Sket. Ugy tdvoznak

tehat a kidllitasrdl, hogy nem igazan tudjak, mit lattak.

13 Magyar Képzémiivészeti Egyetem
'35 Harsanyi Eszter, Kurovszky Zséfia. Az azéta eltelt tobb, mint tiz évben minddssze két hallgaté
foglalkozott ilyesmivel.
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A kiallitas céljai kozé tartozik a szélesebb latogatd kozonség tdjékoztatisa a
kiallitott leltek, kutatdsi és restaurdlasi eredmények mibenlétérdl és jelentos€gérol.
Egy rekonstrudlt szobdba val6 belépéskor mindenki szdmdra nyilvanvald, hogy mit
lat, mi volt a falfestés eredeti célja, a korabeli nézdre valé hatdsa. Ugyanakkor
tapasztalatbol tudom, hogy a szakember szamdra sem ugyanaz az élmény, ha el kell
képzelnie valamit, vagy ha belép egy olyan térbe, amit hitelesen rekonstrudltak. Sot,
még annak a restaurdtornak is mds az élmény, aki a rekonstrukciot végezte.

Természetesen egy teljes rekonstrukcié nagyon koltséges és sok idot igényel.
Ez ma egy muzeumtdl nem biztos, hogy elvarhat6. (Bar a szomszédos Tatdn van ra
példa.) Olcsobb, de még elég j6 megoldds egy makett készitése. Ezt a latogatdk
szivesen megnézik, és mindennemi olvasds nélkiil azonnal megértik mit is allitottak

ki a makett mellett.'>®

9.3.1 A restaurdlds rovid ismertetése

Mint emlitettem, a fresk6k egy részét diploma-munkaként restaurator-

57 Gk nagyjabol a Tatdn kialakitott munkamenettel dolgoztak,

hallgatdk restauraltak.
de a szilarditast (egyet nem értésem ellenére) pont forditva végezték mint mi Tatan.
A toredékeket festett rétegiikkel lefelé aztattdk be, azaz pont a festékréteg kapta a
legerdsebb beitatdst. Szerencsére emiatt maig semmi problémdt nem észlelni.'”®
Magam azokon a darabokon dolgoztam, melyeknek a legproblémaésabb volt a
kiemelése, konzervaldsa. Ezeknek tobbnyire méar a kibontésa is az én feladatom volt,
hisz azokat csak nagy tapasztalati restaurator volt képes kiemelni. Ezeket sokszor
négyzetcentiméterrél-négyzetcentiméterre, még ott a foldben kellett szilarditani,
fixalni. Volt, amikor részletrdl részletre at kellett ragasztani és be kellett itatni Oket,
hogy a feltaras sordn szét ne essenek. Ennek elsdsorban az volt az oka, hogy ezek a
freskok kozvetleniil a felszin alatt voltak. A Dionysos fej mintegy tiz centiméterrel

volt a talajszint alatt, a Perseus figura sem volt sokkal mélyebben.'”® Ezen a helyen

szoktak a cirkuszok telepiilni, a nehéz teherautok példdul a Dionysos fej egyes részeit

1% Kival6 példat lattam erre a svéjci Avanches miizeumaban.

157 Fodor Edina, Harsanyi Eszter, Kurovszk Zsé6fia, Makoldi Gizella,

138 Evekkel kés6bb Jaszapitin, egy proba-konzervélaskor tapasztaltam, hogy egyes részeken a
Steinfestiger a festékréteget ugyanugy ,lehuzta” a falrdl, ahogy azt a kazein, vagy az enyv
kozismerten teszi.

'3 Borhy, (2001).
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négyzetcentiméteres darabokra zuztdk. (4. tdbla.) Volt olyan fresko is, melyet a
cirkuszi sator egy coveke szurt at. Az id0jards hatdsai, a fii gyokerei is mallasztottak
a vakolatokat. Altaldnos tapasztalat — ezzel kiizdiink Szabadbattyanban is — hogy
minél kozelebb van egy fresk6 a felszinhez, anndl rosszabb az dallapota. Mivel
ezeknek a daraboknak a kordbbi kezelését én ismertem, természetes volt, hogy a
munkat is ve’:gigvigyem.160 Ezeket a részeket mindenképpen egységként kellett
kezelni, elsdsorban azért, mert allapotuk lényegesen rosszabb volt, mint amit a
kozépsé jelenet nagy méretli stabil toredékeinél tapasztalhattunk. Ha példaul a
Perseus fejet nem sikeriilt volna egy darabban kiszedni, és végig egy darabban
kezelni, valdszinlileg csak sokkal toredékesebb allapotban lehetett volna késdbb
Osszerakni, ha egyéltalan még megmenthetd lett volna.

Egyesek azt hiszem, félreértették azt, ami ezekkel a toredékekkel tortént. Ugy
gondoltak, hogy a célom kis csinos képecskék Osszedllitasa volt, fliggetleniil a ml
teljes Osszefiiggés-rendszerétdl. Meglehetdsen aldbecsiilnek: pontosan tudom, mi
kell, hogy legyen egy ilyen restaurdldas végsé célja. Ennek szem elott tartdsaval
tortént a freskok kezelése: minden tovabbi nélkiil beépithetdk lennének egy teljes
rekonstrukcioba. Azért vannak, (voltak?) merev hordozoéra erdsitve, hogy egyaltaldn
megmaradhassanak. Hogy ez mennyire sziikséges (lenne), azt mutatja a tény, hogy a
tudtomon kiviil hordozgjatdl megszabaditott Perseus fresko, a ,.felszabaditis” sordn
tobb darabra széttort.

Az Altalam végzett helyredllitis a nemzetkozileg elfogadott korszer
eljarasokkal folyt, kiilonosebb érdekességek nélkiil. Egyediil a cseppkdkéreg
eltavolitdsa sordn probalkoztam ujitdsokkal. Részben a mikro-szemcse szOrds
alkalmazdsaval, részben pedig az ioncseréld gyantdk kiprobdlasaval. A mikro-
szemcse szOrds minden mds mechanikus tisztitdsndl kiméletesebbnek bizonyult és
jobb eredményeket produkdlt. Olyan részletek hozhatdk vele el épségben, melyeket
sehogy mashogy kordbban nem tudtunk volna feltarni. Az eszkoz alkalmazdsanak {6
tanulsdga az volt, hogy az eredmény dontéen a munkat végzo restaurdtor tudasatol,
gondossagatol és manudlis képességeitdl fligg.

A mészkéreg eltavolitisira még a Syremont cég SK 50 nevil kation cseréld

gyantdjat probdltam ki. Ez egyes esetekben igen jonak bizonyult. Ugyanazt

101 egfontosabbak ezek koziil: Dionysos és Perseus dbrazoldsai, ezek szomszédsagdban pedig egy
pékség nagyobb, egy darabban ledSlt homlokzati festésének részletei.
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mondhatjuk el réla, mint a szemcseszorasrdl: intelligensen és érzékkel alkalmazva j6
eszkoz bizonyos célok elérésére. Az ioncseréld-gyanta késdbb, a szabadbattyani
freskok kezelése soran bizonyult nagyon hasznosnak. Ott ugyanis a vakolat annyira
puha, - még az itt emlitett, nagyon meggyengiilt freskékndl is sokkal gyengébb —
hogy a mechanikus mddszerek kevésbé alkalmazhatok. (Szabadbattyanban is

kozvetleniil a felszin alatt van a freskok zome.)

9.4 Baj, régészeti dsatason feltart kozépkori rotunda ldbazati
[freskoinak levdlasztdsa és teljes restaurdldsa 1995-96

Petényi Sdndor asatisan, a Baj kozség folotti dombokon eldkeriilt egy
kozépkori rotunda. (1. tabla, 1. kép.) A szentély alapfalain megmaradtak a gétikus
ldbazati fresk6 maradvényai. A rom és a falfestmény teljesen nyirkos volt. A gyenge
kotésti vakolat tartdsat tovabb rongaltdk a fal és vakolat kozé behatolt gyokerek. A
templomromot a régész €és a falu kozossége nem kivanta visszatemetni. SOt, a
romokat a konzervalas utan felszentelték, és kitiintetett alkalmakkor szabadtéri
miséket celebralnak a benniik.

Mindenki szdmdara nyilvdnvalé volt, hogy a fresk6-maradvanyok nem
drizhetok meg a helyszinen. Az a dontés sziiletet, hogy a falképeket le kell valasztani
€s az iskoldban kialakitott bemutaté-helyen ki kell allitani. (9. tdbla, 6. kép.) A
munkan Mdrkus Péter szobraszmuvésszel dolgoztunk egyiitt.

A levélasztast ,,stacco” technikdval végeztiik ugy, hogy a falfeliilet negativjat
milanyag hab, gipsz, kéc és fa merevitd rudak segitségével a helyszinen
megépitettiik. Ez a levalasztds utan ,,hordagyként” is szolgalt a freskok elszallitasara,
a helyredllitds sordn pedig segitette a feliillet jellegzetességeinek és eredeti
gorbiiletének megdrzését.

A nedves koOrnyezet miatt a levdlasztist millanyag-ragasztokkal kellett
végezni. ElsO rétegként Paraloid B 72 oldatdaval gézt, masodik rétegben erdsebb
oldattal ipari gézt erdsitettiink fel a falfestésre. Erre Plextol B 500 diszperzids
ragasztoval vdsznat ragasztottunk, majd végiill PVAC ragasztéval poliészter
figgbnyanyag keriilt fel a falra. (8. tabla, 2. kép.)

Ezutan épitettiik meg az ives fal negativjat a fent leirt médon
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A restaurdlds a miizeumi mithelyben

A vakolat hihetetleniil gyenge megtartdsi volt, az egyes rétegek szinte
maguktdl elvéltak egymdst6l. Ezért hatulrél a festé-rétegig minden vakolatot
eltavolitottunk. Az intonacot Wacker Steinfestiger OH-val szilarditottuk.

Hordozénak olyan anyagokat kellett valasztani, melyek birjak az erds
oldészereket, melyeket az &tragasztds eltdvolitisakor kell majd haszndlnunk. A
vakolat a szilarditds ellenére is komoly tovabbi tdmasztékot igényelt. Itt meriilt fel
el0szor az a kézenfekvd gondolat, hogy a Németorszdgban mér bevalt valyog-
vakolatot hasznaljuk beégyalzélsral.161 A vilyog elonye, hogy nagyrészt szervetlen,
stabil, de reverzibilis, mivel vizre felpuhul. A német kollégdk onnan vették az Gtletet,
hogy a rémai freskdk nagy része eredetileg amugy is valyog-falra, vagy valyog
vakolatra késziilt, ezért a vilyog azok természetes hordozdjanak tekinthetd. Az
altaluk végzett restaurdlds sok egyéb elemével nem értek egyet, de ennek
targyaldsdra itt nincs hely. A nyers agyag felhasznaldsa viszont kitliné gondolat.

Eltéréen a német kollégdktdl, akik gyari valyogvakolatot hasznéltak, mi
magunk 4llitottuk eld a sziikséges anyagot. Tobb kisérletet végeztiink, melyekhez
Szabo Zoltdn tanulménya szolgélt dtmutatéul.'®* Célunk egy jol tapado, vizre puhuld,
de mégis kissé vizallo, stabil bedgyazo vakolat eldéllitasa volt.
Végiil a kovetkez0, két rétegli vakolast hordtuk fel a freské hatuljéra:

1. réteg: a 2. rétegnél leirt vakolathoz még koriilbeliil 20% agyagot kevertiink.
Ezt vékonyan felhordva teritettiik el a freské hétuljan.
2. réteg: 1 rész 3:1 — es homok-mész vakolat, kiilonlegesen j6 mindségli

1'. Ehhez 2 rész tejfolszerlire kikevert agyagot, vizet és sok

méssze
kenderkdcot adtunk. A koc szinte tOobb volt, mint a vakolat.'%* (8. tabla, 3.
kép.)

A viélyog teljes szdraddsa utdn épitettiink egy zsaluzatot a freské hatuljara és

elhelyeztiink benne egy aluminium merevitd rendszert. A zsaluzatba kétkomponensii

161 Keller, (1997). 374-355. o.

162 Szabé, (1975). 291-293. o.

193 Akkoriban Kispélyi Gdabor villalkozé gyartott restaurdtori célra kiilnleges mindségii meszet. Mara
tonkrement.

1% A vakolat kikisérletezésében alapvetd szerepe volt Mdrkus Péter szobraszmiivésznek. Az
alapanyagok egy része: a szobrdsz-agyag, kéc is az § miitermébdl szarmazott. Ez a vilyog tokéletesen
eltdvolithat6 vizzel, de nem enged el azonnal nedvesség hatdsara.
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poliuretan habot ontottiink. Igy konnyi de szildrd és alakithaté hordoz6hoz jutottunk.
(8. tabla, 4. kép.)

Az atragasztas eltavolitdsa egyszerl €s biztonsagos volt. A feliiletet olddszer
és flrészpor keverékével beboritottuk, majd par ordra lefdlidztuk. A teljesen
felpuhult pakoldst ezutdn némi tovdbbi olddszer aldontése utdn le lehetett
hengergetni a feliiletrdl. (8. tabla, 5-6. kép.)

A fresk6é feliiletét vastag cseppkOkéreg Dboritotta, mely annyira
elhomélyositotta a festett motivumot, hogy azt alig lehetett kivenni. A kéreg
eltdvolitdsdra itt is a mikro szemcseszords bizonyult a legjobbnak. Ezt a megoldést
kiilfoldon is djszertinek tekinthetjilk. A tapasztalat ezittal is azt mutatta, hogy a
Llégradir” egy megfeleld érzékkel dolgozé restaurdtor kezében kival eszkoz.'®® A
munkdhoz Paasche szérofejet és aluminium oxidot hasznaltam. (8. tabla, 7. kép.; 9.
tabla, 1-2. és 4-5. kép.))

A restaurdlds tovabbi 1épéseiben nincs semmi emlitésre méltd, az a szakma

altalanos szabdlyai szerint folyt le.

9.5 Szabadbattydn, negyedik szdzadi romai palota freskéinak kiemelése
és restaurdldsa 1998-tol napjainkig

Szabadbattydn mellett, a Sarviz partjdn hatalmas negyedik szdzadi palota
feltarasan dolgozik Nddorfi Gabriella régész. Miutan nagy mennyiségl freské keriilt
eld az 4asatdson, 1998-ban meghivott, hogy vegyek részt a munkélatokban és a
freskok restaurdlasdban.

A feladat komplex: az eddigi gyakorlatomban eléfordultak koziil, minden
eddiginél érzékenyebb freskok szakszerti, idonként nagyon bonyolult kiemelésén tul
a késObbi restaurdlas stratégidjanak, modszereinek kidolgozasa. (12. tabla, 1-2. kép.)
A cél elérése érdekében minta-restaurdlasok készitése is feladat volt. A munkat

Mdrkus Péter segitségével végeztem. A restaurdlasban vezetésemmel tobb kiilfoldi

19 Steffny, (1979). A szényi és a baji freskok restaurdldsa egy idoben folyt, ezért torténhetett meg az,
hogy mindkét eset bemutatdsakor tjdonsagként emlitem a ,levegd-radirt”.
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restaurator-hallgato, illetve fiatal restaurator vett részt, magyar didkokat nem sikeriilt
bevonnom.'®

A freské-egyiittes kezelése azért jelent kiilonds gondot, mert technikdja
jelentdsen eltér a rémai freskdknal megszokottél. A kordbbi iddszakokban,
koriilbeliil a Krisztus utdni 3. szdzadig a rdémaiak tobbnyire igen j6, igényes technikat
alkalmaztak, ezért a freskok kezelése viszonylag egyszerli. Gond legfeljebb akkor
van, ha a lelet hosszu ideig nagyon kozel volt a felszinhez, ezért intenziven érték a
karosit6 hatdsok. Ilyenekkel taldlkozhattunk a szonyi véasartéren, ahol mint emlitettiik
a Perseus, és a Dionisos freskok kényes feladatot jelentettek. Ezek restaurdldsa
azonban még mindig gyerekjaték volt a szabadbattydniakhoz képest. Arrél nem is
beszélve, hogy szabadbattydnban is a freskok jelentds része kozvetleniil a felszin
alatt taldlhat6. Tovabbi nehézséget jelent a tény, hogy nem csak lehullott fresko-
toredékeket tartak fel, hanem a falmaradvanyokon in situ is vannak falfestések. Az
udvari homlokzaton, nagyon hosszan fennmaradtak a labazati freskok az alapfalakon.
Mintegy fél méter magassagig élltak a kofalak. Felettiik valdsziniileg eredetileg is
valyogfal volt. A feltart lehullott freskok hatuljan gyakran taldltunk valyogvakolatot
vagy a paticsfal maradvanyait.

A ldbazatokon a tobbszori kibontds és visszatakards sordn érzékelhetdvé valt
a freskdk gyorsul6 romlésa. Sikeriilt meggy6zndm Nddorfi Gabrielldt a levéalasztés
sziikségességérdl. O is latta, hogy kiilénben a freskk napjai meg vannak szamlélva.
Ezért 1998. oktdberében egy négy és fél méter hosszi ldbazatot két darabban
levalasztottam. A nagyobbik egység harom és fél méter hosszi és fél méter magas
volt. Ekkora darab kezelése mar komoly gondot okoz. (12. tibla, 3-6. kép. 13-16.
tablak.)

A két levadlasztott freské teljes restaurdlasa jo lehetdséget adott a tovabbi
munkafolyamatok kiprobédlasara. A cél az volt, hogy kidolgozzunk egy olyan
technolégiat, mely az elOkeriilt nagy mennyiségli falkép késobbi restaurdldsat
lehetdvé teszi.

Szerettem volna a restaurdlassal kapcsolatos kutatdst tudomanyos mederbe

terelni. Szerencsére Nddorfi Gabriella azonnal partner volt ehhez. Igy sikeriilt a Bay

16 Julia Hans, (német), Sanna Pitkaniemi, (finn), Sandra Risz, (német), Katja Tahtinen, (finn), Maria
Spoliopoulou, (gordg), Sven Trommer, (német), Sarah Elelni Pinchin (USA), Vassilis Krithiotis,

(gbrog).
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Zoltdan Anyagtudoményi és Technoldgiai Intézettel €s a Miszaki Egyetemmel
gylimOlcsoz6 egyiittmilkddést kialakitani. A program koltségeit Nddorfi Gabriella
biztositotta az dsatési keretbdl.

A vizsgdlatokat két irdnyban kezdtilk meg. Az egyik az iiveghab panelek
alkalmazhat6sagénak vizsga’llaltal.167 Az iiveghab egy hdszigeteld, szervetlen, kis
térfogattomegii anyag, mely teljesen inert és mivel konnyen vaghatd: reverzibilis. A
kaphaté6 50X60 centiméteres lapokbdl azonban csak kiilsé hordozé-merevitd
rendszer segitségével épithetiink 6ssze nagyobb elemeket. Erre megfelel lehetne az
aluminium méhsejt lap is, én viszont a fémekkel kapcsolatos aggodalmaim miatt és a
varhaté nagyon magas koltségek elkeriilése érdekében szénszdlas epoxi szerkezetben
gondolkodtam. Erre szandékoztam feltenni a levélasztott harom és fél méter hosszu
labazati fresk6t. Egy ilyen szerkezet biztonsdgos kialakitisa meghaladja egy
restaurdtor ismereteit. Ezért kerestiik meg a Bay Zoltdin Anyagtudomdnyi és
Technoldgiai Intézetet (a tovabbiakban BAYATI). Miutén részletesen kialakitottuk a
restaurdlds tervezett menetét, €s meghataroztuk az elérend6 célokat, az intézet kutatéi
Dr. Frojimovics Gdbor vezetésével elkezdték a kutatdst és a tervezést. Késobb,
tobbszori konzultidcidk utdn kialakult a végsd megoldds. Az Intézet munkatdrsai
segitettek a hordozo elkészittetésében is. Az elkésziilt hordozd-tdlca mindenben
bevdltotta a reményeket, sot taldn a szildrdsdg tekintetében tdl is 16ttiink a célon.
Kés6bb konnyebb — és olcs6bb — tartéval is beérhetjiik.'®® Hatranya, hogy a talcakat
egyedi tervek alapjan kell legyartatni, ezért til kevés rugalmassdgot biztosit a
restaurdtor szdmara. Lehetnek mégis olyan esetek, amikor ez a legjobb megoldas. A
masik irdnyban végzett kutatisok eredményeit egy késobbi munkdn, az 6budai
mithreum restaurdldsandl haszndltam fel, ezért azt ott fogom targyalni. (13-14. tébla.)

A hordoz6 épitése kozben dolgoztunk a freskon is. A hétuljardl az intonacoig
eltavolitottunk minden vakolat maradvéanyt. Végeztiink proba-szilarditasokat melyek
esetében a miigyantdkat ki kellett zarnunk. A levalasztishoz ugyanis a nedves
id6jards és a falfestés nyirkossdga miatt akrilgyanta ragasztét hasznaltunk.'® Az

atragasztas leszedésekor a szilardité anyag felpuhulhatott volna. A probdk sajnos

17 Foamglass T 4, Pittsburgh Corning. Az anyagot Halmos Gébor beszerzési igazgaté jévoltibol, a
Rheinhold & Mahla cégtdl kaptuk ajandékba.

18 A BAYATI kutatsi jelentését a melléklet tartalmazza.

199 A két réteget (géz, pelenka betét) acetonban oldott Paraloid B 72-vel ragasztottam fel.
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bebizonyitottdk, hogy az etil-szilikdtokat sem lehet haszndlni: egyszerlien nem
szilarditottak.'” A kolloid-szilikat erdteljes elszinezddéshez vezetett, a freskd
sotétbarndra véltozott.!”' Szerencsére a szinezd anyagot desztilldlt vizes pakolédssal
sikeriilt eltdvolitani. Ez a termék sem szilarditott megfelelden. Végiil cseh kutatok
nyomadn jutottunk el a megoldélshoz.172 Az akrilgyanta oldat és etil-szilikat keverék
kivaléan megfelelt céljainknak.'”

A szilarditoszer teljes kotése utdn a fresko hatuljara valyog bedgyazé réteg
keriilt. A baji tapasztalatok tovédbbfejlesztésével egy lehetdleg még stabilabb
valyogot alakitottunk ki. Alapjdul a kaolint valasztottam, mivel ennek az agyagnak
van taldn a legkisebb dilaticidja a pdratartalom valtozdsok esetében. A porozitds
novelése érdekében a homokot részben téglaporral helyettesitettiik, a szerves kdcot
pedig iivegszal vagdalékkal.'’* A vakolattal egyiitt egy Dryvit hal6t is felerésitettiink
a freské hatuljara. Ezzel a fresko6 kész volt a hordozora valo felerdsitésre. (15. tabla,
5. kép.) A megszdaradt valyogvakolatra szilikon—gumi175 segitségével felragasztottunk
egy réteg iiveghab lemezt. Ennek a hétuljat tokéletes sikra képeztiik ki, hogy a
szénszdlas epoxi tdlca pontosan felfekiidhessen rd. A tdlcat ugyanazzal a ragasztoval
erOsitettiik fel, mint az tiveghabot. (13. tdbla, 3-4. kép.; 14. tabla.)

A kisebb levdlasztott fresk6t hasonléan kezeltiik azzal a kiilonbséggel, hogy
merevitésre elére gyartott poliészter profilokat haszndltunk. '

Ezeken a fresk6kon hasznéltunk el6szor egy magyar szabadalmat, az tiveghab
gyongyot.'”” Ezt a freskok koriilvakoldsdra alkalmaztuk: az eredmény esztétikus,
tartds, konnyll diszvakolat kialakitdsa lett. (16. tdbla, 5-7. kép.)

Az 4tragasztds eltdvolitisa utdn a feliiletet mechanikusan tisztitottuk. Az

alkalmazott médszerek: szemcseszords, iivegceruza, fémradir, szike. Egyes helyeken

70 A kovetkezé gyartmanyokat prébaltuk ki: Remmers Funcosil 300E, Wacker Steinfestiger OH,
Wacker Steinfestiger OH 100.

I Syton X 30.

' Brus, (1996b).

173 Az alkalmazott keverékek: Remmers Funcosil 300E + 10% Paraloid B72 etil-acetatban, 1:1.;
Wacker Steinfestiger OH + 10% Paraloid B72 etil-acetdtban, 1:1.; Wacker Steinfestiger OH 100 +
10% Paraloid B72 etil-acetatban, 1:1. Mindegyik kitin6, eddig nem talaltunk eltérést kozottiik.
174 Recept: 1 kaolin, 1,5 téglapor, ¥2 mész, ¥2 olajszerit CMC, 2 homok, iivegszal, viz a megfeleld
konzisztenciig.

'3 Wacker Elastosil A 234.

'7® Ezek méretezéséhez a masik kutatst végzé Dr Gaal Janos adott segitséget.

""" Dr. Hoffmann Ldszl6 taldlmanya. Az anyagot tSle kaptuk ajandékba.
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a cseppkd-kéreg leszedésére ioncseréld gyantat hasznéltunk jé eredménnyel.178 (15..
tabla, 6-7 kép.; 16. tabla, 1-2 kép.)

A restaurdlast kisebb tomitésekkel és akvarell retussal fejeztik be. A
retusdldst, amennyire csak lehetett, keriiltem. Igyekeztem a kiegészitéseket a
minimumra csokkenteni, az eredményt latva utélag mégis ugy érzem, hogy taldn
lehettem volna ennél is szigoribb. Késobb, kisérletképpen a kisebb darab egy
részletét digitdlisan teljesen kiegészitettem. Tapasztalataim meggyOztek ennek az
eljarasnak a hasznossagardl. A nézd szamara tokéletesen élvezhetd képet lehet vele
produkdlni anélkiil, hogy az eredeti tdrgyba sziikségteleniil belenyulnank. Sot,
megtehetiink olyasmit is, ami az eredeti festményen etikatlan, elfogadhatatlan lenne.
(16. tabla, 4-7. kép.; 22. tabla.)

Az elkésziilt freskokat a 2001. majusaban, Veszprémben megrendezett VIII.
nemzetkdzi AIPMA konferencia keretében kidllitottuk, ahol az innovativ eljaras a

kiilfoldi szakértdk korében érdeklddést és elismerést véltott ki. (16. tabla, 7. kép.)

9.6 Aquincum, az obudai Mithreum freskoinak restaurdldsa 2000-2001

A mithreumot az 6budai Fléridn téren taldltdk 1976-ban. A feltards sordn
elOkeriilt fresko-toredékeket sajnos mér az dsatdson beecsetelték Paraloid B 72-vel,
ami késobb komoly gondokat okozott. Ahogy az lenni szokott, a freskonak ezutin
hosszid hanyatott sorsa volt. Tobbszor kiraktdk, majd tujra bedobozoltdk Oket,
mikozben az 0sszeilld részeket idonként kiillonbozd anyagokkal Osszeragasztgattik.
Ez a tevékenység 1979 és 84 kozott folyamatosnak volt mondhaté. Ahogy azt mér
Tatdnal emlitettiik, itt is folyt az 0sszeépités mellett az egyiittes folyamatos bomldsa
is: jobb esetben a ragasztdsok jottek szét, de inkdbb uj torések keletkeztek mellettiik.
A munka sordn sok olyan toredékkel taldlkoztunk, melynek valamelyik €lén ragaszt
volt, de a hajdandban odaragasztott darabnak mar nyoma veszett. Ebbdl tudhattuk
meg, hogy a toredékek a hosszu évek alatt szamban is fogyatkoztak. Hogy milyen
mértékben, azt legfeljebb sejthetjiik.

Ezért, amikor adddott egy kisebb megbizatis a freskok restaurdlasdnak

elkezdésére, az els6 teendonk a rend-csindlds volt. Verba Erika kolléganOdmnek jutott

'8 Syremont, SK 50.
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a feladat, hogy kirakja 1jbdl az egész anyagot, majd gondosan ledokumentalja azt
darabrél-darabra fényképen és rajzon is. Ezutdn pedig ugy csomagolja el azt, hogy a
darabok késObb konnyen megtaldlhatok legyenek, €s ne kdarosodjanak tovabb. A
kirakott darabokat szigetekre bontva egyiitt csomagolta el papirvattdba, majd
,Folpack” fdlidba. Minden egyes csomaghoz mellékelte a benne 1év0 darabok
fényképét, rajzét és egy nagyobb ,térképen” az egyiittesben vald elhelyezkedését is.
Ezeket a dokumentumokat felragasztotta a laddkra is. Késziilt egy dokumentécid
arrdl is hany lada van és milyen tartalommal, milyen jelzéssel, és hogy a freskok
egyes részei melyik ldddban taldlhatok meg. Taldn gy tlinhet, hogy tul sokat
foglakozom ezekkel a részletekkel, elég lenne leirni, hogy minden ezerszeresen be
volt biztositva. Nos, par évvel késObb, amikor a restaurdlast elkezdtiik, még igy is
sok nehézséggel taldlkoztunk a toredékek keresése soran.

A mithreum freskéit a VIII. AIPMA konferencia tiszteletére tervezett
kiallitasra kellett helyreéllitani de tgy, hogy az késobb konnyen lebonthaté legyen és
biztonsaggal a raktarba keriilhessen. (10. tabla, 5. kép.) Itt teljesen szabad kezem volt
a megvaldsitast illetéen, hisz kideriilt, hogy elveink pontosan megegyeznek a régész-
muzeoldgusokéval. Az addig elmult hdsz év hasonld munkdin szerzett
tapasztalataimbol leszlrt tanulsdgok alkalmazdsdnak nem volt akaddlya, rdadasul
ekkoriban jelent meg tobb olyan anyag, mely lehetdvé tette a valtoztatdsokat a
kordbbi mddszereken. A helyredllitds menete gyokeresen tért el minden kordbban
ismert példatol.

Az alapelvek a kovetkezdk voltak:

e Keriilni kell a fémek hasznalatat.

e Keriilni kell a miianyagos beitatdsokat, ragasztasokat.

e Festett feliilettel felfelé kell 6sszeépiteni a toredékeket ugy, hogy a vakolat
eredeti hulldamossaga helyreéllhasson.

e A hordozé féleg szervetlen dsvanyi anyagokbdl élljon, nyitott pérusokkal
mindkét feliilet felé.

* Amennyire csak lehetséges, a hordoz6 hasonlitson egy valédi falra.

e A freskok sulyat egy ideiglenes kiilsé hordozora terheljiik, ezzel kikonnyitve

a kozvetleniil a freskot tarté szerkezetet.

e A reverzibilitds kovetelményeinek feleljen meg.
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e Akkora darabokat épitsiink 6ssze, amekkordk két ember szamara biztonsaggal

kezelhetdk.

A munka els6 fazisa a toredékek kirakasa, tisztitisa és szilarditdsa volt. A
szilarditdsra a Syton X 30 nevli kolloid szilikdtot hasznaltuk. A nemzetkozi
szakirodalom ezt az anyagot nem tartja alkalmasnak freskés vakoltok
konzervaldsara, mivel a tomor festett feliileteken hajlamos kitivegesedni. Megfeleld
alkalmazassal mégis lehetségesnek bizonyult a Syton felhaszndaldsa. A szilardit6 szert
desztillalt vizzel 1:1 ardnyban higitva lapos tdlakba oOntottiik. Ezekbe festett
feliiletiikkel lefelé keriiltek be a toredékek. Miutdn teljesen teleszivtdk magukat a
szilardito szerrel, kivettuk Oket és a festett feliiletet azonnal letoroltik €s kiszivattuk
egy papirvatta csoméval. Igy elkeriilhetd volt az iiveges kéreg kialakuldsa. A freské
hidrofil és nyitott szerkezetli maradt, esztétikailag nem, vagy csak minimadlisan
valtozott el. A késdbbiekben minden olyan estben, amikor a vizes kezelés lehetséges,
ezt a technikat szeretném alkalmazni a szildrditashoz.

A megtisztitott és megerdsitett toredékeket, amennyire lehetséges volt,
Osszeragasztds nélkiil erositettiik fel az 4j hordozora. Eloszor még megkiséreltiik a
sok kordbban késziilt, rosszul sikeriilt ragasztds szétszedését, vagy korrigdldsat, de
ezzel idovel felhagytunk, mivel til kockazatos volt. A Plextolos ragasztisokndl a
mddszer az volt, hogy a ragasztast olddszerrel beecseteltik, majd a ragaszté
felpuhuldsa utan a rosszul sikeriilt illesztéseket korrigaltuk. A kordbbi Paraloidos
beitatds miatt azonban sokszor a vakolat maga is felpuhult, és elrepedt, eltort. (10.
tabla, 1. kép.)

A hordoz6 megtervezéséhez sziikséges volt a Miiszaki Egyetemen végzett
kutatdsok felhasznaldsa. A tervezett nyilt szerkezetli hordoz6 alapanyaga egy olyan
specidlis vakolat volt, melyet erre a célra fejlesztettem ki. Kvarchomokbdl, kolloid
szilikat-kotéssel, miianyag rostokkal és iiveghdld rétegek bedgyazasaval allitottam
eld. Ez a vakolat nyitott szerkezetli volt, nagyon szilard és nem tartalmazott a
mitargyra nézve artalmas anyagokat. Felsd feliiletén azonban sajnos kialakult egy
enyhe szilikdt kéreg. Mechanikai tulajdonsdgait a tovabblépéshez meg kellett
ismerniink, mivel a hordozéként valé felhaszndlds esetén sziikséges iivegszilas
poliészter merevités méretezéséhez erre feltétleniil sziikség volt. A hordozé statikai

megtervezése meghaladja egy restaurdtor képességeit.
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A BME kutat6éi el0szor méréseket végeztek az 4dltalam rendelkezésre
bocsatott vakolaton (,,4) tipusi vakolat”), majd ezek eredményeinek és a
konzulticidink sordn meghatdrozott tovabbi elvardsoknak az ismeretében elvégezték
a megfeleld szamitdsokat. Ezek tanulsdgait elemezve lehetévé vélt, hogy a
késObbiekben mar magam méretezzem a merevitd rendszereket.'”

Itt 1s kideriilt, hogy az alapfeltételek meghatdrozdsakor tul szigortak voltunk.
Ez a restaurdlds gyakorlatdinak a szempontjabdl annyit jelentett, hogy a jovOben
konnyebb, vékonyabb szerkezettel is biztonsdgos megoldast érhetiink el. A jelen
doktori program egyik kisérleti része éppen az ,uj tipusi vakolatok” tovédbb

fejlesztését szolgalja: a megvizsgalt vakolat-mintdk tobbsége ezt a célt segiti elo.

9.6.1 A freskok osszeépitése

A fresk6 egy darabban 0sszedllitandé részeinek, vakolat szigeteinek
kialakitdsat elére meg kellett tervezni. Az Osszeépitéshez ideiglenes asztalokat
konstrudltunk, melyeket er0s milanyag folidval vontunk be. A félidra Dryvit halot
feszitettiink, amire felrajzoltuk a fresko szigeteket. A freskdkat egy specidlis valyog
segitségével helyeztilkk el a Dryvit haléon. Ennek alapja a Remmers Funcosil
Entsalzung Kompresse nevii anyag, melyet az eldirt desztillalt viz helyett Syton X 30
kolloid szilikdt oldattal kevertiink vakolatszertivé."™ A siiri, foldneves, hordképes
anyagba dgyaztuk be a toredékeket. Igy sikeriilt 1épésrél 1épésre, festett feliiletiikkel
felfelé 0sszerakni a fresko egyes részeit. Az Osszeépitéskor az elérhetd tokéletességre
torekedtiink. A teljes egyiittest egyszerre raktuk Ossze, hogy az egészet
Osszefiiggésében kezelhessiik. (10. tabla, 1. és 3. kép.)

Ezutan az eldre eltervezett szigeteket Paraloid B 72 és géz segitségével
atragasztottuk. A szdradds utdn papirvattival bepacskoltuk Oket, majd gipszdgyat
készitettiink rdjuk, hogy megfordithassuk Oket. Erre azért volt sziikség, mert a
hordozét a freské hétuljara épitettiik fel az emlitett ,,4j tipusd vakolat” és a
Miegyetem segitségével megtervezett poliészter merevitok segitségével. A vakolatot

kdzben moédositottam: a homok egy részét lecseréltem téglaporra, igy a szerkezete

"9 A vizsgélatokat Dr. Gadl Jdnos vezetésével Rdcz Zsolt diplomazé hallgaté végezte. Kutatasi
jelentésiik megtaldlhaté a mellékletek kozott.
'%0° A pontos recept: 5 r. Remmers Szivépakolds, 1 r. kaolin, Fibrin, higitatlan Syton X 30.
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sokkal nyitottabba vélt, a feliileti szilikat-kéreg nem alakult ki. A kész elemekre, a
merevitd rdcs csomoOpontjaindl, epoxi gyantdval tessauer-csavarokat erdsitettiink fel.
Ez a megoldas lehetdvé tette, hogy a freskdkat csavarokkal erdsithessiik fel egy
famerevitésli pozdorja-hordozéra. A freskok felépitése két napig tartott. A kiallitds
végén a freskot egy Ora alatt sikeriilt lebontani. (10. tabla, 2. kép.)

A felépitést Budapesten fliggdleges helyzetben végeztik. Az elemeket
csavarok segitségével rogzitettilk a megfeleld helyekre. A freskok rogzitése utan a
kornyezetet polisztirol-habbal boritottuk be, majd erre iiveghab Orlemény és
Cereplasta keverékével diszvakolat keriilt. (10. tdbla, 4. kép.) A vakoldst is
fiiggbleges helyzetben végeztikk, miutdn a freskot beallitottuk a végsd helyére.
Késébb Lyonban a teljes 0sszeépitést vizszintes helyzetben végeztem igen révid id6
alatt. Vakoldsra ott {iveghab-gyongy és Cereplasta keverékét haszndltam. Retus,
festOi kiegészités nem késziilt, nem is terveztiink ilyesmit. (10. tabla, 8. kép.)

2001. oktobere és 2002. aprilisa kozott a freskot kiallitottdk Lyonban.
Széllitasa egyszerli volt, hisz csak magukat a freskokat kellett elvinni, nem az egész
fixen Osszeépitett panelt a koriilvakoldssal, vagy a kiegészitésekkel egyiitt. A freskok
a specidlisan szdmukra kialakitott 1ldddkban utaztak, melyek kitlinden 6vtdk Oket a
széllitds kozben. Az 0Osszeépités Lyonban szliken két napig tartott, a bontds és
elcsomagolds itt is egy-két ora volt. A freskok ma is j6 éllapotban vannak a
raktarban, a szallitds utdn megtartott ladaikban. (10. tabla, 6-8. kép.)

Meg kell jegyeznem, hogy a restaurdlds sordn két olyan 1épés is tortént,
melyeket a késobbiekben el kell keriilni. Az egyik a megforditds. A késdbbiekben
olyan tarto-szerkezetre lesz sziikség, melyre kozvetleniil ra lehet épiteni a freskokat.
Ezt egyes modelleken sikeriilt megoldanom (15. szdmu nagy és 4. szamu kis modell).
Erre a forgatdsra azért volt sziikség, mert nem szerettem volna azt, hogy a tartd
vakolat a romai freskokon keresztiil szaradjon ki, azokat hosszi ideig nedvesen
tartva, megmozditva az esetleges kdrosité sokat. Ez a késdbbiekben nem lesz gond,
hisz jelen doktori kisérleteim bebizonyitottdk, hogy lehetséges a restaurdlds
vizmentes ragasztd-vakolattal is. A madsik szerencsétlen 1épés a Paraloiddal valo
leragasztds volt. Minden leragasztds és annak visszaolddsa kdrosithatja a freskokat.
Ez itt is megtortént. Nem tudtuk ugyanis, hogy egyes részek annyira porlottak a

feltaraskor, hogy azokat méar az 4satdson azonnal Paraloid B 72-vel fixdltdk. Az
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4tragasztds leolddsakor ezek a részek természetesen sériiltek. En a freské 6rdimon
mindig elmondom, hogy a Paraloidos festék-fixalds tobbnyire hiba. Lehet ugyan ezt
az anyagot haszndlni, de csak akkor, ha elézdleg a festéket vizoldhatd, a Paraloid
oldészereiben oldhatatlan fixativval elézdleg mar szinte tokéletesen rogzitettiik.
Hogy ennek elhagydsa milyen karokat okozhat, arra kordbban mdér lathattam
elborzasztd példakat. Egy gétikus freskot példaul Paraloid B 72-vel fixaltak, majd
ezutan akril festékkel retusaltdk azt. Ez feketén, miiemléki engedély nélkiil tortént.
Amikor a hat6sdg restauratorai megprobaltak eltavolitani az illegélis retusokat, azok
csak az eredeti festékkel egyiitt jottek le. Ezért az eredeti helyzet visszadllitasarol le
kellett mondaniuk.'®'

A maésik fontos tanulsdg: sziikség van a részletes, hiteles dokumentaciora.
(Részletesen, rajzokkal bemutatva a porld, majd lefixdlt részeket.) Ha ez
rendelkezésiinkre &llt volna, méishogy tervezhettilk volna meg a restaurdlast. Ez
esetben a Paraloid kizarélagos haszndlata is elfogadhaté lett volna a kordbbi
restaurdtortdl, hisz a késObbi restaurdtorok felkésziilhettek volna a megfeleld

kezelésre.'?

9.7 Aquincum, Dirké mozaik. Sven Trommer diplomamunkdjanak
szakmai vezetése 2003

Sven Trommer, az Erfurti Fachhochschule murélis restaurdtor hallgatdja,
2002-ben Magyarorszdgon toltotte kotelezo szakmai gyakorlatit a vezetésemmel. Itt
tobbnyire rémai freskokon dolgozott, ekkor gondolt arra, hogy a diplomamunkajat is
szeretné itt késziteni. Szerencsére az erfurti fOiskola oktatdsi filozdfidja ezt
megengedi és lehetdvé is teszi. Az Aquincumi Mizeumbdl kaptunk néhdny toredéket
az ugynevezett ,,Dirké mozaik” emblémdjabol. A diplomamunka ezek vizsgélatabdl,
kutatdsdbol, a restaurdlds megtervezésébol és a kapott toredékek teljes
helyredllitasabol allt. Trommer urnak javaslatot kellett kidolgoznia a teljes mozaik

helyredllitasardl is. A munkat 2003. elsé felében sikeresen elvégezte a Mizeum

'8 Mivel a résztvevék ma is aktiv restaurdtorok, a pontos helyszint és neveket nem jellom meg.

182 A szakszer(i dokumentécié a kultdr-vildgban” elengedhetetlen, nélkiile a munka elképzelhetetlen.
Hogy nédlunk mikor lesz igy...? A kényszer hidnya miatt magam is néha a konnyebb ellendllds
irdnydba megyek. Azt is tudom, hogy sok megrendeld a dokumentaciét egydltaldn nem igényli.
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szakembereinek teljes megelégedésére. A diplomamunkdjat otthon is sikeresen, jo
eredménnyel védte meg.

Ami szdmunkra érdekes, az, hogy a diplomamunka keretében végzett
kutatdsok a megfeleld hordozé kivdlasztisara és a felerdsités legjobb modjanak
kivélasztasara is kiterjedtek. Trommer Ur az irodalmi kutatison tdl szdmtalan
mintatestet is készitett, melyeket az erfurti foiskola laboratériumdban megvizsgaltak
€s szakito-szilardsag méréseket is végeztek rajtuk.

Az éltala kidolgozott bedgyazd vakolathoz felhasznédlta a mithreumndl mar
bevalt anyagokat, az iiveghab gyongyot €s a Remmers sészivo vakolatot.'"®™ A
magyar szabadalom iiveghab igy ismét bizonyithatott. A diplomazé hallgaté azért
dontott az aldbb emlitett Osszetételi anyag mellett, mert az jé mechanikai
tulajdonsagain til megfelelden reverzibilisnek is mutatkozott. Hordozénak a Hexlite
620-as aluminium méhsejt-panelt hasznélta, a mozaik felragasztasdhoz pedig az
oxim rendszerti szilikon-gumi ragasztGt vilasztotta'™*. Ez utébbi haszndlatdt is itt
ismerte meg. A szilikont az Erfurtban végzett mérések nyomédn és az

egészségvédelmi szempontokat mérlegelve vélasztotta ki.'®

9.8 Godollo, a kastély mellett, a fold alatt elokeriilt barokk falképek
kiemelése ,,stacco a massello” eljardssal 2002

A go6dolléi kastély mellett, a szinész 6ltozok és a teherlift munkagodrének
kiasasakor vératlanul egy barokk falfestményt tartalmazé téglafalat taldltak. (11.
tdbla, 1. kép.) A kép, mely egy idedlis tajat abrdzol balusztrdd mogott, valdszintileg
mindig a fold alatt lehetett. A kastélyrél meglévd ismereteinkbe sehogy sem
illeszkedik bele ez a falfestés. A régészeti kutatds sem tudott meggy0z0 eredményre
jutni arrdl, hogy mi is lehet ez? Az épitkezés folytatdsat megakaszto lelet fesziiltséget
okozott a milemlékvédelem és a tulajdonos, illetve kivitelezd kozott. Ahogy az

ilyenkor lenni szokott, a miiemlék vesztett: a falkép eltavolitasardl sziiletett dontés.

'8 A pontos osszetétel: 1 r. mész, 1 r. Remmers s6szivo, 2 r. iiveghab gydngy, kevés Primal AC 33,

Tylose MBH, Fibrin 623. Trommer, (2003): 42. 94-100. o.

'8 Wacker Elastosil RTV-1. A kités javitdsdra a feliileteket alapozta: a vakoltra Wacker Primer FD,
az epoxis iivegszovetre Wacker Grundierung G 790 kotésjavité alapozast hordott fel. Trommer, im.
46. 104-109. o.

' Trommer, im. 94-109. o.
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A festmény nagyon igénytelen technikaval, vékony, egyenetlen vakolatra
késziilt. A falazat gyakorlatilag telitettségig nedves volt. A kés6 6szi, majd téli
id6jarasban remény sem volt arra, hogy valamikor kiszdradjon. A hideg id6 és a
reményteleniil rovid hatarid6 a lehetetlenséggel hatdrossa tette a levalasztast.
Egyetlen technika johetett széba: a”stacco a massello”, azaz a falképnek a fal egy
részével egyiitt valo eltavolitasa.

Ez az eljaras nagyon idd- €s koltségigényes. Ha gy végeztem volna, ahogy a
szakirodalomban le van irva, honapokig eltarthatott volna. Muszdj volt djitani és
kompromisszumokat kotni, hogy egyéltalan remény legyen a sikerre, féleg, mivel a
fagyok bedlltdval még tudtunk dolgozni, de a h6 megakadélyozta volna a folytatést.

A telitettségig nedves falképet csak olddszeres ragasztdval lehetett levédeni.
A levélasztashoz sziikséges tartd-szerkezetet pozdorjabdl és fabol készittettiik el és
olyan poliuretdn habbal erdsitettiik fel, amely minusz 5 °Celsiusig miikodoképes
volt. A freské mogiil a falat egy kOmiives brigdd véste le, mintegy 5 centiméteres
vastagsagig. A falképet koriilbeliil két négyzetméteres darabokra vagtuk. Még igy is
olyan nehezek voltak az egyes elemei, hogy daru kellett volna a mozgatasukhoz.
Sajnos a fagyott talajon a daru nem tudott bejonni a godor szélére. Ezért egy kis
teherautéval kellett azokat elszallitanunk, Ugy, hogy a faldarabokat deszkdkon
csusztattuk a teherautéhoz és a platoérdl a raktarhelyiségbe. Az utolsé darabot
december tizenotodikén délutan szallitottuk el. Masnap hajnalra vastag hé boritotta a

kastély kornyékét. (11. tabla.)

Modell kisérletek és anyagvizsgalatok

A negyed szdzados szakmai tapasztalat, sok tanulmanyut és a szakirodalom
tanulmanyozdsa utdn kialakult, a témankba tartozo eljardsok fejlesztését szolgdld
elképzeléseim megalapozottsagat természettudomanyos vizsgdlatokkal is ald
szeretném tdmasztani. Fontos cél az is, hogy a szabadbattydni hatalmas mennyiségii
freské szdmdra kidolgozzam a megfeleld eljarast. Itt ugyanis olyan hatalmas
mennyiségli anyag van, melynek kezelése sok embert €s idot igényel. Egy esetleges

helyredllitas csak komoly szervezettséggel képzelheto el.
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A modell-kisérleteket mar igen régen elkezdtem. Az els6 modelleket 1999-

ben készitettem. A jelen dolgozatban bemutatott ,,régi modell” ennek az egyik

legfontosabb darabja.'® (18-19. tébla.; Freské hordozé modellek osszefoglalé

tablazatai a mellékletben.)

A kutatdsnak harom {0 célja volt:

1.

Megvizsgalni, hogy egyaltalan lehetséges-e nyitott porozitdsu, higrofil, fémet
nem tartalmazé, dontden szervetlen anyagokat felhaszndlé hordozo
rendszereket kialakitani.

Olyan szerkezetek kikisérletezése, melyeket viz felhasznaldsa nélkiil lehet
megépiteni.

A kisérleti szerkezetek alkalmassdganak vizsgdlata mitargyvédelmi
szempontbol.

A felhaszndlt hagyomédnyos és Ujszerli anyagok néhdny fontos
tulajdonsaganak vizsgdlata miiszeres mérésekkel azért, hogy bizonyithassuk
alkalmassdgukat, vagy alkalmatlansdgukat a restaurdldsban valo

felhasznalasra.

A vizsgélatokat a kovetkezd 1épésekben végeztem:

Ragaszt6 és bedgyazo vakolatok készitése.

A vakolatok vizsgdlata.

Néhany alapanyag rontgen-diffrakcids vizsgalata.

Modell hordozdk készitése hosszu ideji megfigyelésre.

Egyes, kivélasztott, vagy specidlisan erre késziilt komplex modellek

mesterséges, gyorsitott Oregitése.

A modellek megtervezésekor két csoportot alakitottam ki. Az elsObe a

restaurdtori gyakorlatban legelterjedtebb szerkezeteket valasztottam ki. A masodik

csoportban olyanokat épitettem meg, melyeket magam fejlesztettem ki, illetve

melyeket a jovoben szandékozok megvaldsitani.

1% [4sd az 6sszegz6 tablazatokat a mellékletben.
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A ragaszté és bedgyazd vakolatoknal is igy jartam el. Késziiltek mintdk a

gyakran hasznalt anyagokbdl és azokbdl is, melyek teljesen djak.

10.1 A vakolat mintdk vizsgdlata

A vizsgalandé alapvetd szempontok:
e A ragaszté és bedgyazé vakolatok kompatibilitdsa az eredeti anyagokkal.
e Az tjra restaurdlhatosdg szempontjainak valé megfelelés.
e Ne okozzon karokat az eredeti anyagban.
e Térfogat tbmeg.

A mérések kiértékeléséhez az injektdlé vakolatok vizsgdlataindl, a
nemzetkozi szakirodalombdl megadott szempontokat veszem alapul. A megfeleld
vakolatnak az 6sszes mutatdja ,,gyengébb” kell, hogy legyen a rogzitendd freskdénal.
Azaz: legyen pordzusabb, hasonlé vagy kisebb szakité szildrdsdgui, konnyebb,
hasonl6 paradiffiizi6ju és ne tartalmazzon karos anyagokat. (17. tabla, 1-2. kép.)

A mérések mindig vélogatott mintdkon torténtek. Ha valami okbdl egy

anyagot kordbban kizartam, azt nem is vizsgaltam tovabb.

10.1.1 Porozitas/vizfelvétel-mérés egyszerii bedztatdssal

Csak az eldre kivalogatott — a restaurdldsra alkalmasnak {télt - mintakat

mértem.

6. minta. 1:2, mész-homok. 20 V%
7. minta. 1:3, mész-homok. 16 V%
8. minta. Remmers F. E. Kompresse-mész. 18 V%
22. minta. 2 UH, 1 bentonit, 0,5 mész, Fibrin. 30 V%

30. minta. 500 STE, UH. 16 V%
31. minta. 500 STE, szit4lt UH. 16 V%
33. minta. 1500 STE, 2 LB, UH. 24V %

34. minta. 500 STE, UH, Fibrin. 40V %

35. minta. 1500 STE, 2 LB, UH, Arbocel. 32 V%
36. minta. Mé&szkOpor, mész 2/1. 24 V%
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37. minta. Syton X 30, UH, Arbocel 24 V%
38. minta. 1500 STE + 2 LB, UH, Arbocel 32 V%
40. minta. Funcosil 300, UH 16 V%

LB: lakkbenzin,
UH: iiveghab 6rlemény.

Valamennyi vizsgélt anyag vizfelvétele elérte, vagy meghaladta a két mész-
homok kontroll mintdét. A mész-mészkOpor minta vizfelvétele nagyobbnak
bizonyult, mint a homokos vakolaté, mikdzben péaradiffizids egyiitthatéja minimélis.
Itt a 8, 30, 31. és 40. minta alkalmazédsa lehetne kérdéses. A szdlas anyagokat
tartalmazé anyagok a jobbak, azok barmelyike felhasznilhat6. A 40-es minta
meglepden j6 tulajdonsagai miatt az egyik legérdekesebb. A szildrdsdga tdl nagy: ha
ezt lecsokkentjiik a kotdanyag higitdsaval, valdszinilileg a tobbi adata is még
kedvezOobbé valik. A késdbbi restaurdlasok céljara kifejlesztendd anyagok kozott elsé
helyen gondolkodom a 40-es mintabdl kialakitott vakolat felhaszndldsdban.

A 34. szamud minta kiugréan magas értéket produkalt a paradiffiiziés index
mérésekor. Emiatt el0szor felvetddott a kiemelése a sorbdl, de mivel a vizfelvételnél
is kiugré eredményt produkalt, mar nem gondolunk mérési hibéra. Ezt az anyagot a
késobbiekben érdemes lenne tovdbb tanulmanyozni, mivel tulajdonsdgai

ugréasszertien térnek el a hasonlé anyagokétol.

10.1.2 Térfogat-tomeg mérés

Minden mintatest 25 kdbcenti térfogatd. Igy egyszerli, gramm pontossagi
méréssel meg lehetett dllapitani a térfogat tomegiiket. Ennél pontosabb mérésre nincs
sziikség. Azokat a mintdkat, melyeknek a restaurdldsban val6 felhaszndldsat menet
kozben mar mas okokbdl kizartam, nem mértem meg. Az adatok a fiiggelékben
taldlhatok. Az tiveghab-Orleménnyel késziilt mintdk az 1g/cm3 érték koriil mozogtak.
Ez igen j6 érték, egyel6re nincs is remény ennek javitdsara az egyéb fontos
tulajdonsagok lerontdsa nélkiil. A legfobb kovetkeztetés: az iiveghab-Orleménnyel,
mint egyediili toltdanyaggal célszerii tovabbi kutatdsokat folytatni. Az eddigi

tapasztalataim azt mutattdk, hogy barmit kevertem hozzd, a tulajdonsidgai nem

102



javultak, csak romlottak. Vagy a vakolat tomege nétt meg, vagy a

megmunkdlhatésdga romlott esetleg a porozitdsa csokkent.

10.1.3 Szakito szildrdsdg mérés a Brazil teszt alkalmazdsdval

A szakité szilardsdg méréséhez azért vélasztottam a Brazil tesztet, mert az
altalam ismert kutatdsokban is tobbnyire ezt hasznaltdk. A mérés 1ényege az, hogy a
hengeres mintdt a paldstja fel6l megnyomva roppantjik ossze."s Az igy nyert
adatokbdl szdmitdssal kaphatjuk meg a szakité szildrdsdgot. A szamitashoz a
Nishiura dltal kozolt képletet haszndltam, megfeleléen médositva.'™ A mérések
részletes bemutatdsa a fiiggelékben taldlhato.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a szildrdsiagok tobbnyire nagyobbak a
kelleténél. Egyediill a 41. minta haszndlhatatlanul gyenge, béar szilardsiga éppen
egybeesik a torténeti vakolatokéval. Tobb minta éppen a tilzott szilardsdg miatt nem
ajanlhat6, bar a Ferragni-féle felsd értéket csak a 18. 25. 30. minta haladja meg.

z

Magam a ,,j6” értéket a 0,1-0,3 N/mm? k6z¢€ tenném.

10.1.4 Paradiffiizio mérés Dr. Varfalvi Janos modszerével

A disszertacid kedvéért Dr. Varfalvi Janos tovabbfejlesztette eddigi eredeti
fejlesztésli mérési modszerét. A szabvanyos mérés bonyolult, driga €s nagyon
hosszi ideig tart. Ugyanakkor nekiink nincs sziikségiink a vele elérhetd pontos
értékekre. Az altala bevezetett modszer j6 kozelitést ad, és az dltala nyerhetd adatok
bdven elégségesek szdmunkra. Az 4j mddszer miatt bevezette a Paradiffizids Index,
PDI fogalmat, mely olyan kozelito érték, mely a mi céljainknak tokéletesen megfelel.
A mérés részletei a fliggelékben taldlhatok. Aldbb csak a kiértékelés olvashato.

A vakolatok egy részét mérés nélkiil is ,kiejtettem”. Példaul a miianyag-
kotésliek egyaltalin nem vettek fel nedvességet, vagy a mésszel erdsitett valyogon
olyan erds mészpancél fejlodott ki, hogy az szinte tokéletesen elszigetelte a vakolatot

a kiilvilagtol.

' Nishiura, (1995). 199. o. Ferragni, (1984).
'88 Nishiura, (1995). 199. o.
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A legkisebb parafelvételt a mész-mészkdporos vakolat produkalta: 0,6-ot. A
romai freskdé imiticié (N), PDI értéke 2,7. Ezt tekinthetjiik standard értéknek.
Mindossze harom mintdn mértiink ennél kevesebbet. Ezek koziil mds-mds okbol mér
mindet kizartam a felhaszndldsra javasolt kategériabol. A 14-es til nehéz, szilard és
driga, a 32-es nagyon nehéz és gyenge, a 4l-es pedig szinte csak rossz
tulajdonsagokkal rendelkezik. A tobbi vakolat esetében a magasabb PDI miatt
megnott a para-kivalas dltali nedvesedés veszélye. Az Uj kisérleti vakolatok tobbsége
esetében a PDI nagyobb, mint a régi, torténelmi vakolatok esetében. Az eleve
kotdanyagnak gyartott Funcosil 500 STE alapt vakolatoknak a tobbsége tul nagy
értéket mutat. Ezzel szemben a Funcosil 300, iiveghab és Arbocel keveréke szinte
azonos a standard értékekkel. (40-es minta, PDI 3,0.)

Az igy mért eredmények pillanatnyilag nem is azért fontosak, mert
megtudhatjuk beldliik, melyik is a valéban j6 anyag, hanem azért, mert t4jékoztatdst

adnak a kutatas tovdbbi irdnydnak meghatdrozasahoz.

10.1.5. A mintdak méréseibol levonhato konzekvenciak

A téblazatot vizsgdlva néhany ellentmondasosnak latszé adat tlinik a
szemiinkbe. A vakolatmintdk szakité szilardsdganak mérésekor tobbszor a kisebb
kotdanyag tartalmui minta bizonyult erésebbnek. (1. 2. 6. 7. mintdk.) Ennek az az
oka, hogy a sfir{i, foldnedves anyagbdl csak ugy készithetdé minta, hogy azt nagy
erével bepréseljiik a negativba. Igy az anyag betdmorddik, a szemesék igen stirtin
helyezkednek el, tobb és nagyobb lesz a kontakt-feliilet a szemcsék kozott. Ezeket a
kotdanyag jobban Ossze tudja ragasztani. Meg kell jegyezniink, hogy a higabb
anyagot nem lehet ugyan ennyire betomdoriteni, de ezek tapadnak jobban az alaphoz,
azaz a toredékek felragasztasdra ezek az alkalmasabbak.

A szdlas anyagok, - kiilonosen a Fibrin — tobbnyire jelentdsen novelik a
szakitd szilardsagot. A 13-as minta példaul kétszer szilardabb, mint az 1. és 2. minta.
Mindhédrom vakolat iiveghab és Syton keveréke, csak a 13-asban még Fibrin is van.
A Cereplasta esetében a szilardsdg novekedés koriilbeliil 10 %. Van ugyanakkor
olyan eset is, amikor ez megfordul: a 33. minta erdsebb a szdlas anyagot tartalmazd
34. és 35. mintdnal. (500 STE és iiveghab keverékei, ahol a szdlas anyagok

csOkkentették a szilardsdgot.) A 22. szdmu valyog minta igen j6, ha a jovében
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véalyogos restauralast végzek ez lesz a kiinduldsi anyagom. Sajnos a PDI értéke
nagyon nagy: 5,8. Erdekes, hogy a vizzel késziilt valyog 16%-al szilirdabb, mint a
kolloid szilikattal késziilt tdrsa. A 22. minta annyira erds, hogy még gyengiteni is
kellene tovébbi iiveghab adalékkal. Ragaszténak j6 még az 1. és 13. minta, de a
szilardsdgukat ezeknek is lehetne csokkenteni.

Meglepd adat, hogy a pozzuolanaval késziilt mintdk kozott a 15. szamu
bizonyult a legerdsebbnek. Eldzetesen a 14. szdmu mintat vartam a legszilardabbnak.
A jelenség oka az lehet, hogy az liveghab 6rlemény hidraulitként miikodik. Ez az
adat arra hivja fel a figyelmet, hogy az iiveghab a restaurdlds tobbi teriiletén is
nagyon alkalmas lehet meszes vakolasra. A legtobb restaurdtori feladatra a
pozzuolands vakolatok koziil a 16. minta anyaga lenne a legjobb.

Az etil-szilikdtos vakolatok elkészitéséhez a Funcosil Steinfestiger 500 STE
kotéanyagot hasznéltam. Azért ezt, mert a gyarto is injektalo vakolat kotdanyaganak
allitja eld. Igaz, els6sorban kohoz, ezért ahogy azt varni lehetett, nagy szilardsagu
vakolatok d4llithatok el6 vele. Ezt lakkbenzines higitdssal prébéltam korrigdlni,
sikeresen. ToltOanyagnak a ,,puhdbb” iiveghab Orleményt alkalmaztam. Igen j6
vakolatok keletkeztek. Ekozben véletleniil egy nagyon érdekes tulajdonsdgu anyagot
sikeriilt eldéllitanom a 34. mintdval. Ennek kiilonlegesen nagy a vizfelvétele és a
paradiffizios egyiitthatdja. Ez utdbbi tizszerese a tobbi 500 STE és iiveghabos
vakolatnak, de egyes mintdk egyiitthatdjanak a 40-szerese, a mész-mészkdporos
vakolat 60-szorosa!

Probaképpen készitettem egy mintatestet a Funcosil Steinfestiger 300
kotdanyaggal is. Ez feltin6en jonak mutatkozott, bar a szilardsdga ennek is tdlzottan
nagy lett. A modellek épitésénél is nagyon bevdlt, kitlinden hasznélhaté. A
kotdanyag higitdsaval bedllithaté lenne egy nagyon jé Uj anyag. A kozeljovOben
szandékozom ezzel tovabb kisérletezni, €s a 300E anyagot is bevonni a vizsgdlatba.
Reményeim szerint ezt a két kdtdéanyagot az iiveghab drleménnyel keverve, még az

eddigieknél is jobb ragaszto-bedgyazé vakolatokat allithatnank eld.
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10.1.6 Az egyes kivdlasztott mintdkbol, desztilldlt vizzel kidztatott anyagok rontgen-

diffrakcios vizsgdlata. Sajo Istvdan mérései a Kozponti Kémiai Kutatointézetben.

e A Kremer cégtdl beszerzett pozzuolanabdl gyakorlatilag nem oldédott ki
semmi.

e Meészkopor: semmi vizoldhaté s6 nincs benne. Nagyon tiszta kalcium
karbonat, mindossze 3% kvarcot tartalmaz. (Aztatés nélkiil késziilt vizsgélat.)

e Uveghab érlemény: 0,59 ezrelék Sassolite, azaz hidrogén-borét bizonyult
kioldott anyagnak. Ha figyelembe vessziik, hogy nem tudtam az Osszes
kioldott anyagot kinyerni a bepdrldaskor, akkor is koriilbeliil egy ezreléknyi
anyag oldoédik ki az iiveghabbdl. A nemzetkdzi gyakorlatban taldn
legelterjedtebb gyari injektdlé vakolat, a Ledan TB 1 esetében ez az ardny
3,18 ezrelék!'™ A Ledan TC 1 esetében ennél magasabb is lehet, de a TC 1
Plus is tartalmazhat az tiveghabnal tobb oldhat6 anyagot.lgo

¢ Cereplasta: a mért anyagok a vakolé anyag egyébként veszélytelen alkoto
elemei.

A vizsgélt anyagok nem, vagy alig tartalmaznak a mitargyakra kdros anyagokat.

A restaurdlasban valé felhaszndldsuknak tehat ez oldalrél nincs akaddlya. A

rontgendiffrakcids vizsgdlatok eredményei a mellékletben talalhatok.

10.2 A modell-szerkezetek vizsgdlata

Tézisem szerint az Uj hordozora felvitt murdlis mivek fO karositéi a
vizoldhat6 sok. Ezért a minta-freskdkat tomény séoldattal impregnédltam. (18. tébla,
5. kép.) A modellek elkészitésének menetét a 18. és 19. tdbldkon részletesen
bemutatom, ezért a készités leirasat itt mell6zom.

A sék tobbnyire keverék formdjaban vannak jelen a mitargyakban, igy elég
bonyolult viselkedést mutatnak. Ez szdmunkra minddssze annyit jelent, hogy a
romlds sebessége és fajtdi némileg eltérdek lesznek. Egy ekkora dolgozat kereteibe
nem férhet bele a sokkal valé alapos foglalkozds. Mér tobb szdz oldal tanulmanyt

sikeriilt elolvasnom és megéllapitottam, hogy a tul sok részletre kiterjedd kisérletek

%1 edan TB1, az adat szarmazési helye: Ettl, (1996).
% Klarner, (1996). 74. o.
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vizsgilataim e kezdeti szakaszdban inkdbb megnehezitenék a modellek

tulajdonsagainak helyes értékelését."!

Kezdetben egyszertibb kisérletek segitségével
kell alapvetobb ismeretekre szert tenni, innen kell majd a bonyolultabb kérdések felé
haladni. Mivel elhatdrozott célom, hogy a disszertici6 megvédése utan is folytatni
fogom a kutatdsokat, a jelen munka eredményeit tovabb fogom vizsgalni, finomitani.
Ezért is készitettem nagy szamd modellt, melyeket olyan helyre tettem, mely
kornyezeti szempontbdl a ,,magyar atlagot” képviseli, é€s hossza évekig szandékozom
Sket figyelni.'”* (19. tabla, 7. kép.)

Az értékelhetd eldzetes eredmények elérésére a legdestruktivabb sot, a
natrium-szulfétot vélasztottam. Ennek tobb oka van. A jelen témadra a figyelmemet a
tatai freskokon felfedezett s6-kdrositdsok vizsgdlata irdnyitotta. Itt kideriilt, hogy a
f6 kérosité a natrium-szulfat tenardit véltozata. Ezt a sét, mivel gyakori és nagyon
veszélyes, igen alaposan tanulma’lnyozta’lk.193 gy viszonylag egyszerli a kutatdst
megtervezni. Ettd]l az anyagtol azt vdrom, hogy mar a doktori kutatas ideje alatt is
értékelhetd eredményt hozzon. Az eltérd karositdé anyagok tobbé-kevésbé hasonld
karokat okozhatnak, de lassabban. Vélhetdleg tehdt a jelen vizsgalatok hiteles
informdciét fognak adni a freskdk és hordozéik egymadsra hatdsardl, hosszi tava
»egylttmikodésérdl”. (18. tabla, 5-6. kép.)

A sOk karositd hatasat a fixativok, hidrofobizalo- €s szilardito-szerek
tobbnyire fokozzdk. Mivel ezeket a régészeti fresko leleteken intenziven hasznaltdk
€s haszndljak ma is, a modelleken én is alkalmazom Oket. A leggyakrabban hasznalt
Paraloid B 72, mint a tobbi akril és polivinil-acetit fixativ Onmagaban is
bizonyitottan felelds lehet a festékréteg hamléasaért, ezt a kdros hatdst a sok csak
fokozz4k.

Mesterséges Oregitésre sziikkség van azért, hogy a disszertacié beaddsdig eltelt
1d6 alatt is értékelhetd, esetleg a gyakorlatban is felhaszndlhaté eredményekre
jussunk. Az oregités abbdl allt, hogy a modelleket nyolc 6rds valtdsokban betettem a

o

mélyhiitdbe, a masik nyolc 6rat szobahdmérsékleten tartottam Oket. A vizsgdlatot

1 pgld4ul: Camuffo, (1998). Price, (2000). Zezza, (1997). Petzet, (1996).

12 Példéul a gorsiumi romteriileten a Basilica Maior alatt feltart haz rekonstrukciéjaban,
Bal4capusztan a fiitetlen villa-rekonstrukciéban, Aquincumban a Collegium Iuventutis igynevezett
,kétpillérs” helyiségében kidllitott, vagy az als6orsi flitetlen mizeumi raktarban a freskdk sokkal
kegyetlenebb tdroldsi helyen vannak, mint amit én biztositok a mintdimnak.

193 Chvatal, (1979). Price, (2000).
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hisz cikluson keresztiill végeztem. Menet kozben figyeltem a viselkedésiiket és
jegyzeteltem a latottakat. A disszertdcidban csak az oregitési ciklus végeredményét

fogom ismertetni. A mintdkat a tovabbiakban is figyelni fogom.

10.3 A hordozo modellek rovid bemutatdsa

(A részletes ismertetés a fliggelékben taldlhato.)

1. modell.
Hordoz6: poliészter racs, (stirti) és Dryvit hdl6 EVA ragasztéval.
Felerosités: Sytonos iiveghab + Dryvit az ,eredeti fresk6” hétuljara. Sytonos

tiveghab, mint ragaszto.

2. modell. Sikertelen kisérlet.

3. modell.
Hordoz6: kemény sztirolhab lemez.

Felerosités: szilikon-gumi ragasztoval.

4. modell.
Hordozé: aluminium méhsejt panel, (Hexlite), a francia mddszer szerint alkalmazva.
Beagyazas: tivegszovet, diszperzios vakolat.

Ragasztas: epoxi.

S. modell.

Hordoz6: aluminium méhsejt panel, (Hexlite).

Felerosités: kiilonboz6 vizmentes ragasztokkal.

A ragasztok: szilikon, epoxi liveghab érleménnyel, PVB Alkonekben, + habkdpor,
Paraloid B 72, acetonban, + habk&por és iiveghab 6rlemény.

Foézolva: PVB, iiveghab 6rlemény.
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6. modell.
Hordozé: sztirolhab-lemez fa keretre erdsitett méhészeti haldgval.

Felerosités: a festett feliilettel lefelé fekvo freskora diszperzids vakolattal.

7. modell.
Hordozoé: aluminium méhsejt, német modszer szerint kivagva.

Feleroésités: pozzolanat tartalmazé vakolattal felragasztva.

8. modell.

Hordoz6: aluminium méhsejt panel, (Hexlite).

Felerosités: szilikon ragasztéval.

Haromféle minta egy hordozon: kontakt felragasztas (alatét nélkiil), 5 mm-es
poliuretan habkarton alatét, 10 mm-es poliuretan habkarton alatét.

Fézolva: PVB és iiveghab drlemény keverékével.

9. modell.
Hordoz6: poliészter racs (ritkitva), Dryvit.
Beagyazé vakolat: Remmers Entsalzung Kompresse, Syton X 30, Dryvit.

Felerésités: Remmers F. KSE 500 STE és iiveghab érlemény keverékével.

10. modell.
Hordoz6: angol fakeretes, aluminium-halés rendszer.

Beagyaz6 és ragaszté anyag: Polyfilla.

11. modell.
Hordoz6: tiveghab lemez, (Foamglass).
Beagyaz6 vakolat: vilyog.

Feleroésités: szilikon-gumi ragaszto.
12. modell.

Hordoz6: polikarbonat iiregkamras lemez, fa keret.

Feleroésités: szilikon gumi ragaszto.
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13. modell.
Hordozé: poliészter racson Syton-iiveghab alapozas.
Felerosités:
e Remmers F. KSE 500 STE, + iiveghab 6rlemény,
e Remmers F. KSE 500 STE, + habkdpor,
e Remmers F. KSE 500 STE, + Remmers Entsalzung Kompresse.

14. modell.
Hordozo6: Aluminium perforalt lemez, német eljaras.

Felerdésités: pozzolanat tartalmazo vakolattal.

15. modell.
Kidztatott minta.
Hordozé: poliészter racs/Dryvit.

Feleroésités: Remmers F. KSE 500 STE, + tiveghab 6rlemény.

Kis modell 1.
Az obudai Mithrdsz freskondl haszndlt eljdrds pontos modellje.
Hordozé: poliészter racs/Dryvit hdl6 6mledék ragasztoval.
Beagyazoé vakolat: Dryvit hdlo6 Remmers Funcosil Ensalzung Kompresse és Syton X
30 keverékével.
Felerosités: Syton X 30 és iiveghab keverékével.
Beagyaz6 diszvakolas:
e Remmers F. KSE 500 STE és iiveghab 6rlemény keverékével,
e Remmers F. KSE 500 STE és perlit keverékével.

Kis modell 2.

Hordozé: poliészter-racs/Dryvit.

Felerésités: Remmers F. KSE 500 STE, és iiveghab 6rlemény keverékével.
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Kis modell 3.
Hordozo: sztirolhab lemez.
Felerosités: harom kiillonb6z6 ragasztéval:
e Remmers F. KSE 500 STE és iiveghab orlemény,
® Mozaik csempe ragaszto,
® viziiveges perlit.
Koriilvakolasok anyaga a ragasztasok sorrendjében:
¢ 1 rész Remmers F. KSE 500 STE, 2 rész lakkbenzin, iiveghab 6rlemény,
e Mozaik csempe ragaszto, viz, kvarchomok, perlit,

® viziiveges perlit.

Kis modell 4.

Soval teljesen beitatott fresk6-minta, Remmers Funcosil 300 Steinfestigerrel
szilarditva.

Hordozo: poliészter-racs Dryvit haléval.

Alap vakolat: Syton X 30, Arbocel bc 1000 és iiveghab 6rlemény.

Szintbehoz6 vakolat a freskok hatuljan: 1 rész Funcosil 500 STE, 1 rész
lakkbenzin, iiveghab, Arbocel bc 1000.

Toredék-szigetek osszeépitése: omledék-ragasztoval és plexi darabokkal.

Felragasztas: szitalt iiveghab/Funcosil 300.

Kis modell 5.

A freskd, Remmers Funcosil 300 steinfestigerrel szilarditva.

Hordoz6: Hexlite panel.

Ragasztas: szilikon gumi/sztirolakrilt ragaszto.

Stabilizalas: EVA 6mledék ragasztoval.

Alapakolas: poliuretan habkarton lemezekkel.

Injektalas: Funcosil Steinfestiger 500 STE és finomra szitdlt iiveghab-por
keverékével.

Diszvakolat a freskok koriil: 3 rész szitdlt mészkopor, 1 rész perlit, Remmers

Funcosil 300, Arbocel bc 1000.
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Kis modell 6.

Hordoz6: Hexlite, 10 mm vastag habkarton szilikon gumival felragasztva.
Ragasztas (toredékek): szilikon gumi. Két toredék: kezeletlen sémentes feliiletiire
szaritott darab, ugyanilyen Remmers Funcosil 300 Steinfestigerrel impregnalva.
Koriilvakolas, (részlegesen): Remmers Funcosil 500 STE és lakkbenzin 1:1 ardanyu

keveréke, liveghab és Arbocel keverékével.

Régi modell.

Aerolam lemez, (aluminium méhsejt szerkezet) hordozo.

A freskdé 3% natrium-karbondt és 3% nétrium-szulfat keverékével beitatva. Utdna
ketté vagtam a freskot, majd a darabjait két kiillonbozd modszerrel felerdsitettem
ugyanarra a méhsejt-lemezre.

Ragasztas 1.: Primal AC33 + homok.

Ragasztas 2.: Kétkomponensi poliuretan hab melybe perlitet kevertem.

10.4. A gyorsitottan oregitett modellek romlasdanak bemutatdsa

A modellek szolgiltak egynémely meglepetéssel. Az eldre elképzelt
eredmények sok esetben nem jottek be. Ez igazabdl azért nem baj, mert a kutatdsnak
éppen ez az értelme: feltételezni valamit, majd megvizsgélni, hogy tényleg igaz-e,
amit feltételeztiink. Az eredmények koziil taldn a negativak a sulyosabbak: annyira
brutélis terhelésnek tettem ki a modelleket, hogy ha ezt kibirtdk, az csak j6 lehet.
Ilyen modell azonban alig akadt. Mas oldalrdl az efféle er0s terhelés félrevezeto is
lehet: olyan hatdsnak tehetjiik ki a targyat, melynek a vald életben sose lesz kitéve.
Azaz nem kell okvetleniil kidobnunk minden olyan eljarast, mely itt megbukott. Az
altalam végzett oregités nem adott olyan komplex terhelést, mely a kornyezetiinket
tokéletesen modellezi. Lehetséges tehdt, hogy egyes eljardsok, melyek a jelen
oregitést kevésbé birtak, a vald életben j6l megallnak a helyiiket.

Amit eddig lathatunk, csak eldzetes eredménynek tekinthetd. A gyorsitottan
oregitett modelleket a tobbi tizenhat meglévd modellel egyiitt tovabb fogom figyelni
és elemezni. Mivel mér eddig is felmertiiltek kérdések, jelenségek melyeket még nem

tudok megmagyarazni, tovabbi mintdkat is szdndékozom épiteni ezek tisztazasara.
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Régota felmeriilt, aktiv, ,,intelligens” rendszerek sziikségessége. Ma mar az
elektronika lehetdvé teszi ezek megépitését a hagyomdnyostél nem jelentOsen
kiilonbozé koltségekkel ugy, hogy energia ellatdsukat fiiggetleniteni lehet a
hal6zatoktél. Ez fontos, mert a tulajdonosok szeretnek sporolni, ezért képesek a
legrosszabbkor kikapcsolni a szerkezetet. Egy olcsé napelem kiilon koltség nélkiil
képes miikddtetni az egyébként is kis energia-sziikségletli rendszereket. Ilyen
hordozék kidolgozdsa akdr ©ndllé doktori kutatds témdja lehetne. Magam a

kozeljovoben szeretnék megalkotni egy prototipust.

10.4.1 Kis modell 1.

Harom kisebb toredék az 6budai Mithreum fresko-restaurdldsat imitalo
modszerekkel felerOsitve az iivegszélas poliészter-rics hordozéra. Az 1. szamu
toredéket perlites vakolattal vettem koriil. Ez van a legrosszabb allapotban. Erdekes,
hogy a pusztulds kozépen indult meg, kissé hasonléan a Tatin megfigyelthez. A
kozépsd darabndl (2. sz. toredék.) megfigyelhetd, hogy ahol a téredék az iiveghabbal
talalkozik ott jobb dllapotban van. A 3. szamu toredék van a legjobb éllapotban. A 2-

3.-as toredékek a széleknél kezdtek pusztulni.

10.4.2 Kis modell 2.

Feltlinden gyorsan pusztult. Ennek oka még nem vildgos. Az iivegszalas

poliészter racs nagy fajhdjét sejtem elsé helyen a széba johetd okok kozott.

10.4.3 Kis modell 3.

Itt is harom toredék van sztirolhabra erdsitve. Az 1. szdmu toredék, mely
viziiveges perlittel van koriil vakolva kissé gyorsabban romlik. Az a fele, melyet
hatulrél gipsszel kezeltem, hogy hasonlitson a tatai oldalfalon alkalmazott eljarashoz,

feltlinden gyorsan elkezdett pusztulni.
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10.4.4 Kis modell 4.

A minta dllapota dltaldban jénak mondhaté. Helyenként a széleken megindult

egy kisebb lebomlas.

10.4.5 Kis modell 5.

A fenti fele, ahol szilikon gumival erdsitettem fel a freské toredékeket, szinte
tokéletes. Lent, ahol diszperzids ragasztot haszndltam, a széleken kisebb pergések

lathatok.

10.4.6 Kis modell 6.

Szinte tokéletes. Zavarba ejtéen jOl birja a terhelést mindkettd toredék.

10.4.7 Régi modell

Nem lehetett a romlés felgyorsuldsit érzékelni. A készitési kordhoz képest

nagyfoki romlds a nyolc évig tarté természetes oregedés eredménye.

10.4.8 5. szamii modell

Az egyik olyan minta, mely téziseim szerint j6 kell, hogy legyen. Valéban, a
széleit leszamitva kevéssé karosodott. Korben a szélek elég roncsoltak. A Paraloid B

72-vel beitatott bal felsd sarok van a legrosszabb allapotban.

10.4.9 8. szdmii modell

Ezt azért készitettem, hogy megvilagitsa a ,,régi modell” viselkedését. Sajnos
a vartnak épp a forditottja tortént vele. Legjobban az a rész romlott, ahol a
legvastagabb hdszigetelés van a freské és az aluminium méhsejt kozott. Ugyanakkor
a ,,Kis modell 3” és a ,,Kis modell 67, melyek némileg hasonl6 céllal késziiltek,
pontosan Ugy viselkedett, mint vartam.

A festékréteg itt nagyon intenziven romlott. A legintenzivebb a pusztulds a

szilikonozott részen. A ,,Paraloidozott” feliilet egy ideig éllta a sarat, majd hirtelen
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drasztikusan romlani kezdett. Mdra mar rosszabb az allapota, mint a kezeletlen

feliiletnek.

10.5 A  hosszii-tavi  megfigyelésre késziilt modellek eddigi

viselkedésének bemutatdsa

10.5.1 1. szdamii modell

A szélei korben kissé megrepedtek, a szélektdl koriilbelill egy centiméterre
korben sokéreg alakult ki. Ahol Remmers Funcosil 300-as beitatast alkalmaztam, az

allapota rosszabb. A teljes feliilet karosodott, helyenként, holyagok keletkeztek rajta.

10.5.2 3. szdmii modell

A sztirol-habra szilikon gumival felragasztott freskd szinte tokéletes
allapotban van. Ez bizonyult eddig taldn a legjobbnak. Ez a modell kitlinéen
aldtdmasztja azt a tételemet, hogy a vizet — ha lehet - ki kell hagyni az eljardsok sordn
felhasznaland6 anyagok koziill. A nedvesen kezelt freskok mindegyike kisebb-
nagyobb kdrosoddst szenvedett mar a modell készitésekor is. Ugyanolyan erds
soterhelésnek van kitéve, mint a tobbiek, mely gyakorlatilag fokozhatatlan, mégis

meglepden j6 dllapotban van.

10.5.3 4. szdmii modell

Kozépre koncentrdlédva mikro-repedések és sokivirdgzasok keletkeztek
mindjart a készités sordn. Az dllapota elfogadhatatlan, ugyanakkor még nem romlott

tovabb feltlinden. (A francia tanulmanyut sordn megismert eljarassal késziilt.)

10.5.4 6. szamii modell

A teljes feliilet felkagylésodott, deformalddott, ugyanakkor nem jelent meg
rajta az 1. szdmud mintdn lathat6 feliileti pusztulds. A szilikonozott részen pusztul a

leggyorsabban.

10.5.5 7. szdmii modell

A szélei romlanak, bent pedig egyre tobb hodlyag jelent meg rajta, melyek

érzékelhetden novekszenek.
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10.5.6 9. szamii modell

A teljes feliilet enyhén feldurvult. A Funcosil 300-al kezelt és a kezeletlen

részek allapota nem kiilonbozik.

10.5.7 10. szamu modell

A teljes feliileten felhdlyagzott a festék, de a hdlyagok még nem nyiltak meg

sehol. Allapota ltaldnosan rossznak mondhato.

10.5.8 11. szamu modell

A széleken erds sokarok jelentek meg. Az egész feliilet felkagyldsodott,
deformalddott. Ahol a kezeletlen és a 10 %-os Paraloiddal kezelt feliilet talalkozik,

ott van a legdurvdbb deformélodas.

10.5.9 12. szamii modell

Egész j6 allapotban van. Néhdny holyag mar megjelent rajta, egyes repedések
mentén is emelkedik mar a festékréteg, de a koriilményekhez képest mégis jonak
mondhatjuk az allapotit. Ahol Remmers SNL-lel kezeltem, enyhe séfatyol jelent

meg.

10.5.10 13. szdmii modell

Sok kisebb hélyag jelent meg rajta. Ettdl eltekintve &allapota még jonak
mondhaté. A kiillonbozéképpen felerdsitett vakolatok kozott egyeldre nincs

érzékelheto kiilonbség.

10.5.11 14. szdamii modell

A szélei mar kissé romlanak. Enyhe kagylosodds figyelhet6 meg rajta, ami

arra utal, hogy a sok talan inkabb a mélyebb rétegekben kérositanak.

10.5.12 15. szamiu modell

Szabad szemmel az dllapota szinte tokéletes, csak minimalis sériilések vannak

rajta. Surl6 fényképen mar érezhetéek a kezd6do felkagyldsodasok.
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10.6 A modellek viselkedésének kiértékelése

Egyeldre a legjobbnak a miianyag-hab hordozok tlinnek, féleg akkor, ha nem
haszndlunk vizes anyagokat a fresko felerOsitésére. A nem oregitett modellekbdl a 3.
12. 13. és 15. modellek a legjobbak, pontosabban ezek felelnek meg egyaltalan a
kovetelményeknek. A tobbieket ki kell zarnunk. A mesterségesen oregitett modellek
koziil kettd, a K2. és a 8-as bizonyultak teljesen alkalmatlannak. A tobbi viszont
meglehetdsen jol birta a terhelést.

Az eldzetes feltevések koziil tobb bebizonyosodott, tobb azonban nem.
Sikeriilt bizonyitani, hogy lehetséges a nyitott szerkezetli, nagyrészt szervetlen,
hidrofil rendszerek megalkotdsa. A viz alkalmazdsat is tobbnyire ki lehet zarni, csak
jOl kell megtervezni a restaurdldst. Sot, azt tapasztaltam, hogy a szilikat-észterekkel
még konnyebb is dolgozni, mint a vizes anyagokkal. A munka sebességével sincs
baj. Igaz ugyan, hogy a gyartok legalabb két hét kotési idot irnak eld termékeikre, de
a gyakorlatban a vakolatok és ragasztok harom-négy nap milva méir onhordéra
szilardulnak. Ennél gyorsabban a vizes anyagok sem tudnak hordképesre szilardulni.

A magyar szabadalmu {iiveghab-6rlemény kisérletrél-kisérletre igéretesebb
anyagnak bizonyult. Ugy gondolom, egy igazdn kitind alapanyagra sikeriilt
rabukkanni. A mérések szerint kdros anyag tartalma kicsi, konnyli é€s nagyon jol
kezelhetd. Egyetlen hatrdnya a szine: a vildgos rdzsaszin. (Igaz, ez szinezéssel
konnyen médosithatd, illetve nem gond ott, ahol nem lathatd.)

A legtanulsdgosabb modell mind koziil a ,,Régi modell”-ként aposztrofilt,
1999-ben késziilt darab. Ezzel az volt a célom, hogy bebizonyitsam: a hdszigeteld
hordoz6 jobb, mint a hdvezetd fém-hordozé. Erre az a megfigyelés vezetett rd, hogy
Tatdn a fém keretek €s merevitok kozelében jelentek meg elsdsorban a sok és ott
kezdett legjobban pusztulni a romai freskd. A ,,Régi modell”-nél a hordoz6 azonos, a
vakolat is, (azonos vakolatdarab kettévdagva), csak a felerdsités moddjdban van
kiilonbség.

A kisérlet igen jol sikeriilt: mindossze par milliméter hdszigeteld réteg
elégnek bizonyult arra, hogy az igy felerdsitett freskd-darab sokkal jobb dllapotban
maradjon meg, mint a kozvetleniil a méhsejt lemezre felragasztott tarsa. A bokkend
csak az, hogy a kozvetleniil felragasztott fresk6t vizes mllanyag bazisu vakolattal

tettem fel. Felmeriil a kérdés: lehetséges-e, hogy a fold-nedvesnél alig nedvesebb
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vakolat ugy megmozditotta a sokat a freskoban, hogy késobb is az okozta a romlas
felgyorsulasat? A 8-as minta ennek tisztdzasara késziilt. Eredménye egyaltalan nem
megnyugtatd, majdnem forditott, mint amire szdmitottam. Fdleg azért, mert
ugyanakkor a K6 minta aldtimasztani litszik a hészigetelésrdl gondoltakat. Ugy
gondolom, még nincs itt az ideje kimondani a végsod szot. Van még elég anyagom
olyan tjabb modellek készitésére, amelyek talin megvélaszolhatjak a kérdést.

Az a tétel, hogy a fém veszélyes a j6 hOvezetés miatt, nem dolt meg, de az
altalam kiprébalt alternativ modell sem valtotta be igazdn a reményeket. Az
tivegszdlas poliészteren a sokarok kifejezettebbek lettek, mint az aluminium méhsejt
lapokon. A fagyasztobdl kivéve tapasztaltam, hogy a kis tomegti, ezért kevés fémet
tartalmazé méhsejt lapok gyorsabban felmelegedtek, mint az {ivegszdlas poliészter
rdcs, azaz, az utébbi esetében tobb id6 maradt a h6-kondenzalédésra, vagyis tobb viz
valhatott ki a szerkezetben. Ez esetben tehat a méhsejt lemez biztosan jobb hordozé.
A val6 életben dltalaban nincsenek ekkora termikus ugrdsok. Az dltalam hasznaltnal
vastagabb Hexlite paneleket szoktak haszndlni, ami biztosan ,,rosszabbul” viselkedik.
Ez azt jelenti, hogy a hosszu tdvi megfigyelés hozhat még akar homlokegyenest
eltéré eredményt is. A megfigyeléseimbdl tgy tlinik, hogy az iivegszélas poliészter
rdcsnak tdl nagy a fajhdje, ez okozza a hosszu ideig tarté parakivéldsokat a vele
késziilt modelleken. Ha ez igaz, két irdnyban kutakodhatunk tovédbb: vagy kisebb
fajh6jii merevitOket keresiink, vagy elmozdulunk az aktiv hordozdk irdnydba.
Mindkét esetben elmondhatd, hogy az eddig végzett munka nem volt hidbavald, az
elért eredmények figyelembevételére sziikség van a késObbiekben. A kisebb fajhojl
merevitd egyik lehetséges fajtdja a szénszdlas epoxi csO, vagy zart szelvény. Ilyet
mar lattam alkalmazni Ausztriaban, szerintem nalunk sem elérhetetlen.

Pillanatnyilag egy hordoz6 esetében a rossz hdvezetés tlinik a legfontosabb jo
tulajdonsagnak, még akkor is, ha csak aszimmetrikus rendszereket épitiink beldliik.
Sejtem azonban, hogy hosszabb és alaposabb vizsgdlddds esetén valtozhat ez a
megitélés. Szamomra ugy tiinik, hogy az elobb emlitett aktiv rendszerek lehetnek a
jovében az igazi megolddsok. Elobb-utébb eljon az az id6, amikor ez koltségek
szempontjdbol is kedvezObb lesz a ma amugy is igen dridga korszerli passziv

hordozoknal.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetnyilvdnitdasomat mindjdrt bocsdanatkéréssel kezdem: szinte biztos,
hogy kimaradnak olyanok, akiknek pedig itt lenne a helyiik. llyen hosszii ido
torténéseit nehéz visszamenoleg pontosan felidézni, a legfontosabb szereplok koziil is
elfelejtkezhetek valakirol.

Elsonek kell emlitenem sziileimet, akik mdr nincsenek velem. Mindketten
régészek voltak, ok fertoztek meg ezzel a korral, toliik tanultan sok mindent, hisz
gyermek és ifjii koromban szabadidom zomét veliik egyiitt miizeumokban és
dsatdsokon toltottem. Otthon a fo beszédtéma a szakma volt, rajtuk keresztiil
ismerkedhettem meg a magyar régészet olyan kivalosdagaival, mint példdaul Ldszlo
Gyula. Szintén nekik koszonhetem, hogy szdamomra a restaurdtor-hivatds régtol
ismeros és izgalmas teriilet volt. Tobb restaurdtort is megismerhettem, segithettem
nekik, otthonossd valt szamomra ez a kozeg.

Témavezetom, Dr. Vdrfalvi Janos mdr hosszi ideje segiti munkdimat, nem
csak a jelen dolgozat témakorébe tartozo programok esetén, hanem minden olyan
szakmai kérdésben, ahol az épiilet-fizikanak szerepe lehet. A tatai szoba egy évig
tarto monitorozdsa az o0 tervei alapjdn és vezetésével zajlott. Lenytigozo szakértelme
és a kulturdlis orokség irdnti elkotelezettsége miatt gondoltam ot felkérni
témavezetomiil. Jol vdlasztottam, sokat koszonhetek neki abban, hogy elértem, amit
elértem. Még tobbet vdarok azonban a jovotol, hisz olyan elgondoldsokrol
beszélgettiink vele, melyeket, ha meg tudndnk valositani, az nemzetkozileg is jelentos
eredményeket hozhatna.

Elso szakmai munkdmat ezen a teriileten Csdnyi Mariettanak és Stanczik
llondnak koszonhetem, akik elhivtak az dsatdsaikra segiteni. Biro Endre atyai jo
bardtként dolgozott egyiitt veliink a Tatai Kuny Domonkos Miizeum hatalmas romai
freskojdnak helyredllitasa sordan. Most Nadorfi Gabriella tisztelt meg azzal, hogy
munkatdrsa lehetek egy nagyszabdsi romai dsatdson.

Kiilon kell megemlékeznem Kriston Ldszlorol. Nem csak azért, mert sokat
vizsgdlt az itt felmeriilt munkdk mintdibol, hanem inkdbb azért, mert atyai-bardti
beszélgetéseink sordn sok fontos ismeretet adott dt, rengeteget tanulhattam tole.

Hogy ne legyen tiil hosszu a koszonet, aldbb kiilonosebb részletezés nélkiil
felsorolok sok olyan személyiséget, akiknek valoban sokat koszonhetek: Alix Barbet,
Florance Meunier, Dr. Frojimovics Gdbor, Dr. Gadl Imre, Halmos Gdbor
(Rheinhold & Mahla), Dr. Hofmann Ldszlo (Geofil Kft.), Mdrkus Péter, Dr. Morgos
Andrds, Neuberger Mdrton, Sajo Istvdan. Koszonet illeti tovabbd a tatai és az
aquincumi miizeum teljes stdbjdt a restaurdldsok segitésében. Nem szeretnék
elfeledkezni azon didkjaimrol sem, akiknek a legtobbet koszonhetek ezen a teriileten:
Julia Hans, Sven Trommer, Vassilis Krithiotis.

Végiil, de nem utolso sorban meg kell emlékeznem a csalddomrol. Hosiesen
elviseltek engem, mikozben doktori disszertdciommal voltam elfoglalva. Ez
onmagdban is komoly teljesitmény lenne, de ennél természetesen tobbet koszonhetek
nekik: Eszter lednyomnak a tézisek angol forditdsa miatt, feleségemnek pedig a
dolgozat hibdinak kigyomldldsdért lehetek hdlds.

119



Irodalomjegyzék

Alvarez, L. C. (1987): Stucco: A Report on the Methodology Developed in
Mexico. In: Hodges, H. W. M. (szerk.) In Situ Archaeological Conservation.
INAH, GCI, California USA, 90-97.

Arendt, Claus (1991): The Role of the Architectural Fabric in the Preservation
of Wall Paintings. In: Cather, S. (szerk.) The Conservation of Wall Paintings,
The Getty Conservation Institute, LA. 29-41.

Argumedo, R. S. (1986): Mural Painting on Adobe Walls During Peruvian
Colonial Times — Its Restoration and Conservation, in. Case Studies in the
Conservation of Stone and Wall Paintings, In: Preprints of the Contributions to

the Bologna Congress, 21-26 September, Published by IIC, London, 75-79.

Ashkenazi, Eli (2007): Restoring the Masada Frescoes,
http://paleojudaica.blogspot.com/2007 03 11 archive.html

ASP, Misa. (2001): Tests of injectable mortars in laboratory and field, In:
Lindborg, U. (szerk.). Conservation of Mural Paintings. National Heritage
Board, Stockholm. 39-44.

Bachmann Zoltan. (2002): Szarkofdg. Pécs. 12-19.

Bagnoli, A. Bartalini, R. Bellosi, L. és Laclotte, M. (2003): Duccio, Silvana

Editoriale, Milano.

Bakker, J-T. (1988): I can already feel them coming to life. In: Profiel.

Contactorgaan Historische Archeologieén Rijksuniveriteit Leiden, 1,2.

120



Bakker, J-T.: (Jelenleg is folyamatosan késziil.) Ostia Topographical

Dictionary, http://www.ostia-antica.org/dict.htm

Baldassare, 1. Pontrandolfo, A. Rouveret, A. és Salvadori, M. (2002): Pittura

romana, Federico Motta Editore, S.p.A, Milano.

Banner Janos, Laszlo Gyula, Méri Istvan és Radnéti Aladar, (1954):
Régészeti Kézikonyv 1. Gyakorlati Régészet, Egyetemi Tankonyv.
Tankonyvkiadd, Budapest.

Bartha Laszlo, (1954): Falfestmény, In: Bannaer Janos és tsai. Régészeti

Kézikonyv, Tankonyvkiad6, Budapest. 272-282.

Binda, L. Baronio, G. Ferreri, E.D. Koek, J.A.G. Hees, R.P.]J. van, és
Franceschi, P. (1998). Crystallization Tests on Treated and Untreated Wallets,
In: Rob J. P. van Hees, (1998): Evaluation of the performance of surface
treatments for the conservation of historic brick masonry, Research report No 7.

Office for Official Publications of the European Communities, Luxembourg.

101-122.

Biré Endre, (1991): A brigetioi falfestmény, kiillonlenyomat.

Biré Endre, (2001): /1. szdzadi falfestmény Brigetiobol, Alfadat Press Kft,
Tatabéanya.

Blackshaw, S. és Cheetheam, H. (1982): Foaming Epoxy Resin — a Useful

Mounting Medium for Conservation. In: Studies in Consrvation, 27.

Borhy Laszlo, Szamadé Emese, (1995): A szony vdsdrtéri freskolelet,

Komaéarom Varos Onkorményzatanak kiadvénya.

121



Bonsanti, G. (2001): Dumbling Down, James Beck e la sua ,,teoria sul restauro”.

In: Kermes. Ottobre-Dicembre. 13.

Borhy Laszlé, (2000): Acta Archaeologica Brigetionensia, A romai kori

falfestészet Pannonidban, Budapest-Komarom.

Borhy Laszlé, (2001): Pannoniai falfestmény, Enciklopédia Kiado.

Borsook, E. (1986): Effects of Technical Development on the History of Italian
Wallpainting of the Fourteenth and Fifteenth Centuries. In: Burman, P. (szerk.):

Conservation of Wall Paintings — the International Scene. 60-67.

Bosch, E. (1973): Use of silicones in conservation of monuments. In: /st
International Symposium ont he Deterioration of Building Stones. Chambéry,

Imprimeries Reunies, 21-26.

Brandi, C. (2005): Restoration of Ancient Paintings. In: Basile, G. (1977.
szerk.): Theory of Restoration. Nardini Editore, Firenze, 96-100.

Brinkmann, V. (2007. szerk.): Bunte Gotter, die farbigkeit antiker Skulptur,
Mediahaus Biering GmbH, Miinchen.

Broglio, A. De Stefani, M. Gurioli, F. Peresani, M. The Aurignacian Paintings

of the Fumane Cave, In: Inora Newsletter, 44. www.inoraonline.org

Brunet, J. Vouvé, J. Vidal, P. Malaurent, P. és Lacazedieu, G. (1995):
Theories and Practice of the Conservation of our Heritage of Rock Art. In:
Thorn, A. és Brunet, J. (1995. szerk.): Preservation of Rock Art. Melbourne, 1-
11.

Brunet, J. Vouvé, J. és Malaurent, P. (1997): Consrvation of subterranean

historic and prehistoric monuments: the importance of the environment and

122



microclimate. In: Consrvation of ancient sites ont he Silk Road, Getty

Conservation Institute, Los Angeles. 259-269.

Brus, J. és Kotlik, P. (1996a): Cracking of Organosilicone Stone Consolidants

in Gel Form. In: Studies in Conservation 41. 55-59.

Brus, J. és Kotlik, P. (1996b): Consolidation of Stone by Mixtures of
Akoxysilane and Acrylic Polymer. In: Studies in Conservation 41. 109-119.

Burman, P. (1986): Conservation of Wallpaintings, International Symposium on

the Conservation of Wallpaintings, London, 60-67.

Caldararo, N. (1998): Structural support for mural panels. Conservation
DistList, 07-06-1998. Message Id: cdl-12-9-009

Camuffo, D. (1998): Microclimate for Cultural Heritage. Elsevier Science B. V.

Amsterdam.

Carlyle, L. Townsend, J. H. és Hackney, S. (1990): Triammonium citrate: An
investigation into its application for surface cleaning. In: Dirt and Pictures
Separated, Unites Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic
Works. 44-48.

Cement. A cement dltal okozott karokrdl ir az US nemzeti parkok honlapja:
http://www.cr.nps.eov/archeology/vt/vt.htm

CHI, Ma Jing. (1998): Three Great Caves of the Mogao Grottoes, Gansu
Culture Publishing House.

Christ, A. (1994): Der Einsatz von Wasserglas in der Konservierung von

Wandmalereien, Untersuchungen an ausgesuchten Beispielen des Rheinlandes.

In: Zeizschrift fiir Kunsttechnologie. 8/1. 25-77.

123



Chvatal, T. (1979): Erfahrungen mit den Natriumsulphat Testen bei
verschiedenen Steinsorten und Konservierungsmitteln. In: Restauratorenblditter.

3 sz.206-217.

Clark, A.: The Chichago House Method,
http://oi.chichagu.edu/OI/INFO/OBIH/OBIH.html

Clottes, J. (2002): World Rock Art, Conservation and Cultural Heritage, The

Getty Conservation Institute.

Cole, N. (2000): Colouring stone: the implication of rethinking visual categories,
Third AURA Congress, Program and Congress Handbook és a sajét, az
eldadason készitett jegyzeteim. 3. AURA konferencidn, Alice Springs, 2000.
julius 10-14.

Corzo, M. A. (1987. szerk): In situ Archaeological Consrevation. INAH, GCI,
California USA.

Corzo, M. A. és Afshar, M. (1993. szerk.): Art and Eternity, The Nefertari Wall
Paintings Conservation Project 1986-1992. The J. Paul Getty Trust

Curtis, G. (2006): the Cave Painters, Probing the Mysteries of the World’s First
Artists. Alfred A. Knopf, New York.

Csanyi (R.) Marietta (1982): Bronzkor In: Szolnok megye torténete a régészeti
leletek tiikrében. Szolnok, 32-46.

Csanyi Marietta és Stanczik Ilona, (1991): Tiszaug-Kéménytet6 in. Dombokkd

valt évszazadok, Bronzkori tell-kultiirak a Kdrpdt-medence szivében. PYTHEAS

Kft, az ELTE és a Damjanich Jdnos Miizeum kiadvanya, Budapest, 35-36.

124



Danzl, T. és Leitner, H. (2005): Einhausung und Klimaregulierung als Mittel
praventiver Konservierung von kunststoffbelasteter Wandmalerei. In:

Klimastabilisierung und bauphysikalische konzepte, ICOMOS, Berlin, 139-152.

Dorsch, K-D. (1993): Les photographies des peintures catacombes de la
collection Parker In: Functional and Spatial Analysis of Wall Painting, Stichting
BABESCH, Leiden, 212-222.

Emenegger, O. (1975): The cemetery chapel of Sta. Maria Pontresina. In. 4.th.

Triennal Meeting. ICOM Committee for Consrvation, Venice, 1-11.

Ettl, H. és Schuch, H. (1996): Putzsucherung mit Ledan TB1, In: Putzsicherung,
Arbeitshefte des Bayerisches Landesamtes fiir Denkmalpflege, Band 79. 37-42.

Fagan, B. (2003): A Responsibility for the Past, Integrating Conservation and
Archaeology, In: Conservation V. 18, No. 1. 4-10.

Favaro, M. (2005): The four Virtues of the Porta della Carta, Ducal Palace,
Venice, Assessment of the state of preservation and re-evaluation of the 1979

restoration, In: Studies in Conservation, Volume 50, No. 2. IIC. 109-127.

Fazekas Gyongyi, (1991): Romai kori falfestészeti technikdk, aquincumi falkép

lelet restaurdldsa, Diplomamunka.

Fehér Ildiké (2007): Szent Laszl6 és Szent Lénard freskoi a siklési varkdpolna
kegyuri fiilkéjében, In: Magyar Miiemlékvédelem, XIV. 73-86.

Ferragni, D. Forti, M. Malliet, J. Mora, P. Teutonico, J.M. és Torraca, G.
(1986): Injection Grouting of Mural Paintings and Mosaics, In: Case Studies in
the Conservation of Stone and Wall Paintings, Preprints of the Contributions to
the Bologna Congress, 21-26 September 1986, Published by IIC, London. 110-
116.

125



Fitzgerald, P. (1989): Az dsi Kina. Helikon kiad6, 138-141.

French, P. (1987): The Problems of In Situ Conservation of Mudbrick and Mud
Plaster, In: In Situ Archaeological Conservation, INAH, GCI, California USA.
78-83.

Friese, P. Drabner, K. Pohland, K. és Grafe, G. (2006): Herz-Jesu-Kirche in
Berlin, Konservierung und Restaurierung stark salzbelasteter und vergipster

Wandmalereien, In: Restauro. 53-59.

Frohberg, B. (2004): Wandbildabnahmen in der Dorfkirche Wolkenberg, deren
Neuaufbringung und Restaurierung, In: Beitrdge zur Erhaltung von Kunst- und

Kulturgut, Verband der Restauratoren, Heft 2. 148-157.

Fuchs, M. Glauser, A. R. és Fischbacher, V. (1995): Chambre peinte du Ille
siecle apres J.-C. a Avenches Etude et restauration in Conservation et restauration

des biens culturels, Actes du Congres LCP, Lausanne. 637-648.

Fuchs, M. (1996): Wand und Deckenmalarei in Vallon, In: Romische Fresken

aus dem Kanton Freiburg, Musée d’art et d’histoire Fribourg. 30-38.
Gero Laszlo, (1954): Az épiiletmaradvanyok kezelése és megérzése, Az asatas
soran felszinre keriil0 falak megdvasa, In: Régészeti kézikonyv, Tankonyvkiado,

Budapest. 297.

Gliwa, E. (1992): Propozycije nowych rozwiazanwarstwy interwencjnej, In:

Studia i materiali I. Krakow. 77-86.

Griffin, 1. (2004): Pozzolanas as Additives for Grouts. In: Studies in

Conservation 49. 30.

126



Grissom, C. A. és Weiss, N. R. (1981. szerk.): Alkokxysilanes in the
conservation of art and architecture: 1861-1981. In: Art and Archeology

Technical Abstracts, Supplement Vol. 18, Number 1. 150-203.

Guzik, A. (1992): Sandwiches as Supports for the Wall-Paintings Transferred,
In: Studia i materiali I. Krakéw. 103-113.

Hackney, S. (1990): The removal of dirt from Turner’s unvarnished oil sketches.
In: Dirt and Pictures Separated, Unites Kingdom Institute for Conservation of

Historic and Artistic Works. 35-39.

Hans, J. (2005): Bergungstechniken fiir Architekturgebundene Bodenfunde ,
Eine vergeleichende studie zu den erfahrungen der letzten Jahre, In: Restauro 7,

Oktober/November. 502-510.

Hansen, E. Griswold, J. Harrison, L. és Ginell, W. (1996): Desalination of
Highly Deteriorated Stone: A Preliminary Evaluation of Preconsolidants. In:

Preprints, ICOM Committee for Conservation, VOL II.

Horn, F. (2003a): Digitale Bildbearbeitung: Ein Werkzeug der priaventiven
Konservierung In: Restauro, 6/2003. 439-444.

Horn, F. (2003b): Digitale Bildbearbeitung als ein Werkzeug der priiventiven
Konservierung, Siegl, Miinchen 2003.

Hughes, J. és Valek, J. (2003. szerk.): Mortars in Historic Buildings, Publidhed
by Historic Scotland, Edinburgh.

Keller, K. és Schreiter, Ch. (1997): Ein Fundkomplex romischer Wandmalerei
aus Xanten: konservierung und présentation in einem reversibilen Tréager, In.
Roman Wall Painting: Materials, Techniques, Analysis and Conservation,

Institute of Mineralogy and Petrography, Fribourg, 1997. 374-355.

127



Khalil M. Ishizaki, T. és Mizuguchi, M.: Measurements of Actual Thermal
Properties of Takamatsuzuka Tumulus Soil,

wwwsoc.nii.ac.jp/jssp3/47PDF_files/SP25.pdf

Kigawa, R. Sano, C. Kiyuna, T. An, K.-D. Sugiyama, J. Mabuchi, H. Yoshida,
N. és Miura, S. (2006): Biological Issues for the Conservation of Mural
Paintings of the Takamatsuzuka and Kitora Tumuli in Japan, In: The Object in
Context: Crossing Conservation Boundaries: Contributions to the Munich

Congress 28 August — 1 September 2006. 335-335.

Kigawa, R. Sano, C. Ishizaki, T. és Miura, S. (2006): Concept and Measures of
the Conservation of Takamatsuzuka Tumulus for Thirty Years and the Present
Situation of Biodeterioration In: Science for Conservation, VOL. NO. 45. Japan.

33-58.

Kitora, (2007): Filming reveals gold leaf use at Kitora tomb, In: The Japan
Times, 2001. december 8.

Kitora, (2007): Final ancient Kitora tomb painting removed, In: The Japan
Times, 2007. februér 16.

Klarner, K. és Schick, B. (1996): Schaummortel — Ein Weg zur Stabilisierung
grossvolumiger Ablosungen von Wandmalereien, In: Putzsicherung. Arbeitshefte
des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege, Band 79. K. M. Lipp Verlag,
Miinchen. 65-74.

Koller, M. Hammer, I. Paschinger, H. és Ranacher, M. (1980): The Abbey
Church at Melk: examination, and conservation. In: Conservation within Historic

Buildings. 1IC. London. 101-112.

Kottulinsky, L. (1981): Bericht iiber die Restaurierung eines romischen Freskos.

In: Arbeitsbletter fiir Restauratoren, Vol. 7. No. 2. 90-95.

128



Kottulinsky, L. (1982): Bericht iiber die Restaurierung eines romischen

Deckenfreskos in Enns/Osterreich. In: Maltechnik 2. Restauro, 88./April. 91-97.

Kovacs Petronella, (2005): Megmentett Miikincsek 2005, Magyar Nemzeti

Miuzeum.

Krist, G. (1998. szerk.): Baroque Wallpaintings. Bundesdenkmalamt,
Mauerbach, 8.

Kriston, Laszlo, (2001): A szényben feltart romai falképtoredékek
rontgendiffrakcids vizsgdlatanak fontosabb eredményei, In: Borhy Laszlé (2000.
szerk.): A romai kori falfestmények Pannonidban, Klapka Gyorgy Muazeum,

Komarom.

Laenen, M. (1995. szerk.): Methods of Evaluating Products for the
Conservation of Porous Building Materials in Monuments, preprints, Rome,

ICCROM.

Lambert, D. (1994): Conserving Australian Rock Art, Aboriginal Studies Press,
Canberra. 4, 9, 52-54, 88.

Laszl6 Gyula, (1954): Bevezetés, In: Régészeti kézikonyv, Tankonyvkiado,
Budapest. 3-7.

Laurie, A. P. (1926): The Painter’s Methods and Materials, Dover Publications
Inc. New York. 218-219.

Lehmann, M. (2004): Langfristige Schidigung von Wandmalerei durch die
Wirkung eingebrachter Kunststoffe, In: Zeitschrift fiir Kunsttechnologie und
Konservierung, Wernersche Verlagsgesellschaft, 18. Jahrgang 2004. Heft 1. 71-
90.

129



Lengler, J. M. (1982): Eine neue methode zur bergung ausgegrabener
Wandmalereien. In: Arbeitsbletter fiir Restauratoren, Vol. 8. No. 2. 96-103.

Lengler, J. M. (1990): Neue Moglichkeiten bei der Restaurierung und
Ubertragung von réomischen Wandmalereien, In: Arbeitsbliitter fiir

Restauratoren, Gruppe 7. Verlag des romisch-germanischen Zentralmuseum,

Heft 1, 1990. Jahrgang 23. 120-129.

Lewin-Williams, D. (2002): The Mind in the Cave, Thames&Hudson, London.

Ling, Roger. (1991): Roman Painting. Cambridge University Press.

Lipe, W. D. (2000): Conserving the In Situ Archaeological Record, In:
Conservation, V. 15. N. 1. 17-20.

Maetzke, A. M. (2001): Un capolavoro salvato e recuperatd nei suoi
fondamentali valori di luce e colore, In: Kermes, XIV. Gennaio-Marzo, Nardini

Editore, Firenze. 25- 42.

Manaresi, R. R. (1976): Treatments for Sandstone Conservation, In: Manaresi,
R. (1976. szerk.): The conservation of Stone I, Proceedings of the International

Symposium, Bologna.

Manaresi, R. Rattazzi, A. és Toniolo, L. (1995): Long Term Effectiveness of
Treatments of Sandstone, In: Methods of Evaluating Products for the

Conservation of Porous Building Materials in Monuments, ICCROM, Rome.
225-244.,

Maryniak-Piaszczynski, E. (2000): Injektionsmassen auf der Basis von

dispergiertem Kalkhydrat. In: Dispergierte Weisskalkhydrat 35-52.

130



Mazzei, B. (2005): La conservazione delle pitture delle catacombe romane. In:
Exner, M. és Jakobs, D. (2005. szerk.): Klimastabilisierung und
bauphysikalische Konzepte, ICOMOS Hefte des Deutschen Nationalkomitees,
XLII. Berlin. 65-78.

Mac Lean, M. (1996): For the Record, A Conversation with Peter Dorman, In:
Conservation, The GCI Newsletter, Volume 11, Number 2, 10-11.

McDonald, J. (2000): AMS Dating Charcoal Drawings in the Sydney Region:
Results and Issues, In: Advances in Dating Australian Rock-Markings, AURA,
Melbourne, 90-94.

Merkord, J. (1994): Gefahren im Umganag mit Fungiziden und Bioziden. In:
Restauro 3. 170-173.

Mharrsch, L. (2007): Masada fresco restoration project completed, in Roman
Archaeology,

http://www.uoregon.edu/~marrasch/2007 03 01 romanarch archive.html

Miura, S. Ishizaki, T. Inuzuka, M. Kigawa, R. Sano, C. és Mimura, M.
(2006): Conservation of Takamatsuzuka Tumulus Paintings 30 Years After Their
Discovery, In: The Object in Context: Crossing Conservation Boundaries:

Contributions to the Munich Congress 28 August — 1 September 2006. 327.

Montero, S. A. (1987): The Conservation of Archaeological Painting, In: In Situ
Archaeological Conservation. INAH, GCI, California USA, 98-105.

Moorman, E. (1991): Destruction and Restoration of Campanian Mural
Paintings in the Eighteenth and Nineteenth Centuries In: The Conservation of

Wall Paintings. The J. Paul Getty Tust, LA. 87-101.

131



Mora, L. és P. Philippot, P. (1977): La Conservation des Peintures Murales,

Editrice Compositori, Bologna.

Mora, L. és P. Philippot, P. (1984): Conservation of Wall Paintings,

Butterworth, London.

Mora, L. és P. Torraca, G. és Bonito, V. A. (1986): A Coordinated
Methodology for the Treatment and Study of the Peristyle Garden Wall of the
House of Menander, Pompeii: an Interim Report, In: Case Studies in the
Conservation of Stone and Wall Paintings, Preprints of the Contributions to the

Bologna Congress, 21-26 September 1986. Published by IIC, London, 38-43.

Morgé6s Andras és Hervainé, Nagy Judit, (1993): Nagy sétartalmu, mallott,
festett keramidk restaurdlasa In: Miitargyvédelem, Vol. 22. 49-60.

Moschini, D. (2001): Restauro virtuale, In: Kermes, XIV. Gennaio-Marzo,
Nardini Editore, 45-54.

Neville, A. és Demas, M. (1995): The Footprints at Lateoli, In: Conservation,
Vol. X, No. I, The J. P. Getty Trust, 1995. 14-16.

Neville, A. (2003): Sins of omission: Diagnosis, risk assessment and decision,
Lessons from three sites In: Gowing R. és Heritage, A. (2003. szerk.):
Conserving the Painted Past, Post-prints of a conference organised by English
Heritage, London 2-4 December, 1999, Published by James & James Ltd. 8-12
Camden High Street, London. 75-84.

Niaux. 1906...2006: centenaire de 1’authentification des dessins de la Grotte de

Niaux, http://www.ariegnews.com/news/news-1-3-1187

132



Nishiura, T. (1995): Experimental Evaluation of Stone Consolidants Used in
Japan, In: Methods, In: Methods of Evaluating Products for the Conservation of
Porous Building Materials in Monuments, ICCROM, Rome. 189-202.

Petzet, M. (1996. szerk.): Salzschiden an Wandmalereien, Arbeitsheft des
Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege, Band 78, Miinchen.

Piqué, F. (2002): Conserving the Buddhist Wall Paintings at Mogao In:
Conservation, Volume 17, Number 3. 21-23.

Pintér Attila, (2001): Veszélyes sok. In: Elet és Tudomdny, 2001. aprilis 20.

Pintér Attila és Heitler Andras, (2003): Ujra megnyilt a Péter-Pél sirkamra
Pécsett, In: Orckségvédelem, VII. évfolyam 5-6. szdm. 1-4.

Preusser, F. (1991): Scientific and Technical Examination of the Tomb of
Queen Nefertari at Thebes In: The Conservation of Wall Paintings. The J. Paul
Getty Trust. 1-12.

Price, C. (2000. szerk.): An Expert Chemical Model for Determining the
Environmental Conditions Needed to Prevent Salt Damage in Porous Materials.

Archetype Publications Ltd. London.
Provinciali, B. és Iazurlo, P. (1995): A Method of Controlling Two Mural
Paintings Consolidants In: Methods of Evaluating Products for the Conservation

of Porous Building Materials in Monuments. ICCROM, Rome, 213-223.

Riecke, U.-B. (2000): Hinterfiillmaterialen fiir Hohlstellen in Verputzen. In:
Jagers, (2000. szerk.) Dispergierte Weisskalkhydrat. 73-86.

Saint-Blanquat, H. de.: Conservation issues of Pompeii and Herculaneum, In:

Wikipedia, the free encyclopedia, p. 7.

133



Sale, K. M. és Padgett, A. (1991): The Painted Rock Conservation Training
Project California, U.S.A. A pusztuldsrol: 13. o. foté 18. o.

Scarpari, M. (1996): Az 6si Kina, Officina Kiadé. 256-259.

Schindler, C. (2006): Neuartige, kieselsolmodifizierte Hybridpolimere fii die

Steinkonservierung, In: Restauro. 7. 456-466.

Schleiermacher, M. (1969): Wandmalereikonsrvierung in Italien, In:

Arbeitsblditter fiir Restauratoren, Arbeitsgemeinschaft der restauratoren, Heft 2.

Schleiermacher, M. (1991): Die romischen Wand- und Deckenmalereien aus
dem Limeskastell Echzell, Sonderdruck aus dem Saalburg — Jahrbuch 46. Verlag
Philipp von Zabern, Mainz am Rhein.

Schostak, V. Fiindres, W. Recker, B. Drescher, G. és Juling, H. (1995):
Konservierungstechniken fiir die Wandmalereien in der Kirche in

Eilsum/Ostfriesland In: Restauro, No 4. 252-258.

Siegbert, L. (1975): Die Einwirkung von Luftverunreingungen auf die
Bausubstanz des Kolner Domes. III. In: Der Kolner Dombladt 40. 75-108.

Simon, S. Maekawa, S. és Utz, R. (2005): From the Mogao Grottoes to the
Margraival Opera House in Bayreuth, In: Exner, M. és Jakobs, D. (2005.
szerk.): Klimastabilisierung und bauphysikalische Konzepte, ICOMOS Hefte des
Deutschen Nationalkomitees, XLII. Berlin. 19-33.

Siyan, Yao. (2007): China has no plan to excavate mausoleum of first emperor

Qinshihuang, www.chinawiew.cn 2007-08-31.

Stanbury, P. és Clegg, J. (1990): A Field Guide to Aboriginal Rock Engravings.

Oxford University Press.

134



Steffny, E. (1979): Entfernung von Kalksinter auf romischen Deckenmalereien

mit einem Feinsandstrahlgerit. In: Arbeitsbldtter. Heft. 2.

Sturge, T. (1986): The Reassembly and Display of Fallen Roman Wallplaster
from Leicester. In: The Conservator, UKIC, No. 10. 37-43.

conservator @icon.org.uk www.ukic.org.uk

Suneson, C. (2001): Hydraulic lime based injectable mortars. In: Lindborg, U.
(2001. szerk.): Conservation of Wall Paintings. National Heritage Board,
Stockholm. 45-51.

Szabé Zoltan, (1975): A szabadtéri falumiizeumok vélyogvakolatanak

megerdsitése. In:

Szabé Zoltan, (szerk.): Miizeumi miitargyvédelem 2. Mizeumi Restaurator és

Moédszertani Kozpont. 291-294.

Takamatsuzuka. (2004.07.13.) Removal of tomb murals for conservation wins

OK. In: The Japan Times, 2004. jilius 13. kedd.

Takamatsuzuka. (2005.07.02.) Takamatsuzuka tomb to be moved. In: The
Japan Times Weekly, 2005. jilius 2.

Takamatsuzuka. (2005.07.28.) Ancient tomb to be moved, reassembled. In: The

Japan Times, 2005. junius 28.

Takamatsuzuka. (2007.04.04.) Agency begins work to extract chamber from
Takamatsuzuka. In: The Japan Times, 2007. aprilis 4. szerda.

Takamatsuzuka. (2007.04.04.) Team begins to disassemble ancient Nara tomb

for 10-year restoration. In: Kyodo News, 2007. aprilis 4.

135



Takamatsuzuka. (2007.04.06.) Takamatsuzuka tomb restoration begins. In: The
Asahi Shimbun, 2007. aprilis 6.

Takamatsuzuka. (2007.05.17.) Questions raised as faded beauties brought to
light. In: The Asahi Simbunn, 2007. majus 17. csiitortok, p. 21.

Takamatsuzuka. (2007.06.27.) Last wall removed from Takamatsuzuka tomb.

In: The Yomiuri Shimbun, 2007. Junius 27.

Takamatsuzuka. (2007.07.26.) All colorful wall paintings taken out of
Takamatsuzuka tomb. In: Kyodo News, 2007. jinius 26.

Takamatsuzuka. (2007.07.27.) Walls with murals removed from tomb. In: 7The

Japan times, 2007. jinius 27.

Times Database, (2007): Inside the Emperor’s underground palace, The Times,
August 22, 2007.

Trommer, S. (2003): Diplomarbeit, kiadatlan dolgozat.

Tschierske, M. és Stietentron, D. (1998): Unbeplankte Wabenplatten zur
Stabilisierung von stark gediinnten Holztafelbilden. In: Zeitschrift fiir
Kunsttechnologie und Konservierung, Wernersche Verlaggesellschaft mbH,

Worms. Jahrgang 12/1998, Heft 2.
Wallert A. és Elston, M. (1997): Fragments of Roman Wall Painting in the J.
Paul Getty Museum: A Preliminary Technical Investigation, In: Roman Wall

Paintings, Fribourg. 93-104.

Weeks, C. (1998): The Portail de la Mered Dieu of Amiens Cathedral: Its
Polychromy and Conservation, In: Studies in Conservation, V 43, N 2. 101-108.

136



Wihr, R. (1971): Der Einsatz von Trevira-Gittergeweben, Ulraschall und
expandierten Bienenwabenelementen bei der Konservierung romischer

Wandmalereien. In: Arbeitsblitter, Heft 2. 37-42.

Whitfield, R. Whitfield, S. és Agnew, N. (2000): Cave Temples of Mogao, Art
and History on the Silk Road. The J. Paul Getty Trust.

Wozniak, R. (1998): Structural support for mural panels.
Date: 07-02-1998. Conservation DistList Instance 12:7, message Id: cdl-12-7-020

Xiaofei, L. és Xuefeng, Y. (2002): XI'AN: Places of Historical Interest —
Memories of Chang’an. World Publishing Corporation, August Edition, Xi’ an,
China.

Xinhua News Agency, 2007. jalius 1.: Mysterious Building in Chinese First

Emperor’s Tomb.

Zezza, F. (1997. szerk.): Origin, Mechanisms and Efects of Salts on
Degradation of Monuments in Marine and Continental Environments.

Tecknomak, Italy.

137



Képek jegyzéke

A képek tobbsége a sajat felvételem. Ahol nem, ott ezt jelzem.

1

1

. tabla. A tiszaugi bronzkori homlokzati dombormiivek restaurdldsa

. kép. A feltart és beitatott dombormiivek. A fenti két darab kiemelésre

eldkészitve, lent a benyomoddott mintak a kidntésre varnak.

2
3
4

2.

B~ W= N N B W= [9%) DN B W=
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~NON B W=

. kép. A foldbe benyomddott minta. (Kozma Kéroly felvétele.)
. kép. Az egyik dombormti a kiemelés utan. (Kozma Kéroly felvétele.)
. kép. A dombormii 6sszeéllitdsa az Gj hordozon.

tabla. A tiszaugi bronzkori homlokzati dombormiivek restaurdldsa

. kép. A restaurdlt bronzkori homlokzat.

. kép. A restaurdlt dombormii részlete.

. kép. A rekonstrudlt minta.

. kép. Jellegzetes motivumok.

. kép. Néhany, az osszefiiggésbe nem éallithaté toredék kiallithat6 dllapotba hozva.

. tabla. A tatai romai szoba freskoéinak restaurdldsa

. kép. A tatai masodik szdzadi mennyezet rekonstrukcidjanak elsé szakasza.
. kép. A mennyezet épitd elemei a vakolasra elokészitve.

. kép. A mennyezet szerkezeti terve. (Mezds Tamdas munkdja, fénymadsolat.).
. kép. A beépitésre varo freskok tarolasa.

. kép. A freskok beragasztasa a hordozokba.

. tabla. A tatai romai szoba freskoéinak restaurdldsa

. kép. A mennyezet részlete a kiegészitések elkezdése eldtt.

. kép. Ugyanez a részlet a gelttelés és a vakolatszinii alapfestés elkésziilte utdn.
. kép. A mennyezet részlete a kiegészités kozben.

. kép. Az elkésziilt mennyezet.

. tdbla. A tata romai szoba freskoinak restaurdldsa

. kép. Az egyik tond6 kép Osszevélogatva és részben Osszeragasztva.
. kép. A tondo beépitése. (Markus Péter felvétele.)

. kép. A tondo koriilvakoldsa.

. kép. Tomités glettelés és a fehér alafestés utan.

. kép. Fehér alafestés.

. kép. A rekonstrukcié kezdete.

. kép. A kész rekonstrukcid.

6. tabla. A szonyi dsatdsrol elokeriilt romai Dionysos fresko restaurdldsa
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1. kép. A Dionysos freské kibontdsa. A cseppkOkéregtdl a freskd nem is lathato.

2. kép. Nedvesitésre a festmény elotlinik.

3. kép. A Dionysos freské kiemelve.

4. kép. A fresko a poliuretan hab eltavolitdsa utan az ideiglenes gipsz-hordozdban.
5. kép. Az egyik toredék megtisztitisa nyoman eldkeriilt a freskd elég jo
allapotban.

6. kép. Az elkésziilt fresko a kidllitason.

7. tdbla. A szényi dsatdsrdl elékeriilt romai, az Osz perszonifikdcidjdt dbrdzolo
Jresko restaurdldsa

1. kép. A toredékek kirakdsa.

2. kép. Az Osszeragasztott és megtisztitott freskorészlet.
3. kép. A poliuretdn-hordozéba bedgyazott fresko.

4. kép. A kiallitasra kész fresko.

8. tabla. A baji kozépkori templom-dsatdsrol eldkeriilt freskok levdlasztdsa és
restaurdldsa

1. kép. A rotunda falai a freskok levalasztdsa kozben.

2. kép. A legnagyobb levett freské hatulrol.

3. kép. A freské hatuljara felvitt vilyog bedgyaz6 vakolat.

4. kép. A valyoggal boritott fresk6 a PUR-hab hordozé szdmara kialakitott
zsaluzattal.

5. kép. Az uj hordozora erdsitett fresko az dtragasztas leszedése elott.

6. kép. Az 4j hordozdra erdsitett freské az atragasztas leszedése utan.

7. kép. A mészkéreg eltavolitdsa mikro-szemcse szorassal.

9. tdbla. A baji kozépkori templom-dsatdsrol eldkeriilt freskok levdlasztdsa és
restaurdldsa

1. kép. A freské egy részlete a mészkéreg eltavolitasa elott.

2. kép. Ugyanaz a részlet a mikroszemcse-szorassal valo feltards utan.
3. kép. A kitomitett freské a retus elott.

4. kép. Részlet tisztitas elott.

5. kép. Részlet tisztitas utan.

6. Az elkésziilt freskok a végleges kiallitadson.

10. tabla. Az aquincumi mithreum freskoinak restaurdldsa

1. kép. A freskok kirakasa.

2. kép. A freskok héatuljara felépitett specidlis vakolat iivegszdlas poliészter-
merevitéssel.

3. kép. A festett feliilettel felfelé val6 Osszeépités kivitelezése a gyakorlatban.

4. kép. A freskos fal készitése a kiallitdson.

5. kép. Az elkésziilt freské a kiallitason.
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6. kép. A specidlis szallit6 1adék egyike.
7. kép. A fresko kiallitva a lyoni romai-muzeumban.
8. kép. A freské szétbontdsa Lyonban.

11. tabla. A Godollon feltart barokk fresko kiemelése

1. kép. A feltart freské a kiemelés eldtt.

2. kép. A levalasztashoz késziilt f6lia sator.

3. kép. A ,,stacco a massello” levalasztashoz elOkészitett tartd keretek.
4. kép. A fal hatuljanak elbontasa. (Szebeni Nandor fotdja.)

5. kép. A fresko feldarabolédsa. (Sven Trommer felvétele.)

6. kép. A falkép elszallitdsa a falazat egy részével egyiitt.

12. tabla. A Szabadbattyanban feltdrt romai freskok kiemelése

1. kép. Nagyobb freské egy darabban val6 kiemelése poliuretdn-habos médszerrel.
(Julia Hans felvétele.)

2. kép. Egy habbal kiemelt fresko a helyszinen.

3. kép. A gézzel atragasztott fresko.

4-5. kép. A miianyag hab tdmaszt6 szerkezet felépitése.

6. kép. A levalasztott falkép a labazati fal alatt lefektetve.

13. tabla. A Szabadbattyanban levdlasztott romai labazati freskok restaurdldsa

1. kép. A labazati freské dokumentalasa.

2. kép. Az iiveghab lemezek felragasztasa a fresko hatara. (Foamglass F4)

3. kép. Az iiveghabbal boritott eredeti freskd, mellette balra az elokészitett
szénszélas-epoxi hordozo6 tilca.

4. kép. A fresko eldkészitve a hordoz6 felragasztasara.

14. tabla. A Szabadbattydnban levdlasztott romai labazati freskok restaurdldsa

1. kép. A ragaszto felhordésa a freskoé hatuljara.

2. kép. A ragasztd €s a ragasztasra kész falkép.

3. kép. A felragasztott talca.

4. kép. A miianyag-hab ideiglenes tdmaszték eltavolitasa.

5. kép. Az Uj hordozéra felragasztott fresko az dtragasztds levétele elott.
6. kép. A freské az atragasztds eltavolitdsa utan.

15. tabla. A Szabadbattyanban levdlasztott romai labazati freskok restaurdldsa

. kép. Balra a levalasztandé kisebb l4dbazati freské lathato.
. kép. A levalasztasra elOkészitett, dtragasztott fresko.

. kép. A fresko levalasztva a falrol.

. kép. A hatulrdl megtisztitott fresko.
.k
.k
.k

[N

p. A vélyog intervencids réteg felhorddsa a freské hatuljara.
ép. Az iiveghab hordozora erdsitett fresko tisztitdsa.
ép. A megtisztitott és kitomitett freskd enyhe sirl6fényben.

NN B W=
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16. tabla. A Szabadbattydnban levdlasztott romai labazati freskok restaurdldsa

1. kép. A fresko a tisztitds kozben.

2. kép. Mészkéreg eltavolitdsa SK 50-es ioncseréld gyantaval.

3. kép. A freskd és a felerOsitésre vard iivegszdlas poliészter merevitd és védo
kerete.

4. kép. Részletek tomitve.

5. kép. Részletek retusdlva.

6. kép. Az elkésziilt fresko.

7. kép. A freskok a szabadbattyéani allandé kiallitason.

17. tdbla. A probatestek és modellek készitése

1. kép. A vakolat mintatestek készitése.

2. kép. Hengeres mintatestek a szakito szildrdsag, paradiffizid, térfogattomeg és
vizfelvétel mérésére.

3. kép. Az el6készitett minta-hordozok.

4. kép. Uvegszalas poliészter racs, Dryvit haléval. Ez a rendszer kissé tul stir.

5. kép. Uregkamris polikarbon4t lemez fa-merevitéssel.

6. kép. A Frohberg féle aluminium panel.

18. tdbla. A probatestek és modellek készitése

1. kép. A freské mintdk készitésére szolgdl6 eszkoz

2. kép. Az elkésziilt freské mintdk, még a keretben

3. kép. A fresk6é minta rétegei.

4. kép. A mintdk szaritdsa az ammonium-karbondtos kezelés utan.

5. kép. A modellek beitatdsa natrium-szulfat oldataval.

6. kép. A mintdk szdritdsa ugy, hogy a sé ne a festett réteget tegye tonkre.

19. tdbla. Egyes modellek készitése

1. kép. Két példa a festett feliiletiikkel lefelé forditott freskok hatuljara ragasztott
hordozdkra.

2. kép. A freské felragasztisa a Hexlite hor-dozéra kiilonb6zé vizmentes
ragasztokkal

3. kép. Az 1. sz. kis modell készitése

4. kép. A nyitott vakolat-hordozo6 eldkészitése.

5. kép. A kész hordoz6 és a toredékes freskd, amit vizmentes vakolatokkal fogok
felerdsiteni festett feliilettel felfelé.

6. kép. A kész fresko.

7. kép. A modellek elhelyezése hosszu ideig valé megfigyelés céljabol

20. tdbla. Digitdlis retus-probdak

1. kép. Havasalfoldi fresko.
2. kép. Mész szekké a finnorszagi Hattulabdl.
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3. kép. A fresko digitalisan kiretusalva.
4. kép. A hattulai falkép digitdlisan retusélva.

21. tdbla. Digitdlis retus illetve rekonstrukcios proba

1. kép. Romai freské digitédlisan kiegészitve.
2. kép. Az eredeti reprodukcid.

22. tabla. Szabadbattydn, negyedik szdzadi romai fresko digitdlis kiegészitése

1. kép. A fresko részlete tisztitva, tomitve.
2. kép. A fresko6-toredék kiretusaldsa Adobe Photoshop programmal késziilt.
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Fényképes tablak
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