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,,Ha tudnank, hogy mit csinalunk, mar nem kutatdsnak hivnank, nem igaz?”

Albert Einstein

Bevezeto

A kortars képzémiivészet €s a természettudomany kapcsolatat a gyakorlatban azok a
vallalkozasok jelentik elsdsorban, amelyeknek megvalositasaban képzédmiivészek és
természettudomanyos szakemberek egyiitt dolgoznak. Ezek lehetnek egyiittmiikodések,
de nem feltétleniil csak azok. Osztalyozasukban két {6 kategoria felallitasa vihet elébbre.
Eszerint a természettudomanyok ¢€s a képzémiivészet kapcsolata alapvetden kétféle lehet:
egyfeldl a mivészet alkalmazza a természettudomanyt a sajat céljaira, masfeldl pedig a
természettudomany alkalmazza a miivészetet, mint illusztraciot, vagy dokumentaciot. Ez
mindkét esetben leirhato egyszeriien egy olyan hierarchikus viszonyrendszerrel, mint ami
egy megrendeld és egy kivitelezo kozt van. Vagy a képzémiivészet van tehat megrendeld
helyzetben és a természettudomany a kivitelezd, vagy a természettudomany a megrendeld
¢s a képzémiivészet a kivitelezd. De mik ennek az intézményi keretei? Hogyan tud az
oktatas felkésziteni egy ilyesfajta egyiittdolgozasra? Hogyan befolyasoljak a
természettudomanyon ¢€s a képzémiivészeten beliil meglévo dnképek és az egymas
modszertanarol €16 toposzok az atjarhatosagot? Melyik félnek mi haszna van beldle, ha

egylitt dolgoznak?



Képzdémiivészet €s természettudomany

Ebben a hierarchidban a megrendeld helyzetben levo fél koncepciojanak rendelddik ala a
kivitelezd fél munkaja. Egymas munkdjaba nem szolnak bele. Nem tudnak beleszolni.
Konceptualis szinten egylittmiikodésrdl nincs szo, mivel a két dolog modszertana
kiilonb6z6. Bar a természettudomannyal valo ,,egyiittmiikddés”-rél szoktak beszélni az
olyan miivészek esetében, mint Olafur Eliasson(i) vagy Robert Wilson, pedig itt is csak
arrol van sz6, hogy a miivészek megrendeltek egy altaluk kitalalt 1atvanyt megvalosito
technologiat. A technologia esetleges 11j, sorozatgyartasba még be nem keriilt elemeit
azonban a mérnokok vagy kutatok a sajat modszereikkel fejlesztik ki és nem miivészeti
modszerekkel. Az, hogy a fejlesztés célja egy mlivészeti objektum Iétrehozasa, a
fejlesztési folyamat szempontjabol 1ényegtelen. Ugyanigy nem érdekes a kémiai
folyamatok haromdimenzios modelljeit készitd 3D grafikus altal alkalmazott modellalasi
modszerek szempontjabol sem, hogy a grafikus sajat animacios filmjét késziti-e vagy egy

tudomanyos folyodirat website-jara dolgozik.

A miivész is, a kutatd is a sajat mdodszereit haszndlja, a céltol teljesen fliggetleniil.

A projekt azonban mindig a megrendel6 fél céljat szolgalja elsésorban.

A kivitelezd félnek szintén szdrmazik beldle valamiféle haszna, de az leginkabb anyagilag
megfoghatd. Az illusztracids vagy dokumentaciés munkaban torténd részvételt
egyszertien, példaul orabérben kifizetik. A mérnoki fejlesztések pedig, amelyeket egy-egy
képzémiivészeti objektum megvalositasdhoz el kell végezni, a munkabéren tal, késobb
mas célu felhasznalas, sorozatgyartas vagy szabadalmak forméjaban hajthatnak hasznot a

fejlesztonek.

A képzémiivészet és a természettudomany kapcsolataban nagy szerepet jatszanak azok a
toposzok, amelyeket a miivészek és természettudomanyos kutatok ériznek egymas
munkamodszereirdl. Néha a toposz és az onkép egybeesik, néha nem. A gyakorlati

kapcsolatot ez nagyban befolyasolhatja.



Amellett, hogy a természettudomény ¢és a képzémiivészet modszertana kiilonb6zo,
mindkettd rendkiviil hosszu ideig tarto specializalt képzést igényel.

A természettudomanyon beliil sincs egységes modszer a keresztdiszciplinak intézményi
kereteinek felallitasara. Ezt a legnagyobb hallgat6i 1étszdmmal és egyben legjobb anyagi
hattérrel rendelkezd, ezért legvaltozatosabb kutatasi témakkal foglalkoz6 egyetemek

tanszékszerkezete igazolja.

Ehhez a rendszerhez kell valahogy hozzaigazitania - tobbek kozott a DLA képzésekkel —
a muvészeti felsGoktatasnak a sajat szerkezetét. Kiilonds bajt az kdlcséndz a dolognak,
hogy Feyerabend és Baudrillard a huszadik szazadi természettudomanyra és a technikara,
éppen specializaltsaguk okdn, mint intuitiv szerkezetekre tekintenek, amelyek a

miivészethez hasonldan, nem keresnek, hanem talalnak.

Karl Popper The Logic of Scientific Discovery cimli miivében ramutat a kutato személyes
egyszerlien, abban latja, hogy a természettudomanyt is emberek csindljak. Elmélete
szerint a hipotézisnek minden esetben meg kell eléznie a kisérletet, mivel inaktiv
tapasztalat onmagaban nem létezhet. Ezt a gondolatot boviti ki, illetve arnyalja késobb
Imre Lakatos a degenerativ és progressziv probléma eltolas fogalméanak bevezetésével,
amennyiben az elmélet tudomanyossagat vagy altudomanyossagat nem lehet leirni az
elmélettel kapcsolatos informacidtartalommal, mivel Popper szerint attol, hogy egy

elmélet tapasztalatilag nem igazolhatd, még nem feltétleniil altudomanyos.

A kisérletet mindig valamilyen céllal allitjak fel, amelyet valamilyen el6zetes elvaras
hatadroz meg. Az érzéki tapasztalaton alapulé megismerést elveti, mert annak a hatterében
mindig gondolati konstrukcio 4ll, és igy eleve megvan benne egyfajta szubjektiv jelleg,
szemben a tapasztalat objektiv jellegével. Popper ezt a kisérlet eredményével kapcsolatos

elézetes elvarasnak nevezi (expectation).

Popper szerint a kritikai modszernek nem a tények vizsgalatan kell alapulnia, hanem a
hipotézisek vizsgalatan. Ez a gondolat azonban nem a hagyomanyos metafizika-

empirizmus ellentétben gyokerezik.



Popper tobbszor kiegészitett és bovitett falszifikacio elmélete szerint a hipotézist annak
cafolataval egyiitt kell kezelni, mint gondolatkisérletet, a kritika tdrgya maga a
gondolkodas folyamata. A falszifikacié elméletet Albert Einstein ihlette azzal, hogy az
elso vilaghaboru utdn nem a relativitas-elmélet igazolasaval kecsegtetd kisérleteket
kereste, hanem éppen ellenkezdleg, olyat probalt meg talalni, amely esetleg
megcafolhatna. Popperre ez nagy hatdssal volt. Abbdl indul ki a cafolatelméletének
felallitasaval, hogy az igazi tudomanyos gondolkodas kihivja maga ellen a kisérleti
fizikusokat és azt mondja, hogy ha igazolni valoszintileg nem is tudjuk, egy esteleges
kisérleti cafolat éppolyan bizonyitd ereji lehet. Probaljuk meg tehat megcafolni, és akkor
kideriil, hogy hamis-e. Arra kovetkeztetésre jutott, hogy az empirikus kisérlet eredménye

onmagdban nem elégséges, mint egy elmélet igazolasa, csak mint annak céfolata.

Popper Poverty of Historicism cimii miivében az egyes tudoméanyagak kozott felallitott —
természet- és bolcsészettudomanyokat is magaba foglalo — hierarchidjaban azért szerepel
utolso helyen a szocioldgia, mert a rangsorban felette allo tobbi tudomanynak egy
komplex vegyiiléke, és igy nem alkalmas elszigetelt problémak felvetésére, mint példaul a
fizika. Elorejelzésre sem alkalmas, mint a fizika, mivel az allitds 6nmagéban hordozn4 a
reakciok lehetdségét. Mig a fizika Popper szerint felfoghatd pusztan egyes jelenségek
Osszességeként, addig a tarsadalomtudomany holisztikus, nem részek egyszeriien

0sszessége.

Popper falszifikacios elméletének leirasara olyan egyenleteket hasznalt, amelyek alkalmas
kiindul6 pontul szolgalhatnak mindenféle innovativ szellemi tevékenység
¢letképességének leirasara. Adott elmélet cafolhatosagat a kovetkezOképpen irja le: Ha
egy elmélet informacidtartalma nagy, tehat minél tobb jelenségre szolgalhat
magyarazatul, akkor nagy lesz a potencialis cafolatok szdma, és igy annak a
valoszinlisége is, hogy egy kisérlet ténylegesen megcafolhatja azt. Az erre felallitott
egyenlet mutatja, hogy az elmélet informacidtartalma és a lehetséges igazolhatosag
forditott aranyban van egymassal. Az egyenlet, ahol C (corroboration) meger6sités h
(hypothesis) elméletre, amelyet e (evidence) kisérlet igazolhat, és P (probability) az

elmélet valoszinlisége:

C(he) = 1- P(he)



A tudomanyos felfedezést Popper szubjektivnak tekinti, és mint ilyet, kizarja a
tudomanyfilozo6fia hataskorébdl és a pszichologia hataskorébe utalja. Popper, Lakatos,
Thomas Kuhn és Feyerabend is megegyeznek abban, hogy a természettudomanyos
kutatatasnak egyfajta intuitiv, a miivészeti ihlet fogalommal 6sszevehetd jelleget

tulajdonitanak.

Ha a fenti egyenletet megprobaljuk a miivészetre alkalmazni, akkor a C (azaz
corroboration) mennyiséget be lehet helyettesiteni azon teriiletek szaméval, amelyet a mi
technikai megvaldsitasa érint. Vagyis azoknak a technikai 1épéseknek a szaméaval,
amelyek egy adott miivészeti koncepcio, adott formaban torténé megvaldsulasdhoz
sziikségesek. gy a C(h,e) helyett, amely (e) evidence-el megerdsitett (1) hypothetsis-t
megerdsitd mennyisére utal, a 7(k,0) mennyiség hasznalhat6, ahol T az érintett technikai

terliletek szdma, ami egy k miivészeti koncepcio o miivészeti objektum formajaban

torténé megvalositasahoz kell.

A miivészetben nincs elméleti feltevés (hypothesis) és nincs kisérleti bizonyiték
(evidence). Mivel a képzémiivészetben maga a mii a bizonyiték. Es semmiképpen nem
képezi olyan, az igazsagtartalmara vonatkoz¢ vita targyat, mint a természettudomanyban.
A kiindulasaul szolgalé koncepci6 pedig dnmagaban plane nem képezheti vita tragyat,
minthogy vita csak a mar megvalosult miivel kapcsolatban lehetséges, mivel a
képzémiivészetet nem elmélet, hanem megvalosult mii formajaban hozzak
nyilvanossagra. Cafolhatdsagrol vagy a megcafolhatosag valoszintiségérodl igy nincs is

értelme beszéli. Megvaldsulasardl és annak valdszinliségérdl azonban igen.

Minél nagyobb szamu technikai 1épésen kell atmennie a miinek az 6tlettdl a
megvalosulésig, anndl valdsziniibb, hogy az 6tlet nem az eredetileg kitalalt formajaban
valdsul meg. Az igy 1étrejovo miivekre alkalmazhat6 tehat az egyenlet, ha a P
(probablity) mennyiséget M megvalosithatosaggal helyettesitjiik, amely szintén adott &

6tletbd] 1étrejove o miitargyra vonatkozik. !

Ez nem csak a magas technologiai igényli miivek 1étrejottére, de a hagyomanyos
szobraszatra is alkalmazhat6. A hagyomanyos szobraszatban az 6ntés sordn sok a

technika 4ltal diktalt, de elére nem pontosan lathato, eltérés, vagy szandékos modosités

' Erre a gondolati jatékra az angol szoveg inditott és eredetileg a C (corroboration) helyett T (technology), h
(hypothesis) helyett ¢ (concept), e (evidence) helyett a targyiasult mii o (object), és P (probability) helyett
megvaldsulas valosziniisége F (feasibility) allt.



kovetkezhet be az eredeti tervhez képest. Példaul a tizenkilencedik szazadi életnagysagu
vagy annal nagyobb bronzszobrok 1étrehozasakor a kezdeti vazlat formajat sokban
modosithatta a megvalositas folyamata. Es ezzel a miivésznek szamolnia is kellett. A
miivész el6szor egy agyag vazlatokat készitett, kis méretben, amelyek a mozdulat vagy a
beallitas rogzitésére szolgaltak. Ezeket aztan nagyobb méretli, de még szintén agyag
szobrok kovették, amelyek végso feliiletiiket sokszor nem is a szobrot szignalé miivész
keze altal nyerték el, hanem valamelyik munkatarsa készitette. Ehhez jarulhattak még
hozza az ontés kozben bekdvetkezd esetleges deformitdsok. Amelyek nem feltétleniil
hibak a megvalositasban, hanem egyszertien csak olyan elére nem lathatd valtoztatasi
kényszerek, amelyeket a miivésznek bele kell kalkulalnia a kivitelezés megtervezésébe.
De nagyon hasonlé modszerrel késziilnek Ron Mueck® vagy Patricia Piccinini
hiperrealista szobrai is. S6t Patricia Piccinini sokszor szamitogépes tervezdprogramok

segitségével tervezteti meg a megvalositando forma elso valtozatait.
fgy T(k,0)=1-M(k,0).

Mindez természetesen csak egy gondolati jaték. Mivel a fentiekbdl az kovetkezne, hogy
az eredeti koncepcio valtozatlan forméaban csak akkor valosithatdo meg, tehat M(k,o0) akkor
1, ha T(k,0) nulla, tehat nincs semmiféle technikai 1épés a miivész gondolata és a
megvalositas kozott. Magyarul, egy ilyen egyenlet szerint, idealis eset, ahol a miivésznek
nem kell szembenéznie semmilyen korlattal, nincs. Egészen addig nincs, amig fel nem
talalnak egy olyan technologiat, amelynek segitségével a miivész gondolatait kdzvetleniil

a nézok agyaba vetitheti at, természetesen veszteség nélkiil, csonkitatlan formaban.

Popper azonban késébb modositotta az egyenletét €s bevezette P tizesalapu logaritmusat,

mivel ugy talalta, hogy az egyenlete nem irja le jol az elméletbe vetett hit nagysagat.
gy a C(h,e)=1-LogP(h,e)

egyenletet kapta, amelyet szintén alkalmazhatunk képzomiivészeti miivek 1étrejottének
leirasara, amennyiben az el6z6h6z hasonléan behelyettesitjiik C és P mennyiségeket,

amelyeket £ koncepciod alapjan létrehozhat6é o miire vonatkoztatunk.

Ekkor a T(k,0)=1-LogM(k,0)

? http://blip.tv/file/94203



egyenletet kapjuk, amely lehetdséget ad arra, hogy modellezhetdk legyenek a mii
készitési koriilményei is. Mivel a technikai kovetelményekben eleve benne rejld
folyamatos mddositasi kényszer megvaldsulasi formara gyakorolt hatasat az egyéb
koriilmények exponencialisan valtoztathatjak meg. Ebbe beletartozhat minden, ami
befolyéasolhatja a megvaldsitas folyamatat, kezdve az anyagi lehetdségektdl, az elérhetd

technologiai €s személyi kapacitdsokon at egészen a mii keletkezési helyéig.

Popper 1959-ben a Logic of the Scientific Discovery fiiggelékében tovabb mddositott az
egyenleten és bevezette az E (explanatory power) véltozot is, mert az elézében a
corroboration vagy késébb confirmation nem a hipotézis igazsagaba vetett hit

racionalitdsat méri.’

Lakatos, Popper elméletét bovitve, bevezette a negativ és pozitiv heurisztika fogalmat,
amellyel a kutatasi programok modszertanat irja le. A pozitiv heurisztika azt irja le, mit
tehet meg a kutatd, a negativ pedig azt, hogy mit nem tehet meg természettudoméanyos
kutatdsai soran, ugyanakkor megakadalyozza azt is, hogy a modus tollenst egybdl a
program ugynevezett kemény magja ellen forditsa. Ez a kemény mag jelenti az adott
program kulcsallitasait. Ilyen lehet példaul az 4ltalanos relativitaselmélet vizsgalataban a

gravitacios tér és a vonatkozasi rendszer gyorsuldsanak egyenértékiisége.

Thomas Kuhn szintén Popperbdl kiindulva, arra a kovetkeztetésre jutott a The Structure
of Scientific Revolutions cimli 1962-ben megjelent olvasméanyos miivében, hogy a
tudomany torténete felfoghatd egymast megcafolod elméletek sorozataként, amelyben egy
adott elmélet és a hozzarendelt heurisztikai rendszer az el6z6 elmélet €s annak
heurisztikai rendszerének cafolataként sziiletik meg, még mielStt kimeriilne az elmélet
potencidlja. Az elméletet €s az ahhoz tartozo lehetséges kutatési stratégidkat egyiitt
paradigmanak nevezi. A tudomany torténetére pedig mint egymast felvaltd paradigmak

folyamara tekint.

A popperi tudomanyagak kozti hierarchiat is éppen azért allitotta fel, mert a hipotézis
cafolhatdsaga €s a benne rejlo intuitiv jelleg, amelynek 1étében mindannyian (Popper
Lakatos, Kuhn, Feyerabend) megegyeznek, csak akkor vizsgélhat6 tisztan, ha a

vizsgalodas targyat képezd tudoméanyag képes elszigetelt problémak megfogalmazasara.

% Ebbl a kovetkezd egyenletet kapta: E(h,e) = C(h,e)/(1+ P(h) P(h,e)).

10



Ezt nevezhetjiik a tudomany absztrakcids fokanak is. Popper arra kovetkeztetésre jutott,

hogy a bdlcsészet a visszacsatolds miatt nem képes ilyen elszigetelt kérdések felvetésére.

A régi fizikusos vice szerint a matematikus éppugy megcafolja a modus tollens
segitségével a fizikus empirikusan még mindig felfoghatobbnak tetszd allitasat, mint a

laikusét:

A matematikus, a fizikus €s a laikus utazik a vonaton Skociaba. Az ablakbol latnak egy

fekete birkat legelni a mez6én. A laikus megszolal:

- Jé, Skociaban feketék a birkak!
A fizikus kijavitja:

- Elnézést, de ebbdl csak az kovetkezik, hogy Skocidban van legalabb egy olyan
birka, ami fekete.

A matematikus kijavitja:

- Elnézést, de ebbdl csak arra kovetkeztethetiink, hogy Skociaban van legalabb egy
olyan birka, aminek legalabb az egyik oldala fekete.

A viccben falszifikacié elméletben hasznalt modus tollens két premisszéjat a laikus és a
fizikus testesiti meg, a cafolatot pedig a matematikus, noha ugyanazon a vonaton iilnek és

ugyanazt a birkat latjak.

A szdmunkra egymashoz oly kozelinek tlind természettudomanyok sem mindig tekintik
az egymas kozti atjarhatésagot magatol értetdédonek. A bolcsészettudomanyra pedig sok
esetben egyenesen gy tekintenek, mint egy, a kitelezé publikacios praxissal egyiitt jaro,
szlikséges rosszra. Mivel a természettudomanyos szaklapok szerkeszt6i sok helyen

bolcsészek, az illusztraciokat pedig grafikusok készitik.

A miivészetnek a modern tudomany eredményeinek megjelenitésben nagy szerepe van,
csakugy, mint az ismeretterjesztési céllal publikalt tudoméanyos munkak esetében.
Bizonyos tudomanyagak a dokumentacidhoz is felhasznaljak a vizualis miivészeteket. Igy

példaul egyes tarsadalomtudomanyok fejlédése és értékrendje vissza is hathat a

crer

Galileo Galilei rajzai, amelyeken a Hold felszinével kapcsolatban tett megfigyeléseit
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rogzitette, nem csak a disegno-ban val6 jartassagat bizonyitjak, de csillagaszati
felfedezéseinek a kortars miivészetre gyakorolt hatasat is. Siderius Nuncius (ii)(ii1) cimen
1610-ben jelentette meg megfigyeléseinek eredményeit ezekkel az illusztraciokkal. Az
arisztotelészi elképzeléssel - amely szerint az égitestek teljesen szabalyos alakuak -
szemben a Hold felszinén kratereket figyelt meg, amelyek magassagat tobb mint 6000
méterre becsiilte a vetett arnyék alapjan. Lodovico Cigoli Galilei kutatésit kovetden szinte
azonnal (1612) felhasznalta azokat freskdjan (iv) a Sta Maria Maggiore-ban, és a
korabban bevett sarl6 alakil holdabrazolas helyett egy egyenetlen felszinii arnyékolt

gombként jelenitette meg a Holdat a Sz{iz 1abainal.

A Photoshop’ és a Hubble teleszkép:

Természetesen olyan képet nem lehet a Hubble tavesovel késziteni, ami elég latvanyos
lenne ahhoz, hogy a Nature-ben megjelentetett cikk illusztracigjaként szolgaljon. Mivel
ha a kép, mondjuk, az infravrds tartomanyban vizsgalja az eget, akkor a végeredmény
csak egy fekete-fehér felvétel, amin az egyre vilagosabb részek az egyre melegebb
teriileteket jelentik. A Nature-ben viszont, (pedig az egy szaklap) nem lehet lehozni olyan
képet, ami alé til hosszi magyarazatot kell tordelni, mert nem nézik meg. Fontos
szempont az is, hogy a képi illusztracié minél latvanyosabb legyen. Tehat a képnek
szinesnek kell lennie, de egyszersmind hitelesnek is kell maradnia. A megoldast a
hagyomanyos nyomdai eljarasok soran alkalmazott montazsfélia-rendszer jelenti. Ez
atlatszo folidkra ragasztott képrészleteket jelent, amelyek az egyes szinek nyomtatdsdhoz
sziikséges feliiletet tartalmazzak. Ha a folidkat egymas f6l¢é teszik, egytitt kiadjak a képet.
A Hubble felvételek (v) is ugyanezzel az eljarassal tehetdek szinessé. Természetesen a
képeket ma mar szamitogéppel dolgozzak fel és a foliakat a Photoshop layer-ei
helyettesitik. Az egyes hulldmtartomanyokban késziilt felvételekhez szineket rendelnek,
(tulajdonképpen tisztan hasraiitéses alapon) majd egymas folé helyezik dket, és mar kész
is a tudomanyos illusztracid. Végso soron barki eld tud allitani egy ilyen képet az otthoni

szamitogépén is. Azért hissziik el, hogy a képnek lehet barmi kéze a Hubble

* Az elsé kodok alkotoi: a Knoll testvérpar. Egyikiik Thomas a Michigani Egyetemen éppen a doktorijat irta
a Digital image processing cimmel, mig 6ccse John az Industrial Light and Magic-nél dolgozott. Thomas,
akit nagyon zavart, hogy j Apple Mac Plus szamitogépe nem volt képes megjeleniteni a sziirke arnyalatait,
irt a C++ programnyelvben egy subrutint ennek a problémanak a kikiisz6bolésére. Az decese, aki Az ILM-
nél Pixar gépeken dolgozott meglatta a hasonlosagot a profi célalkalmazas és a batyja munkaja kozott.
Thomas fél év halasztast kért a doktorijara és Johnnal nekiiiltek a fejlesztésnek. Amikor elkésziilt, egy
szkenner forgalmazoval kotottek rovid tava megallapodast, késobb bemutattak az Apple-nél és az Adobe-
nal, akik azonnal leszerzédtek veliik. igy jott ki az elsé Photoshop 1.0 verziészammal Macintoshra.
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teleszkdphoz, mert a Nature-ben lekdzolték.

Az elméleti fizika sokdig kiizdott azzal a problémaval, hogy a cikkek nem jutnak
megfeleld id6n beliil elég széles nyilvanossaghoz, igy a roluk szo6l6 érdemi vita a
sziikségesnél joval tovabb elhuzodik, mivel a potencialis érdekl6édok nem is tudnak az
elmélet 1étérdl. Ez lehetetlenné teszi, hogy a kisérleti fizika felkésziilhessen az 1j
elméletek igazolasara. Egy 0j kisérleti komplexum tervezésénél ugyanis figyelembe kell
venni az elméleti fizika perspektivait is. Mert az ilyen beruhazésok, mint egy
részecskegyorsitd példaul, annyira koltségesek, hogy megvaldsitasukhoz nemzetkozi

Osszefogasra van sziikség.

A kilencvenes évektdl azonban az internet-athatottsag novekedésével €s a
keresérendszerek fejlédésével a tudomanyos cikkek a belsd egyetemi haldézatokon kiviil is

kereshetdvé €s igy barki (akar egy laikus) szadmara is elérhetévé valtak.

A publikécio egyszertisodésével egyiitt hirtelen megnétt a szandékosan hamis publikaciok
szama. Ezek koziil Jan Hendrik Schon® szupravezetékrdl szol6 cikksorozata a
legnagyobb és legtekintélyesebb lapokat is érintette, mint a Nature, a Scienece és a
Physical Review. A Nature direkt online cikkfelt6ltési rendszerét is megvaltoztatta az
eset. Ekkor vezették be az igynevezett online peer review rendszert, amely biztositja,
hogy a cikket a belsds szerkesztokon kiviil a magazin 4ltal biztositott kiilsds szakemberek
is atnézhessék még a website-on valo megjelenés el6tt. igy nem csak a szerzé
hivatkozasaira hagyatkoznak az tigyben, hogy kik nézték at a cikket, de a rendszer mégis

internetes médiumtol elvarhatdan gyors atfutdsi idével dolgozik.

A tobbkoros korrektira hianya a harmincas években még Enrico Fermi esetében példaul
tobb éves csuszast eredményezett, mivel a Nature a témaban megfelelden tajékozott
korrektor hiany4ban nem vallalta a kozlést és visszadobta a cikket,® mint a valosagtol

talsagosan elrugaszkodott gondolati jatékot’.

> Der Fall Jan Hendrik Schén

Der neueste Fall von Filschung in der Wissenschaft http://www.berlinews.de/artikel.php?14559

% E18szor németiil jelent meg: Versuch einer Theorie der Betastrahlen, Zeitschrift fiir Physik Bd.88, 1934,
S.161

7 Ez az eset mondatta Fermivel, hogy ,,Sose légy els6, probalj meg masodik lenni.”
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http://en.wikipedia.org/wiki/Physical_Review

Az otvenes években pedig a DNS szerkezetével foglakozo késébbi Nobel-dijas James D.
Watson és Francis Crick® cikkével kapcsolatos kritikakra reagalt a Nature szerkeszt6sége
azzal, hogy természetesen nem nézették at massal, mivel senki mas nem foglalkozik ezzel

a témaval.

Az internet tehat megkonnyitette a publikacios procedurat, de ezzel egyiitt 0ij problémakat

is felvetett a szerkesztéssel kapcsolatban.

Az utdbbi bo egy évtizedben a pontosan az internet demokratizald hatasaira valo
valaszként az elméleti fizikdban megjelentek a hoax vagy médiahack jellegli publikaciok,
azzal a céllal, hogy ramutassanak az ilyen sajtoorganumoknal dolgozo6 bolcsészek és

grafikusok inkompetenciajara.

Ezeket korrekt (bar nem mainstream) tudomanyos lapokban publikaltak. Szerzéik nem
miivészek, hanem tuddsok, de ez esetben (ebben az idében még nem volt bevett gyakorlat
a média ilyen jellegli hasznalata marketing célokra) médiamiivészként viselkedtek. Egy

bizonyos jelenségre szubjektiv médiamii Iétrehozasaval valaszoltak, ezzel teljesitve a

crer

Erdekes megfigyelni, hogy a tudomanyos kozosség szempontjabol ezek az esetek nem
sokban kiilonbdznek attol a szazad eleji, szemérmetlentil nyiltan anyagi haszonszerzési
célbol elkdvetett hamisitastol, amely negyven évig tartotta magat szilardan, tankonyvekbe
bevezetve. A Piltdown-i ember (rendszertani nevén a gylijto utan Eoanthropus dawsoni)
allkapocscsontjat (vi) Sussex mellet ,,talaltdk meg” egy mezén 1912-ben. A lelet azonnal
fellenditette a korny¢ék idegenforgalmat és gazdasagat. A koponyatdredék valojaban egy
orangutané volt, de eredetiségét szamos tekintélyes szakértd igazolta, és a
paleoantropologia beillesztette a korai homo sapiens leletek soraba. Ez mar az az idészak,

amikor a tudomany szamara majdnem mindazok az eszk6zok és bizonyitési eljarasok

¥ J.D. Watson and F. H. C. Crick: Molecular structure of Nucleic Acids: A structure for deoxyribose
nucleic acid, Nature 171: 737-738. 1953

° Beke Laszl6: Miialkotasok elemzése a gimnazium I-II1. osztalya szamara, Tankonyvkiado, Bp. harmadik
kiadas, 10-11. 0.:” A miivészet (...) szorakoztat.(...) A miivész ki akarja fejezni a benne felgytilemlett (...),
gondolatokat, (...), hogy ezekben a néz6t is részesitse (kifejez6 funkcid). (...) A miivészet (...) eszmék
népszerisitdje. (...) A miivészet nemcsak a miivész belso vilaganak, hanem az egész kornak, sot az
altalanos emberinek is kifejezése, (...) A miivészet egy személy, egy eszme, egy esemény, egy tarsadalom
emlékének megorokitése az utdkor szamara (...) A miivész nem csak maganak alkot, hanem a
tarsadalomnak, a k6zosségnek is. A mivészet kozlés, ami az alkoto és a befogadd szamara egyarant ismert
nyelvet, jelrendszert feltételez (kommunikativ funkcio). (...) oktat és nevel (...) (provokativ funkcio).”
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rendelkezésre alltak, amelyek ma is. Igy az eset még mindig kinos szorongassal tolti el a
paleontoldgusokat, hiszen a mai gyiijtemények anyaganak nagy része még akkor kertilt a
gylijtemények birtokaba, amikor a jelenleg legkorszeriibbnek szamito DNS-vizsgalat még
nem volt elérhet6. Ujra atvizsgalni ezeket pedig, a leletek nagy szama miatt, senkinek

nincs kapacitasa.

Alan Sokal fizikus a New York University professzora 1996-ban a kovetkezé hangzatos
cimmel publikalt egy cikket a Duke University altal gondozott Social Text-ben:
"Transgressing the Boundaries: Towards a Transformative Hermeneutics of Quantum
Gravity". A cikk megjelenésével egy napon kozzétett a Lingua Franca cimi folyodiratban
egy masik cikket is, amelyben felfedi, hogy a fenti cikk egy hoax, amellyel arra kivant
ramutatni, hogy a posztmodern bolcsészértelmiség milyen nevetséges modon €l vissza a

természettudomanyos terminoldgiaval.

A huszadik szézad elején Paul Jordan-Smith Los Angeles-i 0jsagir6 kovetett el egy
miivészeti hoaxot. Festett egy képet Exaltation (vii) cimmel és kelet-eurdpai hangzast
alnéven beadta zstirizésre egy kiallitdsra. Hamisitott onéletrajzaban a stilust ugy nevezi
meg, mint Disumbrationism. A zsuri a képet és a hamisitott személyiséget is elfogadta, €s
Jordan-Smith még egy ugyanabban az évben megjelent kortars miivészetrdl szolo
konyvbe is bekeriilt. Amikor az eset utdn nem sokkal leleplezte magat, arra hasznalta ki a

nyilatkozatait, hogy a kortars miivészetkritika inkompetenciajara hivja fel a figyelmet.

A huszadik szézad egyik leghiresebb képhamisitasi ligyén, a Vermeer hamisitvanyok
utoéletén keresztiil betekintést enged a miivészettudomany modszereinek valtozasaba is.
A hamisitd, Han Van Meegeren, aki azzal a vaddal keriilt bortonbe, hogy holland nemzeti
vagyont juttatott naci kézre, védekezésiil, azt vallotta a szakértok altal hitelesnek itélt,
Vermeernek latszo képekrol, hogy azokat ¢ festette, €s nem Vermeer, igy azok nem
voltak védett miitargyak. Sajat maga fedte fel a hamisitas tényét azzal, hogy festett egy
ujabb képet bortonében (viii). Tobbek kozott ez az eset a stiluskritikai modszer

szemléltetésének eszkozévé valt a mai miivészettorténet oktatasban.

A 2002-ben kirobbant iigynevezett Bogdanov-iigy még érdekesebb. Az esettel
kapcsolatban megkérddjelezddtek példaul a peer review rendszer addigi szabélyai. A
francia testvérpar, Igor és Grichka Bogdanov el6zdleg kiilonboz6 elfogadott
szaklapokban publikalt cikkeket kozmologiai témaban, arrél, hogy mi torténhetett a Nagy

Bumm pillanataban és az azt kozvetleniil kovetd idoben. (Ez egy elég kérdéses teriilete a
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fizikanak, mivel jelenleg az errdl sz616 hipotézisek sem megfigyeléssel, sem elméleti
alapon nem igazolhatok.) A testvérpar matematikus illetve fizikus diploméval
Franciaorszagban tudomanyos ismertterjesztd és tudomanyos fantasztikus TV
programokat vezetett, majd 2000 tajan egyikiik fizikabol, a masik pedig matematikabol
szerzett doktori fokozatot. A Sokal eset utan aztan feltamadt a kétely a fizikus
tarsadalomban az 6 publikacioikkal kapcsolatban is. Noha maig tagadjak, hogy szandékos
hoaxrdl lett volna sz6, az iigy nagy média-visszhangot valtott ki, mind a Bogdanovékat
tamogato, mind az Oket a fizikustarsadalombdl szdmiizni kivano tabor részérdl. Az tigy
kapcsan a fizikustarsadalom megkérddjelezettnek tekinti a peer review rendszert, az

egyetemi oktatas, a szaksajto, és a tudomanyos intézetek standardjeinek atjarhatosagat.

Békésy Gyorgy'? szerint'' a tudomany pedig lehet alkalmazoja az intuicionak, mint
modszernek. Azonban a tudoményos eredményekkel kapcsolatban ez sokszor csak
utdlagos kozmetikézas a felfedezés koriilményeinek leirdsaban, amivel a faradsadgos

munka utan elért elegdns megoldast misztifikalni kivanjak.

A legutdbbi nagy port kavaro eset foszerepldje pedig egy amerikai szorfoktato, Garrett
Lisi."? Lisi az ArXiv.org weboldalan publikalt cikket 2007 észén An Exceptionally Simple
Theory of Everything cimmel," amelyben az elektroméagneses erét, a gyenge és az eros
kolesonhatést és a gravitacios erdt egy Eg nevil matematikai struktira segitségével irja le
egységes rendszerben. A Theory of Everything (r6viditve TOE) pontosan az ilyen
egyesitési kisérletek megnevezésére szolgald becenév a fizikdban. Hasonld megoldasi
kisérletek publikaltak mar korabban is, de azok kevésbé bonyolult szdmitasokat igényld
modelleket vettek alapul, szintén az Ggynevezett Lie-csoportok™ koziil. A szoban forgd
Es'® objektumot par honappal azelétt sikeriilt lemodelleznie egy tizennyolc fés
matematikus csapatnak és tobb Osszekapcsolt szuperszamitégépnek. Lisi cikkének cimébe
valoszintlileg éppen az Eg csoport két jelzdje (az Eg egy egyszerti Lie-csoport, €s azon

beliil is egyike az 6t kivételnek) miatt keriilt bele az exceptional és a simple kifejezés. Egy

% Békésy Gyorgy (1899-1972) biofizikus, tanar és miigyiijté. A Harvard Egyetem professzora volt, amikor
1961-ben a belsé fiil, a csiga ingerlésének fizikai mechanizmusaval kapcsolatos folfedezéseiért orvosi
Nobel-dijjal tiintették ki. Képzomiivészeti magangyljteményét a stockholmi Nobel-dij Bizottsagra hagyta.
" http://members.iif. hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/bekesy-gyorgy-05.html

2 http://www.youtube.com/watch?v=-xHw9zcCvRQ (ismertterjesztd vided)

"% Garrett Lisi eredeti cikke PDF formatumban: http://arxiv.org/PS_cache/arxiv/pdf/0711/0711.0770v1.pdf
4 értsd: marha bonyolult algebrai struktiirak

> http://index.hu/tudomany/e8070320/, valamint http://deferentialgeometry.org/anim/e8rotation.mov
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a New Scientist-nak adott interjujaban'® azt mondja, hogy az Eg struktura és a TOE
Osszekapcsolasa csak egy hirtelen 6tlet volt. Amikor meglatta a sz€ép szines abrat, amit az
Eg modellt készitd matematikus csoport nyilvanossagra hozott, arra gondolt, hogy milyen
sz€p is lenne, ha ez a kivételesen bonyolult alakzat lehetne a modellje a vilagot leird
egységes strukturanak. Garrett Lisi tulajdonképpen nem tett mast, mint egy algebrai
rendszert hasznalt fel valami teljesen mas modellezésére. Mivel a ma ismert részecskék és
azok kolcsonhatasai nem teritik be teljesen a Lisi altal hasznalt matrixot, igy ha a modell
igaz, akkor az iires helyekre ill6 részecskék még felfedezésre illetve kimutatasra varnak.
Annak ellenére, hogy vannak tdmogatoi az elméletnek, sokan a fizikuskdzosségen beliil
hoaxot latnak benne. Amelynek segitségével egy, fizikus PhD-val, de allassal nem
rendelkezd, ligyes média manipulator kivan hirnevet és megélhetést szerezni magénak az

elméleti fizikdhoz mit sem értd bolcsészektdl hemzsegd sajtoorganumok vadvizein.

Lisi valoszintileg tényleg nem jokedvébdl €l olyan szezonalis munkakbol, mint a szorf-
vagy a sznobord-oktatas egy San Diego-i PhD fokozattal'” a zsebében. Kevés szami
foglalkoznia a megélhetése érdekében, akkor viszont publikdcioképes kutatast nem tud
folytatni. Es igy az An Exceptionally Simple Theory of Everything cimii cikkének

varatlan visszhangja valéban nagy lehetdséget adott a kezébe.

Sotét anyag™ (ix) cimii munkam kitalalt részecskefizikus f6szerepléje, Dr. Yoshioka,
2003-ban mér dolgozott a CERN-ben."” Bar utoéletét nem kovetem munkaimmal,
rendkiviil képzett €s elismert kutatonak talaltam ki. Ezért feltételezem, hogy késébb
bizonyara Ujra értesitést kapott Genfbdl, hogy tobb sikertelen palyazata utan, a 2008-as
kutatasi periddusra végre megkapott egy masik kutatdi 6sztondijat. Ez elég nagy szo,
mivel a vadi 0j Large Hadron Collider-ben® folytatott elsé kisérleteknek lehet igy
részese. Talan az is kideriilt, hogy palyazataval kititotte Garrett Lisi €s Lee Smolin

palyazatat, akik a Lisi elméletének cafolataval kecsegtetd szines Higgs részecskék 1étét

16 http://www.newscientist.com/channel/fundamentals/dn12891-is-mathematical-pattern-the-theory-of-
everything.html

' http://interstice.com/~aglisi/Physics/CV.html

'8 S6tét anyag, 2003, C3, Budapest. Flash file: Szényi Andras

' Eredetileg Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire, innen a révidités, de ma a genfi székhelyii
Eurépai Részecskefizikai Kutatolaboratoriumokat (Laboratoire européen pour la physique des particules)
értik alatta.

% Ez létezik. Varhatéan 2008 jiniusaban fogjék beinditani.
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kivantak kimutatni.?'

A természettudomanyos kutatok és képzémiivészek kozti legnagyobb hasonlosagot az
egzisztencialis lehetdségeikben latom, amelyek egyforman korlatozottak. Egyik karrier,
sem a képzOmiivészé, sem a kutatéé nem alkalmas arra, hogy eltartsa magat. Mindkét
terlilet miivelése intézményi tdmogatast feltételez, mivel mindkettd olyan koltséges, hogy

csak ritka nagy maganvagyonnal a hattérben lenne egyénileg miivelhetd.

Békésy Gyorgy cikkében a miivész és a tudds kozott sok hasonlosagot vet fel, ezeknél
azonban fontosabbnak tartja a két tevékenység kozti kiilonbségeket. Azt irja, hogy egy
fizikus tanulhat a miivésztdl és a miivész felhaszndlhatja a fizikus eredményeit. A miivész
¢s tudds kozotti kiilonbséget egzisztencidjukban is kimutatja, bar ez még az a kor, amikor
a nagykoltségvetésii technologiakat alkalmaz6 installacios miivészet még nem jelent meg.
A muvészi alkotas folyamatat, mint maganyos tevékenységet tételezi fel. Szemben a
tudomanyos kutatassal, amely feltétleniil intézményekhez k6t6dd csapatmunka, és
amelynek eredményeit az egész tudomanyos kozosségnek egyhangulag el kell ismernie,
ahhoz, hogy kanonizalodhassanak mint tudomdnyos eredmények. Az intézményi hattér a
tudds szamara egyfeldl a kutatasaihoz sziikséges anyagiak, masfeldl a megfeleld
szakértelemmel rendelkezd csapat egyetlen forrdsat jelenti. A miivész munkajat ezzel
szemben nem befolyasolja a kozonség egységes megitélése, mivel azonnal targyiasul, és
ez a miivészeti targy mar a kozonség véleményétdl fiiggetleniil 1étezik. Es noha a miivész
is megvitatja egy kavéhazi beszélgetés keretében a kollégaival az dtleteit, és hat isrd a
tobbiek véleménye, mégis mii 1étrejottét nem akadalyozhatja meg pusztan a szakmai

konszenzus hianya.

gy a miivész is és a kutato is 6sztondijakbol él, amelyeknek a megpalyazashoz azonban
mar eleve kell valamiféle kutatdsi vagy miivészeti produktum, kiilonben a palyazat
hiteltelen és nem kap tdmogatast. Egzisztencialisan az egyetlen biztos perspektivat az
jelenti, ha valaki egyetemi tanar lesz. Egy ilyen pozicid biztosithatja a tovabbi kutatas
feltételeit. Es vagy élethosszig tart, vagy addig, amig az illetd vilaghirii nem lesz,
legalabbis annyira, hogy konyv vagy miivészeti eladasi bevételeibdl el tudja a miivészetét,

kutatasait tartani.

*! Teljes egészében fikcid: A Higgs bozonok hipotetikus részecskék. Nem tudok réla, hogy palyéaztak volna.
Egyik sem kisérleti fizikus, csak felmeriilt internetes forumokon.
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Az otvenes években még abszolut elképzelhetd volt, hogy egy miivész szinte barmely a
korban adott miivészeti miifajban (Békésy kivételként emliti az épitészetet), mindenféle
anyagi hattér nélkiil, a sufniban alkosson. Az atomfizikat viszont mar akkor sem lehetett

elképzelni kutatdintézeten kiviil.

Ezzel szemben a Feyerabendi nyitott szcéna gondolatat tdmasztja ald az a nyolcvanas
évekbeli kép, amikor a Back to the future cimi film Oriilt feltalaloja, kvazi dilettansként, a
garazsaban ¢épit idogépet. Feyerabend szamara ugyanis az egzaltalt garazsfeltalald
ugyanugy része a tudomanyos kozosségnek, mint az akadémikusok. Egy Doc Brown

potencialisan ugyanannyit lendit a vilagegyetem megértésén, mint Steven Hawking.

Békésy a 6 kiilonbséget a kutatas és a miivészet kozott azonban mégis abban latja, hogy
mig a tudosnak feltétleniil be kell fejeznie az adott kutatast, a miivész akarmikor
abbahagyhatja, amikor mar ugy érzi, hogy a mondanivalgjat kozolte. Példai alapjan a
miivészetben sokszor a befejezetlenség vagy az eredeti terv elemeinek szandékos
kihagyasa tesz zsenidlissa egy miivet. Epp ezért a miivészetben nem cafolhat6, mivel nem

volt abszolut allitas sem, csak kozlés.

Az intuicié eredménye a természettudomanyban a kisérlet és az ellendrzés, de ettél még
nem kanonizalodik automatikusan mint allitas, csak akkor ha a kozmegegyezés is
igazolta. A képzémiivészetben az intuicio végeredménye maga a kozlés, amely igy

Osszevethetdvé valik a természettudomanyos allitas fogalmaval.

Debord és Baudrillard szdmara épp ez tehet bizonyos szempontbol egyenldségjelet
miivészet €s tudomany kdzott: mivel a nem-szakemberek szamara mindkettonek a

természete kozlés.

Ugyanakkor Békésy sem képzel el olyan helyzetet, amelyben egy miivész ,,beleartja
magat” a tudomanyba. A miivész csak felhasznaldja a természettudomany

eredményeinek.

Simonyi Karoly A4 fizika kulturtorténete cimi tankdnyvének bevezetdjében azt irja, hogy
kultarabol ugyan csak egy van, de az oktatas valasztasan mulik, hogy annak melyik
elemét tanitja. Es a nagy ,,alkotok” (ebbe beleérti a miivészeket és a tudosokat is)

ontorvénylségiikbol fakaddan hajlamosak lehetnek az egyoldali gondolkodasra.
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A bolcsészetet és a természettudomanyt Charles Percy Snow két kiilon kultaranak nevezi.
Ha mégoly miivelt bolcsész tarsasagban felteszi azt a természettudomanyos szempontbo6l
trivialis kérdést, hogy ki tudja felsorolni a termodinamika harom {6 tételét, akkor nagy
eséllyel senki nem fog tudni valaszolni. Annak ellenére sem, hogy a kérdés kortilbeliil
annak a megfeleldje, hogy ,,Ki olvasott mar Shakespeare miivet?”.

A dolog ellentettjérdl is kozol példakat. K6zol példaul egy bizonytalan eredetii anekdotat
a tizenkilencedik szazad végérdl, amelynek bdlcsész szerepldje egyik nagy angol
egyetemrdl a masikba latogatott, de a vacsoran barmennyire is probalkozott a tarsalgéassal,
a mellette ilok kozott teljes értetlenségre talalt. A rektor ekkor, hogy mentse a helyzetet a
vendég elétt, vidaiman kozolte, hogy ,,0, azok matematikusok. Mi soha nem beszéliink

veluk”.

Bruno Latour a Laboratory Life-ban ugyanolyan nagy siirgés-forgasnak irja le a
természettudomanyos kutatomunka mindennapjait, mint Vészhelyzet cimii TV sorozat. Es
a nap végén azt mondjak, ,,Eredményes nap volt, megint elkdltottiink négyezer dollart (a
palyazati pénzbdl)”. A kutatok ugyanugy ki —be szaladgélnak a laborban, mint egy
munkaval, munkaerdvel, és pénzzel jol ellatott szobraszmiiteremben. frnak, olvasnak,
tanulnak, reszelnek vagy valamilyen méas mechanikus munkat végeznek, de legféképpen
az ezek kozotti iires percekben kitaldlnak dolgokat. Legalabbis ezt a munkamenetet
célozza meg minden épeszii miivész, mert annyi pénz, amennyit a tudomanyra forditanak,
konnyedén elkolthetd lenne a miivészben is. Természetesen a nagy miitermet fenntartod
sztarmlvészeken kiviil ilyesmire nem igen van lehetdsége senkinek intézményi hattér
nélkiil. A miiterem 4ltal 1étrehozott szellemi termék tarsadalmi hasznossaga nem olyan
kézzelfoghato, és kdzvetlen, mint a kutatélaborban sziiletd természettudomanyos
eredmények. A miivész nem fogja feltalalni a rakgyogyszert, vagy mas kozvetlen modon

javitani az emberek ¢életét. Eredményeinek fizikai birtoklasa eleve kivaltsag.

Tulajdonképpen a Sotét anyag Dr. Yoshiokdja a kuhni értelemben vett normal tudomany
miiveldje. Egy szorgos és zsenialis rejtvényfejtd, aki a maga kis darabkajat teszi hozza a
paradigmédja nagy kirakojatékahoz. Nem fogja addig megkérddjelezni magat a
paradigmat, amig valami sulyos ok erre nem készteti. Feltehetden Dr. Yoshioka a hur-
elmélet és a Nagy Bumm paradigmai mentén gondolkodik, ezért valdsziniileg

szlikségteleniil szellemeskeddnek tart egy olyan megoldast, mint a Lisi-féle modell. Dr.
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Yoshioka a paradigma potencialjan beliil dolgozik. Azokra kérdésekre keresi a valaszt,
amiket a paradigma allitasai nyitva hagytak, vagy finomitdsra szorulnak. Ez nem azt
jelenti, hogy utdnozna az elétte neutriné kisérletekkel foglalkozokat. Dr. Yoshioka uj
tényeket gyiijt be az adott és altala alapnak tekintett elméleten beliil érvényes szabalyok
szerint, valamint 0j kisérleteket allit fel amelyektdl egyezéseket remél a paradigma

joslataihoz képest.

Thomas Kuhn éppen az ilyen kirakos-jatékokkal kapcsolatban irja, hogy a szabalyok
figyelmen kiviil hagyaséaval 1étrejott megoldds nem érvényes megoldas. Hiszen arra egy
gyerek vagy egy kortars miivész is képes, hogy adott elemekbdl szabadon csinaljon egy
képet. Es bar az eredmény latvanya lehet, hogy jobb, mint az eredeti kép, amit ki kellett
volna rakni, a kirakos-jaték szempontjabol ezt a megoldast nem lehet érvényesnek

tekinteni.

Kuhn azt irja a tudomanyos képzésrdl, hogy az, az altaladnos iskolatol a doktori fokozat
megszerzeséig, ugyanugy csak gyakorlatokbol all. A kiilonbség az, hogy ezek a feladatok
az oktatas magasabb szintjein egyre bonyolultabba valnak. Mindig beliil maradnak
azonban a paradigma altala kijeldlt hatdrokon, és igy a mar meglévo eredményekhez

igazodnak.

A képzémiivészeti oktatasban a megszerezhetd, el6z6 korokbdl meglévd tudasanyag
elsajatitasat masodlagosnak tekinti. A bolcsészeti oktatassal éppen emiatt keriil szembe,
mivel ott a hallgatoknak el kell sajatitaniuk, a felgytilemlett emlékeket, s6t azt is, hogy
ugyanarrol a dologrol sok egymasnak ellentmondé elmélet is érvényes lehet egy idében.
Mindkettében k6z6s azonban az oktatds sordn tapasztalhato igény az el6z6 korok vagy
kortars miivek eredetiben vald tanulméanyozaséra. Ezzel szemben a természettudomanyos
oktatas csak magat a paradigmat és annak heurisztikus szabalyait ismerteti meg a

hallgatoival.

Kuhn szerint (alkalmasint Popper alapjan) a természettudomany sokkal inkabb elszigetelt

a tarsadalomtol, mint a bolcsészet.
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A terekrol és a szobraszatrol

Szobrészatnak tekintek minden térbeli miivészeti miifajt. Az installacié mindenképpen a
szobraszathoz sorolhatd. Még azok a miivek is, amelyeknek a magjat digitalis miivészet

adja, mert konkrét téri megjelenésiik is bir jelentéssel.

A hagyomanyos szobraszatnak is vannak olyan technikai fazisai, amelyeket nem a
miivész maga kivitelez, mert olyan szakmunkék, amelyekhez miihely felszerelés, és
specialis szaktudas és tapasztalat sziikséges. Ritkan van példaul egy szobrasznak otthon a

kertjében bronzonté miithelye.

A huszadik szazadban megjelentek a szobraszatban az 0j anyagok és ezzel egyiitt U]
technikak is. Forradalmi 1épés volt a hatvanas években az installacios miivészet
megjelenése. Ez a miifaj par év leforgéasa alatt tomegessé valt. Raushenberg és Judd
definicioi szerint az installacié egy ) miifaj, amely sem nem festészet sem nem

szobraszat.

Az installacio, mint térbeli miifaj, szdmomra mindenképpen belefér a szobréaszat
szobraszattol, mert abban az id6ben az installacio, mint 01 téri mindség jelent meg, igy
megkivanta, hogy az ujdonsagat 1j definicio hozzarendelésével hangsulyozzak. A kortars
miivészek sajat munkajuk miifaji meghatarozasanal egyre kevésbé tesznek kiilonbséget a

vizualis miivészet mifajai kozott.

Bernd és Hilla Becher, akik az 1990-es Velencei Biennalén szobraszként kaptak Arany
Oroszlant, 1959-t61 foglalkoztak ipari miiemlékeket feldolgozé fotosorozatokkal (x). A
fotok elkészitésénél mindig arra torekedtek, hogy azok a lehetd legsemlegesebb, a témat
lehet6 legobjektivebben bemutat6 beallitdsok legyenek, hangstlyozva az ipari miitargy
téri értékeit. Miiveikben egy viztorony vagy egy banyaszallitd szerkezet mint 6nalld
mutargy jelenik meg, fiiggetlentil a funkcidtol, a benne dolgozoktol, de szinte még a valds

méretitdl is. Abbdl indultak ki, hogy a funkcionak alarendelt kialakitas olyan format
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eredményez, amely elidegeniti 6nmagat a funkciotél, igy szinte szoborként jelenik meg a

szlirke ég hattere elott.

Matthew Barney, aki video installacidival valt hiressé, magat valtozatlanul szobrasznak
vallja.”*Munkainak miifajat pedig ugy irja le, mint a szobraszat kiterjesztését mas
médiara. Szamara nem a bemutatds mddja szamit a miifaj meghatarozasakor. A filmes

kiadast pedig egyértelmiien a mii utdéletének részének tekinti.

Karel Dudesek 1992-ben elinditott milivészeti projektje, a Van Gogh TV, a kdztérrel
foglalkozik. A televizid €s az internet megjelenése elott a kdztér csak fizikai és térbeli
megjelenésben volt értelmezhetd. Mint példaul egy varos fotere, ahol az emberek fizikai
valdjukban talalkoztak egymassal. Olyan fliggetlen televiziot hozott 1étre, amely tobb
helyrél szerkeszthetd, a hagyoményos kozvetitd kocsi megoldast kombinalva a — mara
nagy népszeriségre szert tett — kozosségi oldalak szerkezetével. Karel Dudesek abbol
indul ki, hogy a térben valo6 fizikai jelenlét visszaszorul az elektronikus média 4ltal
biztositott vagy biztosithato (ekkor még nem volt interaktiv televiziozas, alkalmasint az 6
projektje volt az elsd ilyen) mas tipust kdzterekben vald 1ét hatasara. Joslata utdlag még
szerénynek is bizonyult. A mobil technologia fejlédése hozta az igazi, robbanasszerii
valtozast a tavolsagrol és az egyiittlétrol alkotott fogalmaink tekintetében. Ma az
internetes szubkulturalis kisk6zosségek, mint példdul a tudomanyos forumok,
cybersportokhoz kapcsolddo oldalak vagy az ismeretségi haldzatok ilyen koztereket
alkotnak. Es a napi munkanak vagy tarsadalmi életnek biztositanak, nem centralizalt,

tobbiranyt kommunikéciora alkalmas kereteket.

> M.B.egy interjiiban:” It probably has to do with the fact that the project began as an extension of a
sculpture practice, and it wasn't originally intended to end up in cinemas. "Cremaster 4" was made with the
intention of showing it on television, which didn't ever happen. It was made with the thought that it would
appear a year after it was filmed, during the time of the TT race on the Isle of Man, so that it would exist as
a false sports broadcast of some sort. When that didn't happen, we looked into different ways of showing it
as a single-channel piece and inevitably ended up thinking that we should put it in the cinema. So, the
decision for it to be delivered as a film came in a roundabout sort of way.”
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Az E.A.T. (Experiments in Art and Technology) egyik alapito tagja Robert Whitman,
szobraiban és installacioban is hasznal elektronikat és filmet. Szobraszat targykorébe
tartozonak érzi azonban a telefonos, késobb mobiltelefonos akcioit is. Mivel a

kever6pultnal {ilve 6 maga a nézokkel egyiitt szerkeszti a varos szubjektiv térképét.

A high-tech elemek hasznalata a kortars képzodmiivészetben tobb modon is
megkozelithetd. A kortars vizualis kdrnyezet egyrészt tele van ilyen targyakkal vagy
egy¢b vizudlis jelekkel, amelynek forrasat és egyben kozegét is jelentik a miivészetnek.
Masrészt az 0j technologidk megjelenésének kdszonhetéen megjelent az ujfajta
térélmények ¢€s érzékelési modok iranti igény. Ez természetesen elsdsorban a szorakozatod
iparban, a turizmusban és az egyéb szolgaltatd iparagakban jelentkezik, de mivel a kortars
kulturalis kdrnyezetnek ugyanugy része, szintén forrasa és kozege a képzOmiivészetnek.
Bill Kliiver azzal magyarazza, hogy a hatvanas években egymasra talaltak a miivészek és
a természettudosok miivészeti projektek kivitelezésében, hogy a miivészek mindig is
keresték az 0j technikakat és ahhoz hasonlitja a folyamatot, ahogyan a tizen6tddik szdzadi

németalfoldi festészet tokélyre fejlesztette az olajfestés technikéjat.

Harmadrészt mivel a fentiek hangos konkurencidjanak hattérzaja eldtt kell a miivészetnek
valahogy megszoélalnia, elemi érdeke, hogy fejlesztéseket indukéljon a maga szamadra is.
Baudrillard szerint val6sag mar szinte nem is létezik. A jelek és ikonografiai
Osszefliggések rendszere akkorara ndtt mar, mint maga a valosag, igy képes helyettesiteni

azt.

A jeleken ¢és képeken keresztiili megismerést kiszolgalo rendszerek olyan tokélyre
fejlodtek, hogy a szubjektiv és objektiv nem lehetnek egyértelmiien egymas ellentétei
tobbé. A National Geographic Channelen latott allatok nem halhatnak ki igazandibol,
noha maga a misor éppen arrdl szo6l, hogy pillanatokon beliil eltiinnek, mert van réluk
film, politikai targyalasok és maganbeszélgetések napi témait képezik. A foldonkiviiliek
1éte a vildgunkban ugyanigy megkérddjelezhetetlen, hiszen az X-4ktak-bol mindenki

tudja, hogy hogyan néznek ki, az emberek beszélnek roluk, van tehat ikonografiaja.

A benniinket koriilvevé vizualis kultara ikongrafiai forrasul szolgalhat a miivészet
szamara, még akkor is, ha az dbrazolt dolog maga nem is létezik. Mivel azonban van képi

megjelenése, hivatkozhaté a miivészet altal is.
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A dolog azonban miikddhet visszafelé is, mivel példaul az alternativ valosadg fogalmanak
vizualis megjelenése a miivészetben joval kordbbra tehetd, mint ahogy a virtualis vildgok

mindennapjaink részévé valtak.

Mig 1965-ben Roman Opalka arrdl kezdett el projektet, hogy megismerje sajat életének
iddbeli valosagat, ma a legtobb azsiai gyereknek sajat customize-olhaté fantasy-vilaga
van, valds szerepldkkel. Opalka iddbelisége nem értelmezhetd tobbé ugyanugy, mint a
hatvanas-hetvenes években, hiszen az altala teremtett alternativ 1d6 és megélt valosag a

mindennapjaink része lett fogalmi szinten is.

Opalka 1965-t61 monokrém alapra fehér festékkel egymas utan elkezdte leirni a szdmokat
egytdl kezdve (xi). A kovetkezd képet az el6zd kép utolsd szdma utan kdvetkezd szammal
kezdi. A kis szamjegyeket vizszintes sorokban irja fel a vaszonra a bal felsé sarokbol
indulva a jobb also6 sarokig. Minden képre annyi szam kertil, amennyi kifér az egységesen
196x135 centiméteres vasznakra. Azért éppen ez a méret, mert ekkora az ajto a
miitermében. A projekt addig tart, amig 6 él. 1968-t61 elkezdett hangfelvételeket késziteni
arrol, ahogy festés kozben kimondja a szdmokat, amiket éppen lefest, és naponta készit
egy fotot onmagarol. Ezen kiviil megvaltoztatta az alap szinét — az eredeti feketérol —
szlirkére, amely szerinte semlegesebb szin, és nincs olyan szimbolikus értéke, mint a
feketének. 1972-t61 ezt a sziirke alapot fokozatosan vildgositja, ugy, hogy minden kép

alapszinébe egy szdzalékkal tobb fehéret kever az el6z6hoz képest.

Projektje tulajdonképpen az élete soran alkotassal eltoltott idot dokumentalja, és ezzel egy
virtualis életteret hoz 1étre, amelynek csak a 1étezését mutatja fel. Nem t6lti ki semmi
massal, mint a munka ¢€s az 1d6 mulasanak leirasara €és bizonyitasara szolgalé szdmokkal
¢s fotokkal. A virtudlis élettér azonban nem ugyanazt jelenti ma, mint 1968-ban, mivel a
virtualitas kereskedelmi hasznalatba keriilt. A World of Warcmﬁ‘z3 példaul hasznalja ezt
a teret és nem pusztan az alternativ élettér 1étezésére mutat rd, mint Opalka munkaja.
Opalka virtualis ¢letének egyre oregedo festd-karaktere/avatarja nem fest semmit a

festéssel eltoltott idén kiviil.

Jean Baudrillard a magukat a tudomanyos modelleket is olyan a miivészihez hasonld

konstrukcioknak tekinti, amelyek egy alternativ valosagot teremtenek, amelyre mar sem a

* A Blizzard Entertainment 4ltal 2001-ben kiadott MMORPG (Massively Multiplayer Online Role-Playing
Game/ sok jatékos altal egyszerre jatszhato internetes szerepjaték)
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modellalt rendszer térvényei, sem a modell sajat torvényei nem vonatkozhatnak. A
modellek, amelyekkel a tudomany a mikro- és makrovilagot leirni és megérteni kivéanja,
atveszik a valosag szerepét, de annak bizonyos tulajdonsagait 6roklik csak. Késobbi

miivében egyenesen azt irja, hogy az ikonografia megsemmisitette sajat targyat.

A felvilagosodas a tudomanyos kutatast, mint az antikvarius, gytijtéssel kezdi, megfigyeli
a targyat, majd fogalmi rendszert allit fel, amellyel leirhatova valik a jelenség, és
ugyanezt a fogalomrendszert hasznalva allitja fel kovetkeztetéseinek révén 1étrejott
elméletét. Kuhn ezt baconi ténygyljtogetésnek nevezi, Francis Bacon ,,természetrajzai”
alapjan. Immanuel Kant a csapongd gondolatokat a tudomanyossagtol idegennek tekinti.
A természettudoméanyos modszernek Kant szerint a gondolatok egységes rendszerén kell
alapulnia, amely kiterjeszthetd, de csakis ardnyait megtartva, és nem épithetok be menet
kozben 1j elemek, mert ez inkoherensé tenné a gondolati konstrukciot. A
transzcendentalistol jut el a racionalitdsig, oly modon, hogy gondolkodasat nem

billenthetik ki rendszeridegen kategoriak ¢s mellékvaganyok.

A huszas-harmincas évek német fizikusainak koszonhetjiikk az ugynevezett megfigyelo
effektus kvantumfizikai valtozatainak példait: Heisenbergnek a hatarozatlansagi relaciot,
Schrédingernek pedig a félig doglott macskat. Természetesen mindegy, hogy
szuperpozicios allapotl részecskérdl vagy pszichologiai jelenségrol van sz6: a megfigyeld
Ohatatlan beavatkozasa a megfigyelt jelenségbe, olyan elv, amely tudomanyos alapon

magat a tudomanyos maddszert kérddjelezi meg.

Jol megfeleltetheté ez az elv Baudrillard”* motoros példajaval, amellyel azt kivanja
érzékeltetni, hogy a modern szerkezetek, még a mechanikusak is, oly mértékben
specializaltak, hogy mar nem tekinthetdk alkatrészek 0sszességének, hanem inkabb
egységes egészként foghatok fel. A hengerfej nem értelmes anélkiil, hogy nem

vizsgalnank a dugattyt is.

Marshall Mcluhan a hatvanas években ugy gondolja, hogy a médium maga elég ahhoz,
hogy hitelesitse az lizenetet, amit kdzvetit. Nem l1ényeges maga iizenet, elég csak
felmutatni a kdzeget. Péarba allithato ez a gondolat Francis Fukuyama borulaté joslataival,

a természettudomanyokkal kapcsolatban.

“J].B.:A targyak rendszere (Gallimard, 1968) ford. Albert Sandor, Gondolat, Bp 1987
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Francis Fukuyama a természettudomanyok misztifikaciojardl beszél, amikor azt mondja,
hogy a tudoményokon beliili nagyfoku specializaci6 a laikusok szamadra érthetetlenné
tette a legtobb mindennapi dolog miikodési elvét, hatdsmechanizmusat. A
megbizhatdsagukkal kapcsolatban felmeriild esetleges kételyeket azzal hessentik el, hogy
ha a tudosok mar kisérletekkel igazoltak, akkor biztosan ,,minden j6”. * Fukuyama

szerint ez, a tudomanyos modszertdl teljesen idegeniil arra vezet, hogy kiilsé szempontbol

nézve a tudomanyos modszer jelenléte is elég, hogy igazolja az elmélet helyességét.

Osszevethetd ugyanakkor mindez Baudrillard hasonlataval, aki az iizenetekkel elarasztott
tarsadalomban €16 embert egy szorulasos hipochonderhez hasonlitja, akit driiletbe
kergetnek a sajat, az iizenetekkel szemben tdmasztott igényei. Baudrillard késobb a
funkcioval kapcsolatban Friedmannt idézve®® megjegyzi azt is, hogy a mai ember ..(...)

szdmara a dolgok miikodése nem csupéan valamilyen funkcio, hanem rejtély is .

Paul Feyerabend,”” a newtoni szemléletmoddal szemben, amely szerint egy alternativ
elmélet csak onnantdl kezdve méltd a megfontoldsra, ha mar az ortodox elmélet kisérleti
uton cafolatot nyert, azt irja, hogy az elméletek gyenge pontjai éppen a mas elméletekkel
valo Gsszevetés altal valhatnak viladgossa. Arra biztatja a tudomanyt, hogy hasznaljon
olyan elméleti felvetéseket is, amelyek nyilvanvaloan ellentmondanak a kisérlettel

igazolhato hipotéziseknek. Ezt az eljarast kontrainduktivnak nevezi.

Szdmara nem egy (éppen az adott idépillanatban kisérletileg igazolt) kompakt elmélet
1étezik, amelyet az idoben egy vele ellentétes €és azt megcafolni képes elmélet kovet, hogy
ezek egymasutanisagabdl alljon 6ssze a tudomanytorténet. Feyerabend szerint a
tudomany torténete egymas mellett 1étezd elméletek sokasaga, amik koziil tobben, bar
volt olyan iddpillanat, amikor empirikusan megcafoltak dket, mégis id6rdl iddre
visszatérnek, hogy kontrasztjaul szolgalhassanak az Gjabbaknak, ezzel megtermékenyitve

azokat.

Feyerabend demokratikusan tekint a tudomany torténetének folyamara, amelyben

barmely eszme egyenranguként versenyezhet. A tudomany miivelése igy nem csak a

3 "Es ist gut": Kant utols6 szavai
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*7 A médszer ellen, XII/A, 59.0.
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szakemberek kivaltsaga, de mindenkié, aki elméletet allit fel, és igy gazdagitja a kultarat.

Amelyben a laikusok, hamisitok és a dilettansok is helyet kapnak.

A hatvanas évek elejétol az Egyesiilt Allamokban Wilhelm Kliiver svéd mérnok
(elektromérnoki szakon szerzett diplomat, a Stockholmi Royal Institute of Technology-n,
majd Ph.D fokozatot a UC Berkeley-n, dolgozott tobbek kozott a Bell Laboratoriumban,
vagy Cousteau kapitany viz alatti kamerajan is, nevéhez szdmos elektronikai szabadalom
fliz6dik) olyan miivészeti projektekben vett részt, amelyekben mérndki munkara is
szlikség volt. Kozremiikodott tobbek kdzott Robert Rauschenberg Oracle (xii) cimil
munkdjanak elkészitésében, de dolgozott Jean Tinguely-vel, John Cage-dzsel, és Andy
Warhol-lal is. Majd 1966-ban az 6 vezetésével New Yorkban beindult a 9 Evenings:
Theatre and Engineering (xiii) cimii eldaddssorozat, amelynek keretében 1967-ben pedig
tobbekkel egyiitt megalapitotta az E.A.T. (Experiments in Art and Technology) nevii

szervezetet a miivészek és kutatomérnokok egyiittmiikodésének elmozditasa érdekében.

1963-t6l, New Yorktol nem messze, egy Garnerville nevii kisvaros metodista
templomaban rendezkedett be az USCO csoport is, akik Gerd Stern és Michael Callahan,
egy fiatal mérnok vezetésével, multimédia performanszokat szerveztek. A csoport neve a
The Us Company kifejezés roviditésébol ered. Marshall McLuhannek, aki gyakori
latogatoja volt a csoport rendezvényeinek, nagy szerepe volt abban, ahogy technologiat
¢s annak tarsadalomra gyakorolt lattdk. Annak érdekében, hogy a nézdket még jobban
bevonhassak stroboszkopokat, specidlisan tervezett fény és hanghatdsokat, tobbsavos
hangeftektusokat, oszcilloszkopot hasznaltak miiveikben. Az USCO eldadasaiban és
installacidiban az 0j technoldgiat osszekototték egyfajta miszticizmussal. Es bar az altaluk
hasznalt technologia az indusztrializmus egyik megtestesitdje volt, j6 eszkozt kinalt a

nézok tudatanak befolyasolasara.

Egy interjijaban Kliiver”® azt mondja, hogy korabban nem volt semmiféle egyiittmiikddés

a muvészek €s a tudosok kozott. A miivészek, mint a miivészettorténet folyaman mindig

?® http://artnode.se/artorbit/issue3/i_kluver/i_kluver.html
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is, egyszeriien csak 0j anyagokat és eljarasokat kerestek. Es ez abbol a természetes
vagyukbdl fakad, hogy kifejezési lehetdségeit bovithessék. Sajat maganak és
kutatotarsainak pedig a hatvanas évek Amerikdjanak (az eurdpaihoz viszonyitja)
magasabb intellektualis szabadsagfoka kellett ahhoz, hogy egyaltalan felmeriilhessen az
ilyenfajta egylittmikodések gondolata. Kliiver a Joseph McCarthy szenator altal
kezdeményezett vizsgalatok idején érkezett az Egyesiilt Allamokba és olyan helyet
keresett, amit nem érintenek az atvilagitdsok. A PhD fokozat megszerzése utan a New
Jersey-i Bell Laboratdriumban, és az ekkor igen ¢lénk New Yorki absztrakt
expresszionista miivészvildgban talalta meg ezt a szabad kdzeget. A Bell Laboratorium
kutatasi infrastrukturalis hattere nagyban segitette a miivészekkel vald egyiittmiikodésben
is, mivel ahogy elmondja, elég volt csak bekopognia a szomszéd szobaban dolgozo
kollégajahoz, ha valami kérdése volt az aktualis projekttel kapcsolatban. Es szivesen
segitettek, bar szinte masodallasban kellett dolgozniuk. Kliiver egyenrangunak tekinti a

mérndki és a miivészi munkat ezekben a projektekben.

Kepes Gyorgy” kezdeményezésére, aki a negyvenes évek kozepétdl tanitott vizualis
tervezést az MIT" Epitészet és tervezés intézetében, 1967-ben megalakult a Center for
Advanced Visual Studies, hogy az MIT-n beliil intézményi keretet biztositson a miivészeti
0sztondijasok munkajahoz és segitse olyan nagyméretii, nagy technoldgiai igényli miivek
1étrejottét, amelyekben a miivész munkdjan kiviil, természettudomanyos kutatok,
mérndkok is részt vesznek. Mindezzel Kepes modernista szandéka szerint, a miivészet

’ P o s, , o o o < 31
tarsadalmi jelent6ségét és a tarsadalomra gyakorolt hatasat kivanva erésiteni.”

Csdji Attila,” az akkor a KFKI-ban dolgozé Dr. Kroé Norbert meghivéasanak tett eleget,
amikor 1ézerfénnyel képeket kezdett el késziteni a KFKI 1ézerlaborjaban. Felmeriilhet a
kérdés, hogy miért szant felszerelést és kutatasi kapacitast az intézet arra, hogy egy,
egyébként irdnyitott fénnyel foglalkoz6, miivésznek a miiveit meg- valositsak. A valasz
egyszerl. Dr. Kro6 Norbert egy olyan uj, kiilso és fiiggetlen szempontot keresett, amely
megtermékenyitheti, és 1) utakra terelheti a kutatasokat. Végiil az dtlet be is valtotta a

hozza flizott reményeket. Csdji Attila, pusztan formai alapon tett megfigyelései nyoman,

%9 http://www.adcglobal.org/archive/hof/1981/2id=258
3 http://www.mit.edu/

*! http://cavs.mit.edu/about.html?id=3

32 http://www.sztaki.hu/~csaji/attila/
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egy ujabb transzformdacio bevezetését javasolta a fizikusoknak, akik elészér huzodoztak,
mondvan tul bonyolult lenne, megcsinalni a varhatd eredményhez képest. Végiil ennek a

kisérletnek az eredményeként sziiletett egy 11j, az ugynevezett szuperpozicids modszer.

Ilyesfajta egyiittmiitkodésre a KFKI-val ma kevesebb az esély, mivel a szocializmus
megsziinésével a KFKI-nak is be kellett Iépnie a kutatasi kapacitdsok piacara, hogy

eltarthassa magat.”

3 Csaji Attlia szobeli kozlése alapjan
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Interdiszciplinaris oktatas

Szokratész a hadtudomanyokhoz sziikséges erények megkiilonboztetésénél a tanulas utjan
elsajatithato ismeretek (epistemé) ellentéteként hasznélja a fechnét, mint velesziiletett
képességet.

Platon alapvetéen gyakorlati értelemben hasznalja; egy gondolat illusztralasahoz,
kozléséhez, nyilvanossagra hozataldhoz sziikséges ismeretek dsszességének tekinti. Noha
a platoni szohasznalathoz hasonld sz6dsszetételeket ma is hasznalunk, (példaul: art of
gardening vagy konyhamivészet), Platon technének tekint olyan tevékenységeket is,
amelyek ma egyértelmiien a természettudoméanyok korébe tartoznak, példaul az
orvostudomany, aritmetika vagy geometria, és olyanokat is, amelyeket ma miivészetnek
tekintlink példaul szobraszat, festészet és zene.

Arisztotelész ezzel szemben a techné szon egyarant ért képességeket, kézligyességet

1génylo tevékenységet, tudast és ismereteket is.

A kuhni paradigma rendszerekben nincs sziikség kiilon interdiszciplinari‘[éls34 fogalomra,
mivel, Kuhn példdjdhoz igazodva, a conologus ¢és az asztrofizikus munkajat nem a
kutatési teriilet, hanem a k6z0s paradigma koti 6ssze. Bar teljesen kiilonb6z6 dolgokat
tanulnak az egyetemen, ha ugyanazon paradigma szerint dolgoznak, eredményeik mégis
természetes modon 0sszevethetéek. Ugyankor azt irja, hogy az 6korban, majd a
reneszanszban a festészetet tekintették ,,a kumulativ diszciplinanak™, de még azutén is
kibdvitett értelemben hasznaltak az ars fogalmat, amikor ez az atjaras a diszciplinadk
kozott megsziint. A végleges szétvalast a képzomiivészet és a ,,nem képzomiivészet”
fogalmak kozott, azzal hozza 6sszefliggésbe, hogy az dbrdzolason alapuld paradigma
atadta helyét egy nem az dbrazolason alapul6 paradigmanak, amely, mint uj paradigma
megorokolte a haladassal kapcsolatos elvarast az el6z6tol. Persze, Kuhn ezt nyilvan a

radikalis avantgard méasodik hullamara érti.

** Edély interdiszciplinaritas fogalma: olyan miivészet, amely tobb meglévé diszciplina hasznélataval egy 1j
mindséget hoz létre. (Beke ezt emlitette a Kortars miivészet eladasokon, mint az Intermédia Tanszék
egyik kiildetését) A Fuxus féle intermédia fogalom: egyszertien csak tobbféle médum hasznalata egy miivon
beliil. (Higgins) Sok szobrasz azonban ebbdl, és késébbi generaciokbol is, egyszeriien tovabbra is
szobraszatnak tartja, amit csinal.
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Természettudomanyok egymaskozti atjarasa esetén sem kell interdiszciplinaritasrol
beszélni. Specializaltsaguk folytan egymas hatarteriileteik természetes modon érnek dssze
¢s alkotnak 1j tudomanyagakat. Ha egy tudomanyég kanonizalasan azt értjiik, hogy,
megéri-e az egyetemeknek onalld tanszéket inditani valamilyen korabban mashova
bedgyazott tudoméanyteriilet szamara, akkor mennyiségileg ma az ilyen, ugynevezett
interdiszciplinaris tudomanyagak vannak tobbségben. Tomegesen jelennek meg az olyan
tudomanyagak, mint a molekuléris-biofizikai kémia vagy a neuro-elektronika. Az
egyetemi struktura a természettudomanyok esetében jol le tudta kdvetni ezeket a
koézelmultban bekovetkezett valtozasokat a kutatdsi kapacitas atszervezésére az uj igények
szerint. Ezek a rész-tudomanyok a huszadik szazad masodik felében jottek l1étre és valtak
6nallo6 diszciplinava, de a kialakulasuk a tizenkilencedik szédzad végi fizikai felfedezések

egyenes kovetkezményei.

A huszadik szézad elején felgyorsult a newtoni fizika feliilvizsgalata és ekkor teremtddtek
meg a mai fizika alapjai, és meriiltek fel ezzel egyiitt azok a problémak, amelyeknek a
megoldasan az elméleti fizika mind a mai napig faradozik, a kisérleti fizika pedig probalja

az elméleteit bizonyitani.

A huszadik szézad kozepére a részecskefizika nem csak torténelmi és politikai okokbol
tett szert vezetd szerepre, mint a potencialis csodafegyver eldallitasanak kulcsa, hanem
azért is, mert ezen a teriileten volt varhat6 a nagy attorés, amely magyaréazattal szolgalhat
az elméleti fizikdban a makro- és mikrovilag leirhatdsédga kozotti ellentmondésokra. A
fizika mindmaig keresi a valaszt arra, hogy 0ssze lehet-e kapcsolni az altalanos
relativitaselméletet a kvantummechanikaval. Popper ezt az 6sszeegyeztethetetlenséget

Heisenberg nyoman szkizmanak nevezi.

Felallitottak kisérletetekkel jol igazolhato torvényeket annak leirdsara, hogy hogyan
viselkedik az anyag nagyon kis méretekben, €s tudjuk azt is, hogy nagyon nagy
méretekben, vagy nagyon nagy sebességnél mi torténik. Példaul a relativitdselmélet egyik
fontos elemét, nevezetesen, hogy a fényre hat a gravitacio, €s a csillagok fénye nagyon
nagy tavolsadgokat figyelembe véve megkeriilheti a nagy tomegili objektumokat, csak

nemrég bizonyitottdk be, mivel eddig nem volt alkalmas eszkdz a mérésre.
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A fizika csakligy, mint a matematika az elegans megoldéasokra torekszik, arra hogy egy
végso, egyszeri egyenlettel tegye leirhatéva az univerzumot. Ez lehetetlen, ha kiilon
torvények vonatkoznak a nukleonokra, és kiilon torvények vonatkoznak a koriilottiink
1év6 targyakra. Természetesen vannak torekvések az egyesitett elmélet megalkotasara,

példaul a hur-elmélet, ami az anyagot/energiat onmagaba visszatérd rezgd hurként irja le.

A nagy kérdést a harmincas-negyvenes évek atomfizikai forradalma nem volt képes
megoldani. De ebben az id6ben, éppen a mesterségesen felgyorsitott atomkutatasnak
koszonhetden teremtddtek meg azok a tudomanyos feltételek, amelyek lehetové teszik a

mai kisérleti fizika szamara a folyamatos fejlodést.

Ehhez az 4ttoréshez sok magyar kutaté munkaja jarult hozza. Ennek az oka természetesen
nem az volt, amire a népszeri szlogenek hivatkoznak, hogy a magyarok tehetségesebbek
lennének, mint a tobbiek. Az ok roppant egyszeriien az oktatés struktirajaban keresendd.
A nagy természettudomanyos attdrések ebben a korban kezdték vildgosan felvenni azt a
mintdzatot, ami az interdiszciplinaris oktatas kereteinek megteremtéséhez vezetett. A
nagy attérések ugyanis olyan otleteknek voltak kdszonhetdek, amelyek valamely més
tudomanyteriilet ismeretét is feltételezték. A magyar fizikusok egy id6ben egyszeriien
csak tobb kémiat tanultak, mint mas oktatasi rendszerbdl kikertilt kortarsaik, igy amikor

elfogytak az Gtletek, képesek voltak tavolabbrol is ratekinteni a problémara.

Ez a tendencia természetesen nem csak a fizika €s a kémia kozti atjarasra volt érvényes.
Es a technologia fejlédésével egyre jobban elStérbe keriiltek az olyan keresztreferenciak
kérdései, amelyek egyszerre feltételeztek biologiai és fizikai és mérnoki ismereteket is.

Talan ma ezt lehet a huizoagazatnak tekinteni.

Az oktatds intézményi hatterének természetesen kovetnie kellett ezeket a tendenciakat,
igy jottek 1étre az interdiszciplinaris kutatohelyek, majd kés6bb a tanszékek. Am ezek
egészen az utobbi két évtizedig csak igen ritkén kisérelték befogadni az olyan projekteket,
amelyek bolcsész vagy miivészeti teriilettel is foglalkoznanak. Pontosan azért, mert a
kutatds modszertana teljesen eltérd. Mig a természettudomany az olyan kisérleteken
alapszik, amelyeknek szigorian megismételhetonek kell lenniiik, mindenki szamara
ugyanarra az eredményre kell vezetniiik, addig a képzodmiivészetben ilyen kutatdsrol nem

beszélhetiink.
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Ez természetesen pontosan azért van, mert a tudomanyagak mara olyan mértékben
specializalddtak, hogy az intézményrendszer (joggal) abbol indul ki, hogy az adott
tudomanyagak érdemi miiveléséhez sziikséges tudasanyag megszerzése ilyen médon
egyik szakdgban sem lenne biztositott. Ezért, sokszor, ha a milivészet szot meghalljak,
kibiztositjak a Browningjukat.>> Maradjon csak a miivész a miitermében és lehetéleg ne
szo6ljon bele az atomfizikdba. Ahhoz, hogy egyaltalan a problémat megértse, olyan magas
szintli matematikai tudassal kellene rendelkeznie, ami tobb évi szakképzési hatteret
feltételez. Ez természetesen az esetek dontd tobbségében nem adott, mert a
bolcsészettudomanyi tanszékekre, és a felséfoku miivészképzésbe talan még inkabb, mar
eleve ugyanolyan specializalt képzés utan érkeznek a hallgatok, mint magara a
természettudomanyos karra. A képzémiivészeti felsdoktatasba nem (példaul az MKE-re
sem) lehet anélkiil bekeriilni, hogy valakinek ne kellett volna legalabb a gimnaziumi éveit
azzal toltenie, hogy a szabadidejében, délutan vagy akarmikor rajzolni, mintazni, festeni

tanult volna.

So6tét anyag cimli munkam fészerepldje, a Dr. Yoshioka nevii kitalalt részecskefizikus,
mivel kivaldan képzett szakembernek taldltam ki, nyilvanvaloan jart legalabb egy féléves
osztondijjal a Massachusetts Institute of Technology-n is. Es valésziniileg, mivel jo
tanulonak taldltam ki, jelentkezett mindenféle egyéb, ugynevezett kutatasi téman kiviili
tevékenységre is. Nem csak azért, mert ez plusz pontokat jelentett a tanulmanyaiban,
hanem, mert alapvetéen mindig is nyitott elme volt. Igy talalkozhatott a Center for
Advanced Visual Studies®® 6sztondijas miivészeivel is, akik szamara az MIT kutatatési
segéderdként rendelkezésre bocsatja a természettudomanyos hallgatéit. Dr. Yoshioka, aki
akkor még nem volt doktor, csak doktorandusz, a kutatasi teriileten kiviili tevékenységért
jéaro plusz kreditekért, és 1atokore szélesitése érdekében eldszor nyilvan nagy kedvvel
latott munkahoz a Media Lab alagsori miitermeiben, ahol az egyik miivészeti 0sztondijas
projektjén dolgoztak. Késébb azonban, amikor mar atlatta, hogy mit var téle a mivész
doktorandusz kolléga, valdsziniileg sokat bosszankodott azon, hogy minek kell ilyen
értelmetlen és tilbonyolitott szdmitasokkal foglalkoznia, amelyeknek a 1ényegét a

mivészkolléga latszolag nem is érti. Nem tudja, hogy valdjaban minek a modellezésére

% eredetileg az 1933-ban irodott, naci ideologiat alatamasztd Hanns Johst Schlageter cimii dramajaban:

"Wenn ich Kultur hore ... entsichere ich meinen Browning," Act 1, Scene 1, de kés6bb a német fizikusok
tomeges Amerikaba koltdzésével az elméleti fizikusok egymas elméletivel és a kultiraval kapcsolatos
szarkasztikus megjegyzések kezdémondata lett: pl. Stephen Hawking:” When I hear of Schrodinger's cat, 1
reach for my pistol"

% http://cavs.mit.edu/index.html
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szolgalnak, €s egy zavarosan eldadott, pusztan latvanyon alapul6 elképzelésen kiviil
fogalma sincs a varhaté eredményrdl. Ennek igy nincs semmi értelme! — gondolhatta
magaban. Az is zavarhatta egy kicsit az akkor még csak doktorandusz Dr. Yoshiokat,
hogy bar a miivészkolléga alapvetden jo fejnek tiint, mégis, mintha valami elnézo
mosolyféle bujkalt volna a szdja szdgletében mikor sajat miivészeti projektjének atfogod
jelentdségérdl beszElt. Mintha az akkor még csak doktorandusz 4m jol felkésziilt és
nyitott szellem Dr. Yoshiokat képtelennek tartana a projekt nagyszertiségének
felfogasara. Késobb, amikor mar Dr Yoshioka ledoktoralt és mar olyan nagymend
helyeken dolgozott, mint a CERN, talalkozott egyszer a miivészkollégaval a repiildtéren.
Azért vette csak észre, mert a miivész kolléga azzal vont kinos figyelmet magara, hogy
képtelen volt azt az egyszerli feladatot megoldani, hogy csatlakozzon az internetre a
laptopjaval. Még 1j... — mondta a miivészkolléga mintegy mentegetdzésképpen, mialatt
az akkor mar doktor Dr. Yoshioka két gombnyomassal orvosolta a problémat. Valtottak
még par szot, a miivész kolléga adott neki egy meghivot a frissen nyilt kiallitasara és az
akkor mar nagymend helyeken dolgozo6 Dr. Yoshiokanak eszébe jutott, hogy miért volt
szamara mindig olyan ambivalens érzéseket kelté emlék az MIT Media Lab intézetében
toltott félév. Par nap mulva Dr. Yoshioka, mivel gavalléros napidijabol megengedhetett
maganak egy kis lazitast a konferencia sziinnapjan, elment megnézni a kiallitast. Hat,
csuda dolgokat csinalt ez a miivész kolléga! A miivek melletti feliratokon fel volt
tlintetve, hogy az installaciot vezérld szerkezet a miivész és egy ukran, eredetileg
mérésekkel foglalkozd, régi kutatotarsanak kozos szabadalma. Az akkor mar
nagymendnek szamitod Dr. Yoshioka még hosszan elttinddétt azon, hogy a jatékipar

hasznélatadban milyen hatalmas jovedelmeket hozhat a szabadalom.

A sok keresztdiszciplina befogadasara létrejott természettudomanyos tanszék mellett, az
ugynevezett interdiszciplinaris tanszékek gyakorlatilag ugyanazzal foglalkoznak, mint a
nevesitett tanszékek. Egy olyan kutatési téma pedig, mint példaul a zene fizikdja, vagy

egy¢éb szinesztéziai témak tovabbra is a fizikai tanszék rezgéskutatasi laborjahoz vagy az
altalanos biologiai tanszék mérési laborjaihoz utaljék a hallgatokat. Akik igy egyszertien

kétszakosként vagy parhuzamos képzésben latogathatjak a sziikséges orakat.
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Székely Bertalan®” az 1871-ben megalapitott Mintarajztanoda®® festészet és alakrajz
tanara, majd 1902-t6l igazgatdja, eredetileg mérndknek tanult a bécsi miiegyetemen.
Fest6i tanulmanyokat tobbek kdzott a miincheni Piloty miiteremben folytatott. 1876-t61
anatomiat (ekkor festészeti boncalaktan néven) is tanitott a Mintarajztanodaban. Mint a
realista torténelmi festészet képviseldje, az emberabrazolas oktatasa utan a 16 abrazolast
tartotta a legfontosabbnak, mint masodik leggyakoribb feladatot. Boncalaktan tanarként
megprobalta bevezetni azt az éltala kidolgozott természettudoméanyos modszeren alapulod
16 abrazolast (xiv), amelynek hatterében a sajat maga altal készitett fazisrajzok alltak.
Ennek és a Marey féle mozgas-diagramoknak az alapjan felallitott egy szerkesztési
modot, amely a 16 labainak helyzetébdl tette kiszerkeszthetdvé az egész allat csontozatat.
Felvette a kapcsolatot Marey-val, aki leveliben emliti neki Muybridge (xv) szintén ebben
az idében folytatott tanulmanyait, amelyeket Székely beépitett az oktatasba. A hallgatok a
Marey és Muybridge féle abrakkal ellendrizhették a kiszerkesztett rajzok helyességét. Ez
az oktatasi moédszer nem jart sikerrel, mert bar a rendelkezésre allo lehetd
legtudomanyosabb modszert alkalmazta, a hallgatok mégsem tanultak meg rendesen lovat
rajzolni. Székely éppen ezért tigy dontdtt, hogy vasarol egy lovat az iskola szdmara, hogy
a hallgatok sajat megfigyeléseik alapjan készithessenek mozgastanulmanyokat, a
hagyomanyos elemz6-megfigyeléses modszerrel. Az allat preparalt csontvaza még ma is

az Anatomia tanszék munkajat segiti, mint szemlélteté eszkoz.*

*” Székely Bertalan (1835-1910)

* A mai Magyar Képz6miivészeti Egyetem el3djét 1871-ben alapitottak Orszagos Magyar Kiralyi
Mintarajztanoda és Rajztanarképezde néven, amelyet nem sokkal kés6bb Magyar Kiralyi Orszagos
Mintarajziskola és Rajztanarképzore valtoztattak. Az I. szamu Festészeti Mesteriskolaban 1882-t61 Benczur
Gyula vezetésével a tablaképfestészetet, 1897-t61 a II. szamu Festészeti Mesteriskolaban Lotz Karoly
vezetésével a freskofestészetet, és a Szobraszati Mesteriskolaban Strobl Alajos iranyitasaval szobraszatot
kezdtek oktatni. A ndi miivészhallgatokat Dedk-Ebner Lajos vezetésével a Varkertbazarban kiilon képezték.
1902-ben elhunyt Kelety Gusztav, az addigi rektor. Székely Bertalan ekkor vette at az intézmény
iranyitasat. 1908-ban a mesteriskolakat, a n6i festdiskolat és a mintarajziskolat sszevontak és ekkor lett az
intézmény neve Magyar Kiralyi Képzémiivészeti Foiskola.

39 LA 3z SO ”w . .,
Kéri Adam Anatoémia eléadasai alapjan
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Tanulsag

Az a tanulsag, hogy nincs tanulsag. Mindenki tegye szépen a dolgat:

Amikor Mary Miss-t felkérték, hogy a princetoni asztrofizikai intézet Bloomberg Hall
nevi épliletéhez készitsen szobrot (xvi), €s az intézmény vezetdivel a leendé mi
témajarol targyalt, gyanutlanul feltette a kérdést, hogy mivel foglalkoznak pontosan az
intézetben. A fizikusok 6sszenevettek, és azt valaszoltak, hogy ,,Kedves miivésznd, azt
maga ugysem értené. Ne is tessék vele foglalkozni! A maga dolga a szobor. Mi itt mind

t5bb évtizede foglakozunk asztrofizikaval, de még mi sem értjiik teljesen.”*

0 M. M. szobeli kozlése alapjan
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