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TEZI SEK

1. t®zis

A kutat8s sor8&8n fel dol goz8ekamAIC Guide®d?2 ta§sr a ®
CHARISMAManualf ot ot echni kali k®zi k°nyvek, amel yek
vizsg8latok nemzetk®°zi alapmTvei. Az ®rtekez
ti kai ®rt ®kel ®s®re i s kit ®r ,eibtemuAaterae am®may
hozz8j 8rulnak a restaur8toroktat8s fejleszt@
korszer Ts2t ®s ®hez.

2. t®zis

A kutat8s sor8&8n bemutat8sra ®s rendszerez®sr
hi perspektr 8lrnisk &Kk®paAx o®rStse k e 2z®s ki t ®r mTke°d
tai k i smertet ®s®re, valamint gyakorl at:i al ka
vizsg8l atokban. Az eredm®nyek k®eg®seirtzs &8 a

|l at ok hat ®koinyg@ydk omlt ®zgt®niys el Rseg?ti k.

3. t®zis

Az ®rtekez®sodkiaggmlogazti kaa fk®dPpal kot §si el j 8r ¢
jel ol ®si rendszer®t, amely a spektr8lis tart
g8rforr8s |l ogi kAksr smdgs zerdj ®Ni tail kapiul el emz ®s e
gyakorl at pontatlans8gait, abhsazjaav aoxkltattBts btaent
i nt ®zm®nyi gyakorl atban is alkal mazhat - term

4. t®zi s

Az ®rtekez®s Ineziadlselcgod 2z & n® KR)@zak{rddani alap-

jait, r®sz|letesen bemutatva a pigmentek feli
szer el m®l eti ®s gyakorlati | ehet Rs®gei 8§tte
r8§tori al knal mMazz RPagty: d8grmr ej °tt °sszegz®s 8t foc
got biztos?t a hazai kutat8§s ®s int®zm®nyi g
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5. t ®zi s

Az ®rtekez®s r®szletesen kit®r az infraver
d®s®nek al apethatt @sgmenbebnk®?f®t. A m-d
z®se hozz8j8rul a diagnosztikai elj 8r8sok

g8l atok sor8&8n eddig korl 8t ozottan al kal ma:z

6. t®zis

A vizsg§m@nhgkk®ne | ®trej >k ®s z2lggt p®g meeg tr eff
| 8k sora, amel yeken fasekcolokk®pekt i §| k®sfzegl ¢ @t
mTfszeres m@®r ®XRkK, (PERFBSEIAk®pek ®s EDS sp
XRD adat oke)k .i sAzk @®v zt ¢elkte z®s az 29gy nyert ad
szeveti a szakirodalmi p®l d8kkal, ez8Iltal
t 8sok gyakorl ati megb2?zhat-s8g8§t. A megsz:
b8zi st 2its. el Rk®s z

7. t®zi s

Az ®rtekez®s kidolgozza a multispektr 8l is
szet vizsg8latokban wval - al kal maz8s8nak |
megval -s2t 8s-®saiz ntrdrdafivi@eric:l sy ae lI¢jl & rng shoakn gree/dl |
fektet az infrav°r©°s | umineszcencia r°gzz2t

pos restaur 8tori kut at 8sokhoz ®s a festett

8. t®zi s

Az el emz®s sor 8n f el t 8r §8s andumkeszcens tuladon- a z i 1
s8g¥% pi gmen-tudllikkelt 1 t 8nf eB®Yg 8k, kadmi umpi g me
lila, Hank ®k -lil®@®&s az egyi pt emkak®®s k®mi ai saj §t
jeszt ®s hat 8s8ra | ®t r e |®&rvtRe keenzi®ss zeiz-esn jve lzesr
hozz8j 8rul a pigmentek visel ked®s®nek pont
pontokat k2n8l a restaur8tori diagnoszti ke
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THESES

Thesis 1

During the research, the AIC Guide and the CHARISMA Manual, impopiaototech-

nical handbooks for international conservation documentation and examinations, were
translated, processed and interpreted. The dissertation also compares them and gives a
detailed critical evaluation, showing the possibilities of adaptationunggry. The

results contribute to the development of conservation education and to the modernization

of everyday institutional research.

Thesis 2

The research presents and systematizes multispectral, narrowband and hyperspectral
imaging techniques. Thegdiertation explains their operation, advantages and limitations,
and their practical use in conservation diagnostics. The results complement methodologi-
cal knowledge in Hungary and help to make institutional practice more effective.

Thesis 3

The dissertabn created a unified system of abbreviations and notations for photodiag-
nostic imaging methods, based on the spectral range, the type of recorded signal and the
excitation source in logical order. The critical analysis revealed inaccuracies in interna-
tional practice and suggested a more consistent terminology that can also be used in Hun-

garian education and institutional practice.

Thesis 4

The dissertation processes and interprets the literature background of false color techni-
ques (UV IR), explaining indetail their role in pigment identification. The theoretical

and practical possibilities of the method are reviewed, with special focus on conservation
use. This summary provides comprehensive knowledge that was previously missing in

Hungarian research amuktitutional practice.
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Thesis 5

The dissertation deals in detail with the infrared luminescence technique, describing its
basic principles and the pigments that can be identified. The presentation and analysis of
the method contribute to the extensadiagnostic procedures and make possible a more
effective introduction of this technique, which has so far been used only in a limited way

in Hungary.

Thesis 6

As a result of the examinations, a pigment reference set and a series of painted samples
werecreated, with multispectral and false color images. In addition, instrumental analyses
(pPXRF, MA-XRF, SEMBSE images, EDS spectra and XRD data) were carried out. The
dissertation analyses these data in detail and compares them with examples from the lite-
rature, thus validating the methods and ensuring the practical reliability of the research.
The collected data also serve as the basis of a digital database.

Thesis 7

The dissertation develops the possibility of using multispectral imaging in optical mic-
roscopic crossection studies. The description and practical implementation of the
method put special focus, besides ultraviolet and infrared reflection techniques, on recor-
ding infrared |l uminescence. This prevides

search and the detailed diagnostics of painted surfaces.

Thesis 8

The analysis revealed the physical and chemical properties of pigments with luminescent
behaviour in the infrared range (titanium whitgile, nickettitanium yellows, cadmium
pigmentsmanganese blue and violet, Han blue and violet, and Egyptian blue), as well as
the causes of the emission phenomena caused by excitation. Through these studies, the
dissertation contributes to a more precise understanding of pigment behaviour and offers

new viewpoints for conservation diagnostics.
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ABSZTRAKT

Az ®rtekez®s a rckisagruassztoirkai®sa mylagwigzysgsgl at

todiagnosztikai k®palkot- elj8r8sokat vizsgs
ni k8§kra. A kutat8s c®lja olyan m-datjaertani Kk
a nemzetk?©ozi gyakorl atban el terjedt techni ks 8§

a hazai k°rnyezetben. Ki®&smeh it p &ri sgpyeek tnre§ | iksa, p
keskenys8v¥ k®pal kofal&solorke®l pjes&kr 8&sork® g tliouviiBirbabv8° ¢

neszcencia m-dszerei, amelyek eddig csak kor
Az AIC Guide® s CHARISMA Manuaf or d2t §sa, fel dolgoz8sa ®s
r ®v®n terminol - -giai, techni kai ®selygk- dszert a

hozz8j8rulnak a restaur8toroktat8s korszerTs
ni kai Vvi zsg8®satro°kyv ied?2nte®serzeBnsds zer ®nek revi des§
referencia pigmentt8bl 8k ®s kernesfdtimetvs zestgeSk
| atai alapj 8n spektr8lis adatb8zis jott | ®tr
l ariz8ci+-s mikroszk-p 8talak?t8sa spektr8lis
geket nyitott odai anginkorsozstzikk-ap otrseemh@m.t kKA zd o lp®d d Btk
hazai esettanul mg8nyok ©°©sszevet®se alapj 8n | a
al kot 8s tudatos bevezet ®s ®r e ®s oktat8si, i
Mindezek r®v®n az ®rtekez@emé®y ekorks aérak2tigms
g8l ja, amely a miv®szeti, mTszaki ®s ter m®sz
g2ti a kulturs8lis °r°ks®g megRrz®s®t ®s ®rte
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ABSTRACT

The dissertation examines photodiagnostic imaging methods used in conservdtion an
objectdiagnostic material analysis, with special attention to luminescent techniques. The
aim of the research is to create a methodological framework that clearly presents the pro-
fessional and reproducible application of internationally widespreaditpe®in the
Hungarian context. Special focus is given to mualtid hyperspectral as well as narrow-
band imaging methods, false color images, and infrared luminescence, which have so far
appeared only in a limited way in Hungarian research. Through tistian, processing

and critical interpretation of the AIC Guide and the CHARISMA Manual, terminological,
technical and methodological foundations became available, which contribute to the mo-
dernization of conservation training. The work proposes a cevidithe system of names

and abbreviations used in phototechnical examinations. As part of the research, reference
pigment charts and crosgctions were prepared, and their multispectral examinations
led to the creation of a spectral database. Amongethdts is the modification of a Zeiss
polarization microscope for spectrally selective examinations, which opened new possi-
bilities in microscopic photodiagnostics. Based on the comparison of international
examples and Hungarian case studies, the digsertdakes recommendations for the
conscious introduction of spectral imaging and its use in education and institutional prac-
tice. Through all these, the dissertation supports the development of a modern, interdis-
ciplinary approach, which, by integratingtistic, technical and scientific knowledge,

helps in the preservation and interpretation of cultural heritage.
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BEVEZETES

Adol gozat a r es tdauarg8ntoosrzit i®saimTatnSraggyw i zs g8l at o
kel onoes tettiageosal kaaf okAkpErBESekkanemelt fig
ford2t a szer ofeitzlieknaipitgureanjtdedckn sfSgai nak el emz
| aj dons8gok k®pal kot - el j8r8sokon kereszt ¢l
het Rs®geir Am@kc ®ht 8r ahogy vil 8gosan bemutass
t -k szakszerTen ®s r e@riadwlsizitdtk-aim-vd @rs ga82 ak
amel yek napj ai®skbka,nd °wmi°ls& egs zaerjteel ent Rs eur - pai
m®ny e kdlaenmtk ut at -kbemé Pz et pedt , egys®ges?tett gy
nek. E m-dszertani keret kidgiminfesesZzcgryeil gnea K
pi gment ek @®vaizz segr8eldani@kyme Kk at i al rkirmldiagaoszh at - s 8§89 §
tikaimi nd restaursgat oAiddledbhastzn&2 §ut - bbit a sza
del | k2 s ®rta neut|enk8 n®so ke sseetg?2 t s ®g ®v e | i's bemutat ]
A vizsg8latok kiindul -pontj 8§t a k¢l o°nboz
f ®n y k Guktba®@isnaging adta, amelgta s zegyetenRtan | m8 ny a&ki®- maj d
sRlabrestaur8tor hallgat - k ¢akstoat§8uitakkal®sd s aj §'t
mazni®s ov8§bbfejEekerea@aii vizsg8latok sors8n szg
s®ges m-dszertan kialak2t8&8s8ban hmerg§lahantTt &
toto echni kai megol d8sokat r enfdeslzhearsezzni § | §®8ssi al zeohke
geiti s ®r t egyakodatsio.r §A v iltl ®agya<elededihk gy o m@kny o s
mondhsa§tv-onk®nti szTr Rz@d atgfudt ap tu h'nanoSeh€ h § sk § k
f ®n-y e 8 nf-rultraifolysr £ f | e x iultrasbolyf a gg 8r z8§s s all§tg-erj esz-
hat - l umi nes?dmelletts wzelsg8patbpBli sabb v8ltozat
neszcens v ifasecgl@ Imaging)isfoRtes @ zer epet | 8§t szanak &

vi zsgs8l at §ban.

1Az angolvisible( | §t hat - ) lkiifnejse 80« ad Sento®ran Hal agad®gesr?o9vdde ®eni
angol ban |\HM3h@bbre&Flcat oas, de ez nem egy hivatalos r°vid?2t®s
meg, hogy megfel®@e . Az ®rtekez®sben dakamdzbkaetl Bemaa - ViE&rt Dwmia¥dy ¢®s no
nyes felv®tel k®sz2t ®s eset ®ben.

2Ul'traibolya vagy i bol y8§ntulMdviolett aA tdoenii8i nny?,c iv-a gsyz earnignotl anzy eullvtern
| 8t hmyn ®f7& 8 0dm) ki sebb, de d 0r0° mtng e mawg Hrod8 shruB00 §(nth,061s,z Yas § ¢
nanom®t eres tartom8nyba esR el ektrom8gneses sug8rz§8s. A dol
gyakrabban al kal mazcdvitd®s®s egroUVYakei simehasznsgl atr a
3Haz&8nkban Ahami s®ss zRamiss isndarmdévd e Rist sai kd Ineaez®ssel el terj
al apvetRen nogyn8l f ®nygy I ef@saxU®fy £&si -esg yf el vi®megha- RGB csator
t8rozott rendsnakr Az k@®v e e ®s ®® Riseac8drabnvgsobl b i kai kfbeajne za®s s el utal vi
ni k8r a. Ennek pontos magyar 8zat 8t a vonatkoz- fejezet ter mi
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C®l k®nt f ogal ma,z -hdoogtyt anze go pttoivk8abib 8mi kr os
| at ok ter od 2ze®hem8al kalltmazot tS, WEsa/tBkot §s i
mineszcensinellett t ov8bbi rziflexti ésch®Ps®@&fiissr ai bol
refl exi - s-ludisesicand) red \nasa®& s 8a dBaigt tadlug s@S m po X e -
rél.j°n

A dokt orkierleuat®drtee§nsd s zer es m®r ®s ek ®s °ss
| ehet Rs®get ter emmtdestzteerkt aengiy ksetrreutk tkuira8llak 2 t
esettanul mg8nyokon kereszt ¢l mut atja be a ¢
vasl atokat fogalmaz meg a techni kai al kal
k®r d®sei ben. Emptem®hyibol anmhyB8gygyTjtem®n

¢l tek az el emz®si mint8ba, amelyek nemcsa

-

i kai megol d8sai kban is k¢l°nleges vagy ke
redm®nyek nemcsak szechnlirk®nethanamtmT b®ic |

—~ O S

el mezhet Rk.

A dol gozatban bemutatott m-dszertani ®s
gyakorl atok, aj §pl®§ ¢ 8aidna®d GallaydLartdd@Egmersan k
Institute for Conservation of Hisric and Artistic Works (AIC3 z er vez et eilk publ
al apj 8n ker ¢ |l mapgllh &zsasiz ef8d || 2@ t8eslv i§lodn® 2.1Ae gaz 2 t
kutat8s 2gy nemcsak a spektr8lis k®pal kot

hanem javaslatokits me gf ogal maz arra, hogyan | ehet
rendszerben bevezetni ®s hasznos?2tani a ma
sze8ll 2tott m-dszertani keretrendszer al aj
ferencisamnaadka,t b&mel y k¢l °nb°zR spektr8li s ot
anyaggal, val amint anyagvizsgs8l at: er edm®
szett°rt®n®szeket ®s muzeol -gusokat a mTt &
di sszert8cisamlk®Lzarhluzalmo ki eg®sz?2tve az ¢
dol gozott vizsg8lati ®s ®rtel mez®si prot ok

Mindezek r®vergy odlygomza&obrec®lejrd, inter
ti kai szeml & eatmerheg g &kr®Ppsx2st EETwzzarkii @®smT ve® ST
dom8nyos i smereteket a kulturs8lis °r°%ks®g

4BV, azaz angolublueviolet aminekmagyamy el ven nem ki fejezetten van megfelel
rendszeresen-k®BY ¢emileitlzda @mdraj eksfdenti®s 81 t at EomSnyyakor |l at b
tethetR eggtdalTk s8v¥omEnyBtgerneanzk®s Rébi Ezrfjez®s ek t §
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1 CELKI Tt ZESKEKRESSFELVETESEK

1. Ti szt-@afthdhit agnoszti kai Vvizsg8latsor el emei ne
magyar nyel vi bi 4 a+#emaggar vagy anga rielvenggyrolgan o z
revid2t®srendszer, amely k®pes rendszerezni

egy®rtel mfs2teni a techniek @k megreev dz@4d @t, ?
Ya terminol -kgdraSiakei@ i g e tkiarhg c B®s beaves-z et het R

taur8tori oktat8s rendszer ®be?

22 Milyen tanul s8gokat vonhatunk | e a szervet|
8] §val kapcsolatos nemzetk?©zi szakirodal om
m®r t ®k ben h apto8nrtoozshaant,- meelgy pi gment ek ki mut a
el j8r8s? Tov8bb8§: &kuaatgddit@Grogeg®tdaRkpmehhe§
gyakon el Rfordul - pi gmentek vagy anyagok |

m®g nem ker¢lt az anyagkutat 8sok | 8t -ter ®b ¢
3. Mely szerves ®s szervetlen pigmentek pontc
falsecolork ®pek el R8I 1 2t 8sa ®s °sszehasonl 2t . el
4. Megval -es 2ttehcahtn-i kai |l ag egy hagyom8nyos pol ar
t ®k T 8Stalak2t8saogymal yel blaszRE® - tbeag Bit, m- d
szerrel k¢l °nb°zR Spekti-®81 1 smt aesom@nygokbdi

egyairvinzts g 81 hass unckisziatokat?’s zt met sz et

2 A KUTATCS MEDRZERTAN
2.1 Szakirodalomf el d ol e cozr ds? tlssvy a trdndszees o k

A kutat8s egyi k alapvetR m-dszertani el eme a
isz¢oks®gf eset ®Bsa. Ahogy sGaRrd mbiosz ®S®au ¢2:0t007t t
a szervetlen pigmentek vizsg§8l| ae¢ngsakkbr- kapcsol
| 8t ozottan ®rhetR el. Munk8ja jelentRs fordu
v8ns f orr 8s@s doeltgto zed tRe bf eebkRuwt@tta-rkh aszza8 m8r a. Az
eltelt i dRben ez az anyatgerad laptvek Rt &oti vieT kOx $

A kutat8s szempontj 8b- | tov8bbra is el en
nyelvT szakirodalom feldol goz§8sa. Nemzet k° zi

szervetlen pigmentek vi zsgS8I petigfgtotechnikad mi kr os

S£va GalAambessst,aur 8tori vizsg8latok ®s egy®b tudom8nyter ¢l et
ci-s vizsgg§(BLAn@Gkt skez®pe Magyar K®pzRmTv®szlt.i Egyet em, L
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szempornzt buthk-@mEban meghat 8zACz(AmelicanlinstiuteRs ®g T
for Conservation of Historic andThAaAICi sti c
Guide to Digital Photography and Conservation Documentéftior? miinka A k ®z i -
k©°neya20les el sR ki ad8st k°©°veettRe®y tkRAHbSarlak al o
jelent meg egy haratskdiikd 8gal enl eg i s haszr

Szint®n al apMatiRomalf eGa&lnilc eQRXRISMApro-d on 8§ |
jekt' k e r et ®bbankiaddtd ke | has z n § | Miltispkc®at Im&ghaily Ref-

lectance and Photinduced Luminescence Modes: A User Marwal mé(e b v 8§ bb i ak -

ban CHARISMA User ManualEz a dokumentunspont r - | p onruftka I s me
spektftof§bt echmitlboki nvidssze§It ang§t, ®s aj 8nl 8s
roduk8l hat - al kal maz8s8ra.

Ezeknek a kiadv8nyoknak a fwesd2t ®sa®t®sk
pezi a kutat8snak, mivel el engedhetetl en a
zetk®°zi sztenderdek szerinti megval  -s?2t §s¢

A hivatkoz8sok es akabnazulg amerinybamegyniegeged | d 8 s
vagy al fejezett teagryt akl oom8knriagkin @fl kagpij88s hadjya s z -
I d®zet k®nit, azdornemelkme 8si sz8m a fejezetc?2i
jelenti, hogy az adott fejezet egy meghat ¢
vagy adatanyagyran®mkk tartal m8t 8thatja a
esetekben, ami kor konkr ®t i d®z et ker ¢l t ¢
pontrj°8wvni d2tve k¢l °n szerepel. A hivatkoz8s
a bol ¢ sri@Bloer®s mTveszettudom&nyok terg¢l et ®r

ChicagoNotes and Bibliogagphyt 2 pus %% rendszer szerint keryg

22 Eszk°%°zfejleszt ®s

A kutkalt®ms figyel met fordzt egy gys8rilag |

Zeissrendsze 8t al ak2t 8s8ra oly m-don, hogy az &

6 Jeffrey Warda, ed., with Franziska Frey, Dawn Heller, Dan Kushel, Timothy Vitale, and Gawain WéavatC

Guide to Digital Photography and Conservation Documentat8rd ed. (Washington, DC: American Institute for
Conservation of Historic and Astiic Works, 2017).

7 CHARISMA (Cultural Heritage Advanced Research Infrastructures: Synergy for a Multidisciplinary Approach to
Conservation/ Restoration) az Eur - -pai Uni - 7. 17260é) et progr
amel ynek ac®&lul tur 8lis °r°ks®g vizsgsg8lati ®s konzerv§gl §si
hgl -zatba kapcsol 8sa volt. A projekt keret ®basMultisk ®s z ¢ | t ¢
pectral Imaging in Reflectance afthotainduced Luminescence Modes: A User Manual

8 Joanne Dyer, Giovanni Verri, and John Cupitt, edsiltispectral Imaging in Reflectance and Phatduced Lumi-

nescence Modes: A User Manglabndon: National Gallery / CHARISMA Project, 2013).
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foodi agnoszti kai vizsg8latokra. Az 8talak?2?2t§8s
ker ¢ilntegg,r 8rhi k° zben az® séraimigad ®iBysh adl PP s o0 k

v §okatlamk maradtak 2 gy a rendszer kezel het Rs®ge nem
ol d&s oknS8CHOATg Iy ®@¢ tEdnmnd Optics er m®k @t ogr §f i ai sz Tt
kett s 8vey z Zr§Rlet®g TpRBRk ar i 7 fitekalkalmaguk, TrbRkzt os2t va
med el el R opti kai minRs®get ®s kompatibilit§gs

A rendszeRr eks@pkrotzgeg Pt | ag 11| eSOBkelddkr Z@S s S

mono kianveorl8 ak . Eazalkabsl@§W)t,s Gg ®@18etlh®st raz( M nfr a -
Voer R t(ar% oim8Inw®pgefhe®s exi -s ®s | umineszcens
megval - s2Bzh8ltmiahv ari§tl i s eszk°zsiliahdt Riv@ows &It § ¢
a mikroszk-pos vVvizsg8latok spektr8lis Kkiter

techni k8k intaegr 8lt al kal maz§s

2.3 Referenciradat b8zi s | ® rehoz8sa, mikroszk: - pt

A kutat8s egyi k |l egfontosabb ®s | egi dRi g®nye
Vizsg8l atokhoz sz¢ ;ks®ges referenciaanyagok f
fogl alta faegoat ®bk Ek aekFk®sz2t ®s®t ®s ezek mult
r®szt a t8bl 8kra f est etitk epriegsnzetnmertesziRektb Rfl o rvnedt

k®sz¢lt, r8esR f®nyes mikroszk:-pi 8ra al kal ma
anyagok ®slek &ksuZz2csf ontoss8g%h, mivel a fotol umi
|l ag azok a mint8k adnak pontos eredm®nyt, anmn
mi neszcenci a, p®l d8ul a k°tRanyaghb- | eredRer

z2theti ,hetbgtyl ahk8B® i & tehet.i a ki ®rto®kel ®st .
Az 2gy | ® rehozott -bedeGaehambhadatbg§als °a
Apigmentko°nyvt8rhozo k®pest elt®rR szeml ®l et

sz2theti ®s korszerTs2ahkbal mazotaz - tanoktartt§:
ol yan spektr8lis alap¥% vizsg8lati acdatbsgzis
di agnoszti kai szempontb- | egyar8nt hasznos?2t
| ®s ®b en
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3 A SZAKIRODALMIADATO K FELDOLGOZCSA

3.1 Az AIC Guide® s CHARISMA UserManual® sszehasonl 2t 8s a
dol goz8sb:-1 ny@sanvlhp&gakal at ok

A Ak®zik°nyveko olyan, kor8bban f®lred®rte
amel yek al apvet Reo emenqiv Klati o avti aZtstg8K aa ofkdto z
hazai gyakorl atban sok8ig az volt alz- el teri

felv®t el k®sz2t ®shez kereskedel mi forgal omt

mazhat - k, m2g az infrav°r®s wvagy ufullt raibo
spectrum8t al ak?2t 8s%% kamer 8k sz iks®gesek. A ner
temTv® tette, hogy a nyugati ir8&nymutat §sok

ban ®r mli@peetrnnk,amer 8k megj el en®s ®t RI kezdve :
teleket a megfelel R szTrRk ®s a sz ¢ks®ges
z2ti k, a-shpewelcliFmtkass ok umbezigsgddéas k°vetel m®

Fontos t°%°rt®neti -eks e®vBeskz 2etl®esj,®nh cagzy MK E 0
sz®k®n ol yan fejleszt®sek zajlottak, amel
kamer8khekshereEzek a k®sz¢ !l ®kek be®p2tetH
nem voltak al kal masak teljes spektrum¥% ha:
remutat - | ®p®snek sz8m2tott, a berendez®s
-l -elemV®kbmmuni k§ci - hi 8nya f®l re®rt®se
hogy ©° ss z alspestrutroetntd sazer ek ®s a szTkebb tar

S

N

koz°k fogal ma.
Mindez hangs yoss§8 teszi, hogy a spek:
azal kal mazott eszk©°z°k egy®rtel mT kommuni k

nya nemcsak technikai, hanem ®rtel mez®si §

3.1.1 AzAICGuidebemut at §s a

Az AIC Guidee | sRsorban a digit8lis fot: . dketkument

gyakor !l at i tan8§csokat ®s standardokat ny%j
ol -gia ter¢let®n dol goz- szakembereknek.
fot-z8s alapvetR | ®p®sei t, es zzki°nzteei ta z®s° stse

k®pal kot 8si techni k8ra, bele®rtve a refl ex

Gyakorl atias szeml ®l et jellemzi, c¢c®Ija, h c
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el ®r het Rv® ®s integr8l hapiv8okudegt88iis fot
tokba. Ne fedlIseRj tks ¢akd 8esl aazdi gi t 8l i s rendszer e

huzamosan jelent meg.

Szerkezete klasszikus k®zik°nyvszer T, j I
tott. A sz°veg mébltet ®ssdk agg@myseseg8hbiaa mec
haszn8l at 8§ra, technikai be8&8l |l 2t 8sokra ®s kOor
az inform8ci-k gyakorlatiasak ®s k°nnyen al Kk

F-kusz8ban a digit8lis f ortt-vze§ sa 8k @ pafl e8Indocs!
Z8si szoftverek, f8jlform8tumok, sz2nkalibr§
mertet ®s ®t . |l de8l i s mindennapi dokument 8ci - r

munk8k sor8n, alapvetRen k°nng&nhhezn8f @t Bet
Fel haszn8§l -barg§t ®s sz®l es k°rTen al kal mazha
zeumi dokument 8ci -s gyakorl atok szabv8§nyos?2
szakmai hg8tteret. Egy®rtel mT |I®p@az&kst konkr @

K¢l °n ki emelendR, hogy jelentRs hangs?¥l yt
k¢l °onb°zR v8l tozataira, mint p®I d8ul a hagyo
l °nb°zR s¥%rl  -f®nyes megvil §8g2t 8§s®seznimegol d8§8sok
raver°®s tartom8ny¥% transzmisszi-s k®pal kot §:¢
ol yan speci 8lis technik8katanszgf bem@ctiats Kk®pD:
(Reflectance Transformation Imagin®Tl). Tan 8csokat ad elekamee!| k®s z ¢ 1| t

felel R met®sdatraechg8s8h&si m-dszerekre is sz8n

3.1.2 ACHARISMA User Manualb e mut at 8§ s a

Ez a munka kifejezetten mulnefsipeXiot®li ind uk®p a
lumineszces) r ®s z | et e satt-ejcghtninkyalhj tY%jtamutmagas szintT
al apozott, kutat8§si c¢c®l okat szol g8l - felhasz
taur8torok, term®szettud-sok, r®g®szek, akik
kat v®geznek aSkagyaium8lAzs Utrhkts®tg:- tk¢l °n°s

v8nyos2tott elj8r8soknak, hogy biztos?2tsa a:z
k8l hat - s§8§g§t.
Jell eg®ben tudom8nyosabb, szakmail ag maga

tesen kifejtizear kk®pm9 ktttg§ sme grh Wz d - el m®Il et i
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s®geket, k®mi ali kel cs®°nhat8sokat. A techni

pozottak, ®s tartal mamag8é&mat k ®pf eh8bt gop®8€s

bonyol ultablbyelt, am®agl ent®Pe k be menR.
Specifi kusan a multispektr8lis k®pal ko

fotoinduk 8lsm- d s me n ei knzdcuek8U M | umi A ensdzucke8n cti a
| 8t hami neszcenci a, i nfrav?©®r °nye, hogymidoke-s z c e n
ment umhoz kapcsol -d-an ingyenes szoftveres
vel standardiz8lt m-don | ehet k®peket r°gz

k°zi egy¢t azmTlddn®nty e®s °sszehaspnhtThautas
projektekhez aj8nl hat.-, ahol fontos a m- ds

Teh8t kifejezetten kutat-kat, szakmai f
a digitsg8lis k®pal kfoitBiskain,| & |l denskggaekdt zmeoP® ri
t 8saamk®rzi k°nyv al kal maz8sa nem mags8t - -| ®r
reteket felt®telez. A tartalom feldol goz§8s
t 8§n tapasztalati %%ton szerze¢et®RrAsS@rz®@ed&n
megk®°zel 2t ®st k2v§gn. Ez teszi Kkev®sb® k©°z\
kus sz8mS8r a, ugyanakkor biztos2tja a m-ds
m®nyek el ®r ®s ®t , a mi ma g as ngedheteteil kut at §s i

32 ¥sszehasonl 2t 8s

Az AIC Guides o0 k k a | ink8bb olyan m-don mutatja be
kat, hogy Banaok8redyd&Rlsoglblaapot 8nak ®s k®sz?2t
Ss®re ®s r°gz2t®s®re koncetnlterdIna&k .f ellev Gn®es |z
don k®sz¢l nek el hogy azok al kal masak an\
Ezzel szemben @HARISMA User Manuad | yan m- don fogl al kozi k
k ®pal kot Bfskasaa z, ahnoaglyi t i keinumegEhhzé&l K2 @et kez
k®ppen nem v® et| eCHARIBMAGsgr Manudh tz seebeeg@n¢et t @rsT -a
k°d®s®nek k°sz°nhet RwWM®Ilogrye ad Pharse Ohej IRas 2
rends z e reha/.fe@zetnltatjabe s

Ha teh8t egy 8l tal8nos, k°nnyena ®&r@&lhet F
amel yet sz ®I8d fhak nratke rm¥%raeuzam mun RIEGWBIe s ak, |
az optim8lis v8§laszt8s. Ha pedig specifiku

el vRegezni, ®s c® az eredm®nyek maxi m8Il i s
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k°z°%otti ° askke CHARSMAUsdar Blahuaim- dszereit ®r demes k
®s integr 8l ni
Egye¢tt abkh®mamvmutat - kit TARGuUeSK iteag ®s z 2t i

| 8nos dokument8ci-s gyakorlatot ny% t a k®sz
81 | apozssh&lkatvgr a ®sCHARIgVMABserMan®alteehnikarag) igj- a

|l ett, prec2z ®s standardi z8lt kutat8si m-dsz
al aposabb, el Rzetes meghat 8roz8s8r a.

33 £szrev ®t el ek

J - | | 8tszi k mindk®ty @ulkliiakd®ci ®se szalya®y) e ra,k i laa &
k®pal kot 8si tetne@gn i ka8 kiast orsed ky ekl v ®t ve al kal ma
torok ®s term®szettudom8nyos szakember ek, mi

tartom8ny¥ | umi AePRscers | BelSe®kel k®FRK r ®szben
Val amint az is eml?2t®sre mo®Ilt., hogy az i nf
tesznek k¢l °nbs®get a | Sltkhaltma ®s ealzj &rl § 3@k blo
val -sz2nTleg annak k°sz°nhetlRut Ab§yoksaamkPy
bemutat ) 8k ennek | ®t | odafejerétiogialgogi9.t (ezzel r ®s

Jel ent Rs k¢l °m@emglkmin,t tkalgGl eshmd?yg |avz§ nAv a |
zetes kamerabe8ll 2t8sok (automati kus gamma,
h®regyens¥% y be8ll2t8s stb.) k°vetRen el k®sz
katjavasol®s mut at be, addi g a CHfaddasdigmett Rzet es k
flat filed correctiort’, exposure compensatithis bemutatTov 8§b b &8 egy j el ent F
|l °nbs®g m®g az ut - MmCHARSIMAUsek Manualazultealbaya , hogy a
sugarakkal gerjeszte@tl h at - | uiné Ine ® z € lepmisentdisdertef@ért-rea

Akamera®s a vizsg8lt t8rgy pontos f-kusz8l §s8t ®s geometriai
VISiIIT R tartom8nyban k®sz2tett felv®telek eset®n a k®p®l ess®g
r 8§ GHARISMA User Manual

OAflat-f i el d korrekci - c®lja a kamera -RPestoméerieaici afkeas®Erak ak
sz8m2tj 8k k®rta®kekérktansdta®t SzeammRBat Bafnakljesok®pRBoak8sEs
fontos, memtbjekt*Rkewtiignaezt 8§l §s ®s a nem egyGHARISMAes ®r z®keny
User Manual

A f®nyk®pez®s sor8&n al kal mazott korrekci-, amely a kamer a
®r dek®ben, hogy la $®i ®@®t ehgynet Yslegyieh8gdss, hanem a vizsg§l a
adj on. CHARISBMA Jser Manual

LApigmentk °t Ranyag k°l cs°nhat 8§sneksby&m aptukanesekcens®gnyamgeky (

ket Ranyagok Yagwi szzhei®kekh k°rnyezR, nem | umineszk8l - pig
Ez a felv®teleken a val -di em8¢sszi lhg®s emkS8sris?khhas8§zbal-
amel yet mat emat i kaiiMunk-madelletk cggw@ny ) Kludled tk THARISMARED | 2t ani . Fo
Manual
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ki dolgozott Kkorrekci -t iasd va®gvr@®ghear|etd na® n ya nsi
j 8b - |

4 KEPALKOTCSI TECANRESTAURC TKORLAT-GY A
BAN

Afotodi agnoszti kai el j8r8sok, mint a kési per sp
keny szTk s8v¥% k®pal kot §8s, egyar8nt az opti
f®ny spektrum8nak k¢l °nb°zR tartom8nyai ban
tos2tanak. Ezek az el j8r8sok mind au-mTt §r ¢
rg8l 8s el Rk®sz2t ®s®ben fontos szerepet | 8t s

kat t8rnak fel, amelyek m8s m-dszerekkel r

41 Mul t i s p enklttbang | iks®p(al kot §8s

A multispektr8lis k®pal kot 8s 3310y akng It°encbhonzoF
tartom&inly &amBovsdps8agz2ti a f®nyt vagy sugs8rzs§
el ektrom8gnesegy sPp2Kkkein teagriyt o m&eOydho-a esi k
m®tke’rz°tt, teljes sz®l ess®gben) .rthmihtydrkgy
ban | ehet megvizsg8lni (pl. |1 8that- f®ny,
foglalja a reflexi-s, transzmisszi-s ®s | u
al kot 8s k®pes a felsz?2ni any ag oknb°xz®led SRus|G
val amint az t&tsfSdergliete&kgynymoemai nak ®szl| el

4.2 Keskenykz Tk s&mowband k®pal kot §s

A keskeny/szTk s8v¥% k®pal kot8&s hasonl - a m
szaver RAR f ®nyt vegy rsaumgdk2zB8slt sk tearyt on
egye gy specifikus hull 8rBHgsasza a mkalnk®tng g EH
refexi - s technika, az wultraiboly8t- -1 a | 8tha
z8s, megvil 8g2t8&s ®s a r°gz2tett felvetel

tom8nyt fed |l e. &Gyakrmnanehafgzgsltj gna an8rest
ol yan esetekben, ahdél00mnAm@®®Elest spte -k t tr aurmym

|l exi -s fel v®tel eken, szinte azonos sz2nTn
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nem el k¢l °n2t ketvlg nfuenskt @rkefgakistl € kntb®rzR eitmfir av °r ©
Xi s suyreltl gp@PInBBPUI®° s al apsz2nen egy t°bbnyire
rg)it

43 Hi perspektr8lis k®pal kot §s

A hiperspektr8lis k®pal kot &8s | ®nyege, hogy e
s zsYu garvaggfo®dybRlI rengeteg adatot gyTjte¢egnk °ss

spektr8lis s8vot r°gz2t, mint a #mOl tsiSymektr §
haszn§l (pl . voros, z°1l d, k®k, )dAdiper|l eg n®h §
spektr8lis kamera viszont ak8r t°bb sz8z spe

| 8t hat - tariZv@mgnyg mh@nedi@ao@mnar &9 2e?id00q NI R, 70 ¢
nanan®t)e, r ki°nzf@pa v ° r ° $2500 MhaR®t)elr®B 0 a lya (UM, 20@ ai b o

400 mnan®t)e rt art om8ny ban i s. Csgpye kat rf8e livs®tienlfeonr mesg
|l eni k meg minden egyes k®pponthoz, amely se:
r ®t e g e &bbapzoonntooss2 t § s §b an.

Teh8t a technika kifejezetten a refl exi - s
jelenti, hogy itt az anyagok visszmavr t j el ®t r °gz2tj ¢k, ami r ®s z |
-kat ad az anyagok °sszet®tel ®& RI ®s strukt %
kel °nb°zR s8vj8&n t°rt®nR adatgyTjt®s sor §n &
koltankelte mi s s zi -as mv & |tndedmb t-gEBjészPa [@minesc enci a r ° g -
z2t ®BSr lagke®preisk ai® egyfdtdar eerfil exat- s v 8l aszjel k®nt
c®l j a.

Afotodi agnoszti kai el j8r-Beskanalt BhEmhag8sntnehs§!
c®l | al tyral®nank,r Gsozgl et ekhez jussunk, amel ye

al kot 8s eredet. 8l | apot 8t , az anyagok t2pusS§
z8sokat (p®I dsgul restaur 8l 8s vagy konzervs§sl
spektr 8dti $stk®p@ad &k a mul tispektr8lis technik
felv®tel k®sz2t ®s terg¢iglet®re is csak r°evid ki
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5 A MULTI SPEKT RQLLIK TKES

Az ut -bbi i dRben a multispektr8lis k®palko
naka vi zsg8l ati ek, ametytnaz ®rs ¢ s tma Wrs&tear ok vagy
vizsgs8lataival foglal koz:- sdyantk embhean &8 kr, e ma

| yek maguk bzan nfdougd 8Salitj,8 &aszaacze ns (kEabok®8§t gl R
kpal kot §si ulmibdysz eg @3tlze8ls (i,hua h&ltt tartom8n
neszcencia, 8§t h®wyagy UV Sluigseld wi@&flrtaver°s ®smines

|l st h@8yt abyk®t hat - | umivnael sazntienntc isaz) 8§ mos kap
®s Kk essskémxiefsl k®pal ko®Ig8$ti-hanh d siz®®isre da&t ru°l s r e
ibolyar ef l)@exizs g8l atokat. Ma nag8ry amgermaezssagk | lkait ma

koxutat- -k haszn8l j8k, hanem a fel dkaszngl -
mazni Rketr,e sbtea uer@ktoavrecekaa tSRgREs @ keakite,t® Sr@ £ t t © r t
n®s z.¥klettoz atao kalvbh t®d eyzoRlstb ekni h2 v8st j el entR
is, mint p®l d8ul egy 8l 1l apotfel NMBINE®a] .vAgypn
banb 8r vonz-, minRs®gi, nem invaz2v ®s gyak
z°kkel megol dhat -, hogy bi aaownos 2 akBoyr88gbabki
beavatkoz8sok t®rbel i vidzantaa bie z & na8l £k8GBRpgeelk r,r- °bgg
z2t ®se ®siKeldod gz 88 al umi neszcencia k®pal
ig8ltal 8ban nagym®rt ®kben f¢sgggenek egym8st -
k8§sai ®s az 8ltaluk alkal mazott fKgb°mnR®I e
felt ®t el elakl@fomst Skl 4 ¢ ki®Rsz ¢l t fel vetel ek ©

51 Bevezet ®s a multispektr8lis k®pal kot

Ez a fejezet a | eggyakrabban al kal mazott

teti, amel yek ejsdalaaur|8e g ra kk u tmalte-nd , @ krv ®d Rk ,

t ®n®szek rendel kez®s®re §llnak a mTal kot §s
r¢lnek azok a k®pk®szl etek, valamint az el
amelyeket aAIC Guide® s CHARISMA User Manuah j § n | . Emel l ettt r®
gyal 8sra ker¢glnek azok a megol d8sok i s, a |
s®re analitikai ®s 8l l apotfel m®r ®si c®lra
zonyultak.

13 Marcello Picollo, Maartje Stof®Vitlox and Laura Fustet - p e z ,UV-¥iglLsminescence Imaging Techniques.
Conservatio( Val enci a: Editorial Universitat Polit cnica de Va

27



Kiemelt szempontamégi zet het R ®s sz®l es k°rben el ®r
maz8s8nak bemutat8sa, ugyanakKka®s ik merst®gte®s r
rendszerPhase One Rainbow Multispectral Imaging Solgtioni s, amel y j el ent R
ben megk?nnnak®saiz oak nkaukt aatz- ki nt ®z m®nyeknek a mur
mennyi s®gben v®geznek ilyen t-dipagistialmTz lr §ytv.i
fejezet c¢c®l ja tov8bb8 a multispektr8lis tecl
®rt el mez®se, av aleacnminnitk aaiz cekl nRRanky ©° k nek ®s kor | §t
|l yek sz¢i¢ks®gess® tett®k a k®pjav2t8g§si ®s ut -

Azanal iti kai pontoss8§g¥%olmyanislhpe&ti S| i am&le
csak a mTt 8rgy 81 | ahpaonte&m aakz daazkt u niieen t®Spl2 & sR8 raan,y &
nek meghat 8roz8s8ra is alkalmas, az -elektrom
tartom8nyainak felhaszn8l 8s8val. Ezek magukt
m8ra ®r zR®kazbhhenhRf Y“mi n.d aA tkount8anty®Hsk adl sRsor ban
| §mhboasrom8nyokra koncentr8l, amelyek keresk
nos kamer 8kkal, illetve azok m-dos2tott v§8lIt
l emzRen szil2cium al améisd Pek @Re:t Rkeny $ @g ¢ ak Mma

®s20tmnomPt¢ e® esi k. Ez a teljes tartom8ny azo
el ®r het Rv®, mivel a norm8l felhaszn8l 8sra gy
mot ®rthetR m-don a (4008700heac m®)tf eBrroyr | t8a rotzazng&kn y § r

M2 g az analitikai pont oss8g¥% multispektr 8

nak ®s szerkezeti jellemzRine&l Im®d gtrfechlarth®r ®49 |
c®l | al k ®s zelteRdorfled v @a efl i®@zkiglhaij elelnd pgt 8nak
k8rosod8sok, s®r ¢l ®sek, szennyezRd®sek ®s re
szolg8lnak. Ez ut-bbi esetben a hangswy kev
t2v m®r het Rs®gen, solkh®t el hle§iRbvazk@hzissmegn
Az 8l |l apotfel m®r ®s i c®l Y4 k®pal kot 8s teh8t ki
t ®t 1 en ¢ | sz¢,¢ks®ges a teljes spektrumra kiter
ugyanakkor alapvelifR8§sgerdpkumpBtSei kj &8ban, ¢
mon k°vet ®s ®ben, ®s el Rk®sz?2ti a terepet az
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A mintegy 700170 nanan®teesr i nf r av°r °s sug8rpz&Isdtg§ uils
azIinGaAs“*t 2 puumseémnzor okon al appulr-enkdassmerr @¥zen- al K
umok ®s az azokat taB@Bamogletz&nijart @sm&®ywydk ®sd e
t 8rgyalja.

52 A mul tispektr8lis kamer 8k mTk°d®si r

A multispektr8lis k®pal kot&8&8s 8ltal 8nos be¢
1. A felv®tel k®sz2t ®shez haszn8lt sug8rz§8s,
fel® hal ad;

2. A t8rgy, amely k°lcs°nhat8sba | ® a hasz

3.A vissza®rkezR sug8rz8s, amely az al kalm
vet,Remf ®nypk ®pez Rg®pbe ®rkezik.
Mind az al kal mazott sug8rz8s, mimd k& vte§r-gy

kehBom tartom8nyl eggni b®b sv2e0st0kpban@t§est- ( 8
hat - {S@0y00faNan®t)e r®isn farza v ° r °IR 7008 17GP Sanan®8t $e r(

0.01nm O01nm 1nm 100nm 100nm Tpm 10pm 100pm Tmm 10mm 100 mm Tm 10m 100m  1km
: . y . L y L I . L \ I \ L

T T T T T T T T T T t

Lathato ermikus

Infravoro

B N R T T S
1 L 1 |
T T 1

} }
100 Am 1um 10 pm 100 pm 1 mm

1. &bubl 8mhos FoHGiBvws&t h 129225, 188

Az, hogy ez a felhaszn8lt sug8rz8s mil\
annak hull 8mhossz8t: -1 ®s a®t Bagygatulagss kKot s
dong§gait-1 (°sszet®tel, sTraho®g,z arb®t ehquu d Stnd

“AzIl nGaAs szenzorral MokYydR k®paakdt?s ekame z-galivame |l ynek
arzenid (Il nGaAs) f ®&ilyeatz?epg Rs andatgdbktlork ®sgledn®sen ®r z®keny
ar°vidhull 8§m¥% i ndm&nwyb it 7080MM®) .t atyen szenzorral mTkeodi
mentsazOs i razAp®Isl o kamer 8j a i s. Forr 8s: Horvg&8th M®ByS§8s, AF ¢
mest er , s@k kEonr@Gag B &dcsisAlexandra Pat Man g $ark®di NagfEmesgd Budapest: Sz®p
mTv®szeti M¥%zidm, 2025), 188
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sug8rz8s k®pes m®l yebb r®tegek al 8 behatol ni
videbb hull 8mhosszn¥%ts a)y booy Flgrta f pkvd mrfsuR n ael ny ¢
r®t egek al &kkalk§bar ak8§r egy szennyezRd®sr ®t ¢
hossz%ak 8tjuthatnak a | akkon, ®walakiftl cs®nhat
az al aatlt®j] 4 ®a/IR vagy al apoz8ssal
EbbRI kifoly-| agomt mgt S§elg®r R8s umggryz8s | ehet:
1. el nyddRdzRo) bci - s
2. vissza(vef RERiI - s
3. el nygdbszabR ) ®s | umi neszcenci ak®nki hwgsSrzabb F
z - demssz®sbvagy
4. 8t mlat ranszmitsslzaj dons §g Y.

Mi nden felv®telmS8egy hadmakzmadhozni ®t r e, ame

jellemzR inform8ci-kat szolg8ltat. ¢€gy a meg
t8rozott kombin8ci-inak Kkiv8laszt8s8val bete
| ®v R anyagoks eridbezélgegsRfghRggyb8rk val i t at2v ®s kvan
is, azaz mennyi s®gi ®s minRs®gi inform8ci - -kka

53 Fel v®t el sorok (k®pk®szl et ek)

Ebben a r®szben ker¢lnek bemutat8sra azok a
tetett megeli eBgméeBket fehlt ®al mazhat - k. A term

k®ben az elnevez®si javaslatok mell ett a sze
| 8sok ®s p®l d8k is ismertet®sre kerg¢gl nek. A
kl asszikug ecpakiat ¥ 8iz® a r°ntgenradiogr 8fi §
noha az °sszes t°bbi t8rgyalt elj8r8s egyet]|

1. csoport:Az ultraibolyas u g Sy izg8sz av etr@&d ®s®%g-reéstee®@x | aJa/
UV s ugS8irnzdSudlsakksic e n s f entelye®e £é te &hiebno cau-8t ot t
g8r z8al ®ts-iMamtti-nfraver®°s AartosmB8ay blaumisneszce
ni k8ra vonat koz-an has oeglyeseaekkben elnyetikaab § 1 y o k ,
fel haszn8l §r gp®@anpakhsaztt8R 8sruay aag yl 8atzh aitnf rav®°r°s

m&nyban emitt 8l nak
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2. csoportA | 8t hatsal @tuurgsh @Bt &-Yarmntiogr kmBY z B d @se naRR
| 8t hat - f®nnyel induk8IlKki HauosEbBgeErtzzSesn £ sthe
| t8ha®Rs az infravier®s tartom8nyba

3. csoport: Az I nfrav?©rsesg? ¢ sl @i@EdHHE t reffd ®s9 r s
transznmisseli -magyon kev®s az eset az inf
mi neszcanc®PBtekez®s).ezt nem t8rgyalja

4. csoportAr ° nt gensug8rz8s 8thatol §s8val | ®tret

Az el k®szihgrkh@pedg- tie®B8a sorol hat - k:
1. ref | ekx®p-asl kK®$ 8§szek f el has zfa®doldrk Ppalk )| ®t r
2. fot oi nidnirlegdenk ®pal kot §8s

3. transzmi sszi -s k®pal kot §s
A k°vetkezR t8bl §g§zat a fent ismertetett
szess®g®t szeml ®l teti saj 8t p®l d8kon kere

szerek egym8st Kkieg®sz2tve alrkaolmazyb&kt -ak v
g8lt t8rgy elt®rR komponenseirRI szol g8l t
hal maz ©°sszehasonl ?2t- el emz®se ®s ®rtel me:
a mTt8&rgy szerkezet®r RI  ®s 8ullltaipsopte§krt-rl& | iKs
telek r®sz|letes vizsg8lat8ra ebben a fejez:
z®s esettanul m8nyai hoz kapcsol -di k.

A terminol -giai szakaszt ®s a szTrRtz2p
t8bl 8zatok kerg¢sglamekyeg&mar k®tt ®3red ev8&8ns sza
tartal mazz8k-®s lamg&r§lor rf§®mk, szTr Rk ®s r ¢

vonat koz:- an. A feldolgozott szakirodal om
fel sorol §srreemm-zdbg 2drktoaznik ,s aeampont b-1 i s k¢
fel m®dr ®si ¢ ®| Y% Kk ®pza laknoatl 8Sistii ktaeic,h nfiekl StkGatte | e s
el j 8r 8szokat -dli.stinkci- a gyakorl atban is ha
teszi, hodRy va zkglRtmahbh?z c®l ok elt®rR eszk?z
®rtel mez®si keretet ig®nyelnek.

31



531 Ref |l &«®ipas kot §s

A reflexi-s felv®telek eset®ben a t8r¢gwnr a o
megegyezik. A tlov8§bbl a®bahi fetpuosok ais |le@®f
amel ylekmr RY beagatt(Sz T&kd keny s8&8vW¥% k®pal kot §s

L8t haart omBonryi®h,y e | , &®pas kot §8s
Ezek a felv®telek megfelel nekera

f ®ny tT70 40OV elr§t hat - tartom8ny

L8t htaar-t o ns8¥arylvs,f ®ny &®prae fkloe is- s
Ezek a felv®telek a | 8that- tarHt
m-dja, ir8nya nem #45 zfokkvaBIZ \&BI5s°)
nem egyol dal % s%r | - vagy sz 8nekd®
g2ts®g®vel te¢gkr°zRd®s hozhat - |

InfraveéfPle®palskot §s

A felv®telek el k®sz2t ®s®hez i nf
t 8rgyr -1 val - 2tijs skt 20ear TRIOGERS ®tr am ¢
ban.Ahul | 8§ mhosszt |, a r®tegek ©°sc¢

s89g8tg-Rlemfz;sgg 8§81 at anyag t°bb, kev

szaveri az infrmravimfs avlgalrsamayg
r ®t eg®skeamz ok al -l visszaver Rdve

Ultraibolya-r e f | le®p alskot §s

Az UV reflexi-s felv®telek a fe
2000400 ranom®e etrart om8nyban. A tech
fel cbezli §8€8nak, vastags8g8nak |
hat -1 - k®pess®ge alacsony, 2gy,am!
elnyel, vagy ani rwRils sz a 62§ Ras kpi g meerg|j eel
al apj 8n k°vetkeztethet¢nk annak
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5.3.2 Falsecolork ®pai §s

Ez a technika olyan k®peket hoz | ®tre, aho
valamilyen fizikai vagy spektr8lis tulajdol
Ssug8rz8s visszaver Rd®s ®t

Afalse colork ®p e k a elf §telxat- ;a2 zf e Inf ®@taewl°e ¥ s -rveafglye xaiz- «
®s a norm8l fedw@kekekbko®@pone¢sgd: - el k®sz¢l
meghat 8rozott ko falbsZnn8eckie-ti ¢€freel d ne®nzyeet zense k , me
| emz®s®t ®s megke¢l °nb®ztet ®s ®t .

Ultraibolya-r e f | falgecolosk ®p al kot §s

Azul t r ai bolfajsacolble®p ek i Yagy k®s z ¢ 1 n
voetvwllr®s, z°ld, ®s IKBOksZRGBk o«
komponenseket a z°ld ®s ¥R vPelosl

csatorng8j 8t m8solva, fel.¢gl2rj 8k

Inf r awPerfllsmlgecolosk ®p al kot §s

Azi nf r aw°frl 9faseicolok ®p 8kl Rt 8sa pedig
a sz2nes, nor m§l felv®etel csato
csatorng8kat a z°l d ®s RR fkeRlkv &t8esli
m8solva, felg¢l2rjuk a nor m8l fe
Figyelembe kellveni , hogy Ahel yeso sig2hk®
het Rk, h8rom k¢l ©nbozeR |teaxrit-sm&ne

s ®v &P170011800 ra n 0 m®@RP2 800 900 ranan® t ® $RP3 9000

1000nanan®t)e®rs azokat egy Ssz2nels¢glke®p
cser ® ®vel k®k, z°ld, ®s wvo°r?®°s
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533 Fotoinduk8l tk ®pani nhetsg§s ens

A fotoinduk§glIlt l umi neszcens felv®tel ekn®l
hosszt art om8nya el t®r R. Az iilkywén sjzalbéni y®dke ksrz
ener gi 8j a halld dgsamhroyssimian th aag y@ghikbgy R sug8r z8s®.
gerjesztR sug8rz8snak, m2g a kil ®p Rt e filnoress
cencil@miakkeszcenci 8nak is nevezz¢gk., A k°ovet k
N8l t fotoinduekl§l&r 8suotki neszcens

Ultraibolya s u g 8§salz3®Smnom®t)d rn d uk ltthat - t
lumineszcers k ®p al kot §s

Az ilyen t2pus?t liedtltjaigitye@vezing §r°
tal kivsg8ltott | B7AOGranom®t)e aerstRo m8unnyi
A techni k8t §8ltal8ban | umineszc
szok, mTgyant§8k) el oszl| §&s§ nmikkjenc
l enl ®t ®nek jell emz®s®r e; tov8bb
(cink-o x i d kadmium tartal m%“ pigmer
Az anyagokdé®r R °sszet ®t el e, kb ®aRbBi
koz8sok (ret,usionkj,e k& t8fl e8ssto@s, e kk o n z

stb.) kimutat8s8ra is alkal mas

Ultraibolya sug 8r z § sanant®tJe2 bAdla&kthat - t
| umi neszcens k®pal kot §8s

Ebben az esetben a NVNXCYi dlugl8ir @
sa2 -t a vizsg8lt felg¢leteii700ranan®t)y
regz2thetR. A m-dszer ®rz®kenye
mint a hosszabb aman®ti)g@mRgszsezdn v
a r°vidhull 8m¥% sug8rz8s nagyobb
i d®zhet el R. Enndanask?dwditek e ktg®B en1
viaszok ®s m8s organi kus bevonat
tek (peddgel dkggmga, ARAEWN Yo hteih
det ekt 8l §s8r a. Revid hull 8mhoss
kontrasztot biztos2t az egym8st
|l ehet a beavatkoz8sok (8tfest ®s
r§s8ra is.
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L8t hat:- f®nmnynéravAddlkSl k®pakkat
Ezekkel a f ebv®eaezReiknaferl a vre°rg® st ¢
neszcencia, amit a | 8that - - Ezékerya
felv®tel eken t°bbek k°z°tt az ol
j ¢k, mi nt aHank@®kHa®tso ma BRB®Mat &ratde
mentek valaminta mang8m&k®KHE Az el j 8r §s
az eml2tett spgiegos@nglke elg@t Gt i s

Ultraibolya s u g 8§ r £385mnani®t)e md u,k §f r av°or © ¢
ces k®pal kot §8s

Ezeklel af el v ®t el ek k ealz ri°ndg zz2atvPet°R, ta

neszcencia, amit adtraibolyas ug8r z8s v 8l t ki a
b-1. Az ilyen felv®teleken t°bb
s8t jellemezhetj ¢ ¢k, ®mi mt ca nkif &8
val amint enyh®n, de a | 8that . . f(
ni kg§val ki mutathat- anyagok i s.

ment ek zegncsBjnglienl ®t ®t s k®pes

L8t hfa@nnyel ,li8ntdhuakt8 | tt art om& nky ®@p & |
A |1 8that- tartom8ny¥% f®nnyel 1790
nanan®t)e,r a ger j e s zZi6OR rasan®tYerTzz§Rs eas i 4
pusys felv®tel ek p® d8ul az opta-
tos alkalmazottBMI umi neszcens k®pal kot §s

l ehet a v°r°s ®s s8jghl smAa@y® M
cinkfeh®r pigmentek kimutats§&r
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534 Transzmisszi-s k®pal kot §s

Atranszmi sszol gark ®@ lajelsogr&n me lwi zsg8l t t 8r ¢
sug8rozva k®sz2tenek f elsw®@t8asl t(.] 8& hkaRp a | fk®nty
gen)a t 8rgy anyagain 8thatolva r®szben el nye
sug8rforrg8s fel®) 2gy a keletkezR k®p a bel

L8t hat:- f®nyes transzmisszi- -s k-

A t8rgwnmfo®rBst helyeznek, a Kk
szemben helyezkedi k el . Leginkg§s
haszn8l hat -, mint p®l d8§ul v®kon"
Megfigyel het Rv® v §8lalattneatkt pk®d ndpsc
sok (pentimerd) , 8t fest ®s ek, r ep ead®estelke:

zok vagy v2zjelek.

Infraver®s transzmisszi-s k®pal

Jel |l emz RéO0rarmam@Bt 3e@ r t om8ny ban al ka
sug8rz8s tjoolbbeagye8st hfaest ®k,ra@t eag et
vagy al §fest ®s ek, al 8v8zol §sok,
nek. Csak akkor al kal mazhat - h a
gek r ®szben nstrearva’sriz’osR& nyalzan.

R°nhgéeranszmisszi-s k®pal kot §s

Nagy energi 8j Ya r°ntgensugarakat
zett detektor vagy film r°gz®&g i\
tags8gke¢l °nbs®geit mutatja naklgr-
doz: - i®@laks88dpzon vagy fa) vizsgs8le

s®r ¢l ®sek ki mutat8s8ra, rejtett
s8ra.
Az il lusztr8ci-khoz felhaszng8lt festm®ny®saz

Oszt8§ly8nak gyTjtem®nYym®biefCisern R |eat,mEa Is Is p1848,
olajv8szon, 56 x 34,5 cm, FEO_FK6554. Saj gt f

36



54 Fel v®t eltiernmmidrokl - gi ai javasl at r°vid?

A k®pinform8ci 2k8shnegez®set®ebb® v8gIik,
k®pal kot §8si m- dszerek k°re bRv¢gl. A refle
k®sz2tett felv®telek egy®rtel-®s magEeVvoz®
illetve a rtT@aziovoemBnyspektiosS| mgegad8§sa ®r de]
hat 8rozott sorrendet |javasol a k®pinfor ms§

i gazodi k a gyakorjlauvadsamnl ti st earl lkiand arla-zdghiaai- ke

- A r°gz2tett spektr8lis tartom8ny
(sz¢ kestGn-emaagnyo mi kr-o mPge®be®kkeh| smmegadea

ben , ezt k°vetRen gondolatjellel elvg8la
- a r°gz2ztett jel t2zpusa
(pl .: R: mi nt refl exi - ®s L, mi nt [ umi r

- a f-®maygy s ugs8prefkotrrr88lsi s tartom8nya, a r°g
gerjeszt ®s (hadnddxlEmh os s z a

Ez egy r°vid2t ®sal 8¢ mad m®myaea ang ME@leds/ u Il §
eset ®n, ahol a r°gz2tett spBKkir&lir%gzaretot

pusa reflexi- (R) a f®nyfor rthSVYISReVkSt r 81 i s
0 2 A r°gzztett t

A r°gz2tett s A ro°gzitett .g
mg&ny gerjeszt®s ht

Bonyolultabb esetben e@®65 ranan® t esuitraibolya (UV)ger j es zt ®s s e |
tott,t ast @ESA yuni ne s z (Lean cri °Sghmapkdigas ek ° vet ke z R
er e d meWiIStLe EMses.

A techni k8k foly-sz°vegben t°rt®nR eml:
nyolult, neh®zkeb. kt 3 ndl d8ys akklaa®@r tehze®IrR, augy a
®s szakmail ag te®lsfiogadatstzemr® kied ¢1 bemutat §

A nemzet k©zi szakirodal omban a AUVLO r
8m terminol -gi ai szempontb- | nem pontos,

egy®rtel mifen a r°gz2tett epektt8&tastahmani
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d8§ul az AUVRO r°vid2t®s egy®rtelmTen az ultr
telt jel©°li (a t8rgy felsz2n®r Rl visszaver Rd
jelent®st sugall hat, zmiudtthai dodegtaecktaltto mE8uwny &
j 8ban ezmehlh&m &8s sor8&n a | 8t hat- tartom8nyba
t ®sre, amelyet wul tr afi bpva ap srutgl8y &lfls med n e ka z
i bolya sugs8r,xt8s dalt -rgenmnugneas efsezlt M ®t el 0, azonban
m8j 8§8ban t°rt®nR al kal maz8sa ritka, mivel a
r ®s zMagyar nyelvter¢gl eteken a probl ®ma annak
a nemzetk°zi szakmmienebzronemazi ALad,| gntimat I tar
terjedt el . Mi nden m8s esetben r®szletezik a

A r°videbb form8k elterjed®se r®szben t°r
AUVFO p®I d§ ultravoletdubrestenctkeé § eg 2z ®st r°vid2tette,
gerjeszt®sre adott | 8t hat - emi sszlumi-t fedt e
nescencé er mi nust kezdtéeamehvVBhylenar ®$nesetsemcienci
reszcenci 8t egyaira®nvti dlAa gdssb ano rfno8glaalgijyaakr an v ¢
jelent®se azonban t8gult. Emellett a gyakorl
szer Tbb, k°zismert r°vid?2t®seket prefer8lja,
nem mindenben k°©°\keatl Ke zkeat,esheokgy Cagypoanltaos abb,
alakok, mint @VideflnducedyigibleUwningdstende r i t k8&8n ker ¢|
nek haszn8l at ba.

Egyr°vi gyaRoir | at ugyan megk®nny?2t.i a h®tk
esetben tw zovezegysameTyg2n@®mheindig szol ggl
toss8got. P®I dg8ul a sz®I d¢isbleln@ucet drareded-t er j edt
mi nescence) sem teljRBsf@amaiegy@®Ehekmy, bmi Tekl ¢
szabb vS8iviolz®ag k®ghbaen® a r°vid2t®s tartal mé
AUVILO egy®rtel mTbk®n tv,§ | iast zmeam AdJA/ hRIaG §°r ° s
ban nem felt®tl|l enRdegyg @y ®ed eillmfiir, a M2 rg° aarze Adt al

Tov8&8bbi pr chhbal &méhta zodkimtzt e P ylitdrd ®sz2z ends zer
kor figyelembe vessz¢gk a nemzetk©zult- r°vid?2t @
raviolett az ebbRI eredR r°vid?2t®s kerg¢lt 8tv®etel
ul trai bol ya sugar ak k8nly bgaenr jre°sgzztzettett,t |I8utnhiante s
| e2r &ak&loar a k°vetkezR megol d8s sz¢ gl eti k: uv
kevetR kapit8lis h#ukd§ nb ea Trke nzzaevtakr© zain rhlavti d2 t @
gaszkod8s miatt t ovz&lrdbolyasnzrP ovs @ifegos@snemp ®1 d § u |
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javaslom Hiszen ez esetbenka® vet kezet ess®g ®r dek®ben a /
Al RO h®l Wwetta ATROMheéedy2t §sok WIFrow8&nak szg¢l

Az 2gy kialak2tott rendeter mi et ®lsad § Wes z
hosk®psal 82r §8sokban vagy hivatkoz8sokban al

i bolya sug8rz8ssal gerjesztett, a | 8that -
vid2t @9¥bke, aambly a k°vetkezZVBk@ppéma®bDélyme:
r§s), AVoi 6l Btbhata detekt§lt jel tartomgn
jel term®szete). Bizonyos esetekben az AFO
reoevit ®sek®nt , mi v el a szakirodal omban ®s e
terjedt.

¥sszess®g®ben megs8l Il ap2that-, hogy a r?°
befoly8solj8k to°rt®net. hagyom8nyok, a ne
korlat i egyszerTs®g irg&nti ig®ny, 8&m a ter mi
dokolt I ehet a k°vetkezetesebb ®s egy®rtel

Az al 8b mkazt 88bllt8azla&tnosan al kal mazott t2p
r ®t $@lbetnaatgiy ar ®alverskieg®d z2tve a r°ntgenradi o
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1. t 8bR&fzlaéexi - s k®pal kot §s

K®pal 82r &8s Vv| Foly:s

| 8t hat - ,narm@mE®hl.exi - s

. . . i VIS-R_VIS400700 VIS
i visible light refectance imaging
| 8t hat - ,s&rtom®@hy®&si - s
o ] RL RL
T raking light imaging

i nfr avefricesxi - s k®pa IR R _IRs01100'°vagy
. . . G IRP vagy
I infraredreflectancémaging IR -R_IRg001700"° Vagy IRR
(photography/reflectography IR- R_IR15101700""

ultraibolyar ef | exi - s k®p a UV-R_UVasavagy
T ultraviolet reflectance imaging UV-R_WV3es UVR

i nf r avelfrlFatseicolok ®pal kot

. o IRRFC IRRFC
T infraredreflectancdalse color imaging
ulraibdya-r e f | falseicolok ®p al ko't
_ R UVRFC UVRFC
i ultravioletreflectancealse color imaging
Az infaoqxafvPeRis-s felv®telek eset®ben javasl!l or

( CCD, CMOS) fotogr 8fi ai el ven aleamedlekeftel va®:
nem hagyom8§nyos (I nGaS) rendszerT k®pal kot §s
z2thetR tartom8ny-120%z tatn oan®tt @1r ®ERESs : nl ARMIR MO0 10 .

BEbben az esetben az 8l tal 8nos, s dnkaser photographfk ®av © r(°l sSRPflot ogr &
eml egetett k®pal kot8s sor 8n Shtad ark&ltond:- kez easkedeil dit ®or gBk
kamera ®rz®kenys®gi tartoamhi®y&tepedl8kqglghdmByga emgegl Ipét t. 8Bt
al ap®rtel mezettnek is | ehetne venni, nosazw&lIlt @mz | ,e gh@dyp misley én
szTrRt alkalmaz a vizsg8§latot k®sahbBR@semm®lhy | (yalg8l: - bD®O /a7 X
me gj e mégad@ s t

BEz az eset egy Opus Osiris vagy Apol | ozizrifertav °fre® sv ® aerhdr 8w
r°egz2tve 2gy a szenzor teljes ®rz®kenys®gi tartom8ny§gt.
"Ezaz el RzR esetben haszn§lt prof esrakldiraayadnikirsaz 151@mados zer sz Tr R
m®t er e dongwaWPpags sz Tr R ker¢ilelal kakmmeBaranddier ®rz®kel Rje ®r
pontja tiszt §8zptgty (nle7g0a0d hmaano m®tre’rgz2t ett tar tt@BMBny, annak e
bandpasspl.: 12561510 nanom®baker ) al kal maz
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2. t 8bll 8mianeszcens

k®pal kot 8s

K®pafkr8s vagy|Foly:-s
ultraibolya sug8r z§
| 8t hat - tar t onk&npyals klou VIS'L—SYJ"’\T"??““’ UVVL
T ultravioletinduced visible luminescence imaging -
Il 8t hat - tartom8ny¥% s
|l Bat - tartom8ny% | umi VIS-L_VIS®® VVL
i visible lightinduced visible luminescence imaging
ul trai bol ygarjesztettg 8r z §
infravor©®s | uminesz IR-L_UV3s UVIRL
T ultravioletradiation induced infrared luminescenc
I8t hat - tartom8ny¥% su
infrdwmihseszcens f IR-L_VIS VIRL
T visible light induced infrared luminescence

3. t&bTmamszmi sszi - s

k®pal kot §¢

K®pal 82r 8s v Fol yves
I8t hat - f®nyes transz
o . ) . VTR
T visible transmitted imaging VIS-TR_VIS
infraver®s transzmis IR-TR_IRg30vagy IR- o
i infrared transmitted imaging TR_IRs301150
P ntgensugaras transzn
k ®p loit 8§s XR XR
X-ray transmitted imaging

BAbban az esetben
en to°rt®nik.

BWLeggyakoribb esetben
tett | 8§t hat - tartom8ny¥
gerjeszthetR

az
|l umineszcenci a,
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6 ASZt Rf KI SORPTIEKAI SZt RiTEPUSOK

A k°vetkezR fejezetekben azok az optikai sz
elt® R funkci -t t°ltenek be: bi zonyos eset e
rendszer optikai elemr@ helyezvek apnak szerepet. Tekintettel i
l emzRi ®s al kal mazhat: -s8ga szoros ©°sszef¢{ggRe
i gazod8stazsed28thebridR sszefogl al - 8tzEkRkt ®s ny
spektr8lis 8teresztR tulajdons8gai k al apj &n
restaur 8§tori ®s mTt8&rgydiagnosztikai k®pal ko

r®sz|l etes I smertet®sre. Az el eomaz ®@si kki zn®rg- laazg
8l tal 8nos k®miai, gy8rt8&stechnol -giai vagy e
vizsg8lat t8rgy8t. A bemutat8st k°vetRen kit

z-k 8ttekint ®s®r e i s.

6.1 Hos s z Y4h8u lelr &ns z ti Bongpasd filtteRsk

A hosszY% WmublLE®pessk 8Sthal agbierashboBszziuRh
hossz%®wuéld&snzt R szTrRre jellemzR, hogy a r°
al acsony 8§t e rboskingramgeT t(abrltooknk8only-, az Ygynevezet
kapcsol -di k egy na dgss@anfe rt easr z to@s8Th y(hStze rae shz2ots®s
hossztar Rom@hiy@iakusan Schott GG400 vagy B+W
melyekar © vi d hulull § miao &ke@ik.d a®d 8t hat - sugarakat
hosszabb hlugtiBamth-os®@xz Yaz i nfrav®r°st §8tereszt

i A A

[
|
I
[
[
[
|
[
[ pass band
|
|
I
[
[
|

Ay Aigs Ap

Internal transmittance T,

0.5

A 4

. \ 4

Wavelength A

2. &boasz¥%hull 8m 8teresztR szTr Rk
Forr8s: Schott optical filter gl as
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6.2 R°vi dh-81 & € ens z ti Rhortpass filtdRsk

A r°vid hul $8ghonakzke®ggsiek 8&§tharl admntiR aszPn
m2g a hosszabb hull 8mhossz¥%s 8g¥ aknomegrid i sae
phat -, &itoegrye sa®@sifoakik osI88vsi kt a?t om88y mehet mer
azaz a spektijSel lse m2 Riee edsdeckkkedldbe a8 thersesszZihRi |
szTeRkt ®ben®vimdiB8alela®mzt R3s zEbRlMiGlusan p®@I
SchottBG38 s samiblokko j a az i nfrave°r°s sugarakat,
|l y8t 8tengedi .

Internal transmittance T;

=
W

Wavelength A

3 &BAravidhull 8m 8teresztR szTrR n
Forr8s: Schott optical filter gl as

6.3 S § v s z-BanBpass filters

AssvszTrRk egy meghat8rozott hul |l 8mhosszt s
nak. Jell emmRgak, 8heggs¢§Psile pass @®ylass § v
csol nak szRhs®cl®iny 8§t er easmet|®selk za nr§vvailde bk
hul 8§ mhaks § 21 ® hel yezkednek /bedking(rdnggé Kk 0.8 s ia ) t
Tipi kusan p®l d&8ul a Schott UG11 \WVraR,y KkB+-W -
r ¢l bei3g0lm n206nMd®? 2 Pt t i sugarakat engedi 8t , G
vorstusgar akat hat @komlya&melslza®sol s&v sz ®I ei
ked®sTek, ritk8n hossz¥% el nyw¥%l §s¥%ak.
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Internal transmittance T,

0.5

Wavelength A

4 §&Bs8vszTrRk magyar§8z- §br §j
Forr8s: Schott optical filter gl as

6.4 Alegf ont osa®b gvdgRgyl®@az¥®k, forga

ASchottAGaz opti kai i par egyi k | egmebgnaat 8r oz - bb
p2tottak J®&n8ban Carl Zeiss, Ernst Abbe ®s O
t ®nete szorosan °sskafopvegkhy8rmdefr] bRd®s R
| S8gh8bor 44t k°vet Ren a Schott k®t r®szre szak
®s a nywugat.i z-n8ba, Mainzba telep2tett r ®s
vil 8gszinten el iaimegvte goepkt igkyaSir t®sj a,e ckh¢nli®kn® st
cvegekr e, mint p®l dgul a -Gl s8®gaRG OG°( hay
zat ok. Ezeket az ¢(vegeket sz8mos ipar8g has?z
szk-pi 8t, f®nyk@®pma®§so®at TrspaAi sallrR¢svegek
t°mb¢gvegk®nt gys8rtj8k, amelyeket prec2zen cCSs
vonattal is ell 8tnak. A Schott ¢(vegei szol gsg
a B+W, Heliopan vaggpBaaderP anet ari um t er m®kei hez i s.

AB+Ws z Tr Rm§ rbkeSnt all9a4p72 t ot t 8§k N®met orsz&§gban (B

a SchneideKr euznach opti kai c®gcsoport r®szek®nt
f®nyk®pezRg®pszTrRket k2n8l ,®k°mdlgekr iU2V§ ¢ il -Rs
rRket, amelyek a professzion8lis fotogr8fia

20 Schott AGI https://www.schott.comSchneideireuznach / B+W Rersi https://schneiderkreuznach.cpkioya
Filters T https://hoyafilter.com Edmund Opticsi https://www.edmundoptics.camBaader Planetariumi
https://www.baadeplanetarium.comZeiss Archives (historical optics and filter usade)ps:/www.zeiss.comKo-
lari VisionT1 https://www.kolarivision.comSTC Optical and Chemicéalhttps://stcoptics.copMaxMax (LDP LLC)
T https://www.maxmax.conPECA Product$ https://www.pecaproducts.cqibee Filters https://leefilters.comR-
RECAMS GmbHi https://www.irrecams.de
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B+W szTrRk gy8rt&sa sor&n kiz8&r-1lag n®met o
al kal maznak, amel yeket t°bfbfMRG viaedye |teotbkber:
Nano bevonatokkal) | 8tnak el. A gy8rt8s sc
l ¢l etre, -taothud t gsnfeloher (1 ®s®re ®s a tart - s
| atokra. A |l egismertebb WH+HAzesadILIRRES, VB Z ® t

l amint a Kaesemann polariz8torok ®s a k¢l ©

AKodak Wratténmt®nEnelsk ®v ek8 ¥®g®re nywl i k v
derick Wratten sz2nezett zsel at iHesketdr Rket
szTr Rket k®sRbb az Eastman Kodak Co. Vv&§8s§
szTrRk 8§ttetszR zselatinlapok, amelyeket ¢
sok esetben ¢veglapok k°zm@ Slmorapohi@lad@ k|l J el
15, 25, 47, 87 stb.), amel yek k¢l °nb°zR s
p®l d8ul egy s8rga szTrR, a82BregytROwEs | o
a szTrRk a 20. sz8zad el s Rfekeefl ®b®@rm fad tagpgre§

— =

ban, szz2nkorrekci-ban ®s spektroszk: -piai

Rket a tart-sabb ®s hRS8II| -bb optikai LVvegqgs
A Heliopanegy n®met szTrRgy§&rt ., amely M¢nchen
mium mi nRs®FiTRKopiacg&n v8Ilt ismertt®. A
cvegre ®p¢lnek, amelyeket rendk?2vygl prec?;:
csony reflexi-j% bevonatokkal | 8t nak el

amely stabil menetes® gz 2t ®st bi ztos2t, ®s kev®sb® ha

k2ng8l at 8ban megtal 8l hat -k a klasszikus UV,
| eg2 t-Ror(oKzRat ) ®s keskePVGC BupbtHigh-PefforRakce i s . A
Multi-Coating t eghmaokgl °n®sen n®pszerT a te¢kr°zR

AZeissn ®v el sRsorban az optikai precizitg8s ®
azonban a c®g t°rt®netileg szTrRket is gy
obj ekt 2vekshzelzr .RkA sZeinsts®n Schott ¢vegbRI k®
a c®g egy®b ter m®kei hez t8masztott szigor'!
rRgy8rt8s vezetR szerepl Rje, term®kei - I
szerekhez. Maghr a c®g nem gy8rt t°megesen szTr RK
®s i pari optikai rendszerek piac8ra koncer
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A Baader Planetariume gy n®met ¢ ®gq, amely 196sbBla--ta gy8tr
g8szati felhaszng8l 8§sra. -Ami@RsRYITAh Amésre rdleirs
sz Tr Ri mi att, - @&sme tBgkedkefti ghyell yOge-he z, asztrof ot
spektroszk:-pi 8hoz is haszn8l nak. A Baader §8I
t Tek, amelyeket saj 8§t fiezledkskPr@®TthBrvorzatdkkl
(8ltal 8nos csillag8szati keskenys8v¥), az Ol
a Solar Continuum napmegfigyel ®sheanlt: K¢l °nloe
raibolyat ar t o m8 n y b asugarakatg endi i k °84tl®é&kao nly an bl ok kol j a
®s infrav°or®s sug8rz§8§st. A Baademnrg2Tr8Rkkki e
kal, 2gy tudom8nyos c®l okra is al kal masak.

Az Edmund Optics ( EO) az egyi k |l egismertebb angol sz

amely optikaikoponens ek, | enc-sB®&k,s zplrriRzrmedkd,s zteg kekr sz @
t ®k 8t k2n8lja a tudom8nyos, ipari -8 oktat §s
alakult az Egyes¢lt Cllamokban, ®s m8ra gl ob

megt ak§8§lahatgyom8&nyos sz2nszTrRk, keskenys§gvV
ND szTrRk, valamint UV ®s IR blokkol- szTrRk
| aborat -riumi al kal maz8sokra vannak opti mal.
kai me®r e2ghkbemt egr 8l hat - k k2s®rl| eti rendszer
helysz2nen t-Pabhb®niNR®mewtar 58gban ®s Szingap Yl
| es®s Rgy8§rt-egys®gei k. B&8r a gy8rtott szTrRKk
esetben! £3jz 8§ ®ssfl ebre@toencat t echnol - gi 8§t al kal maz

ferenciaal ap¥% opti k8k eset ®ben.

APECAProductse gy ameri kai sz®khelyT c®g, amely el
c®l Y% szTrRkre specializ8l - dotattoznaktazinf@-l | al at |
voros szTr RKR-pase®4$R-Bunt®2speuns oskz, val amint a digit
tudom8nyos f®nyk~®p,esp@s<it8é¢in sl eotp@n klaa s zam§latg o k
maga gyS8rtja az ¢veganyagot , lh-asnze2m klcdd nDC e
vagy m8s i par.i besz8l 12t -kt -1) szerzi be, ®s
k2nsglja. sk TRR&A klcR°n°sen elterjedtek a digi-t
t 8s8hozhapwald&ki IRsnsitiver d@kakRt 8t . Emel |l ett
k ®p e zeRIgRRtp®t ek et , szTrRtart-kat ®s m®r ®stechni
®s gyakran szol gsgl K i orvosi , i pari ®s kut a
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USAban k®sz¢l nek, ®s megkikzhaia pveecdg®bbsél
van sz¢ ¢ks®g, TIROQatanRPtse&z a2 t 650 art om8nyban.

AleeFiltersegy 1 koni kus brbean calgg p 2atmetl tyeek, 1®H 7m
| egi smertebb f®nyformg8l - @&sRsoamanT fRtpws!
mes ®s sz2npadi vil 8g2t8stechnikai szTrRir
ZRen sz2nezett poloip@s zktaedr nfi-nlIRis8kg,b eanmeglyygerkt
l'i br 81t sz®INP®E t WWkleRk@d s Akpl stz 2 halueslrd@risity i

(ND), diffusion®s a) t °Abtter mPkeket nagy | apm®r et bel
I 150 mm) k2n8lj 8k, ®s egleecFiledHoldegystgn sz Tr F
illeszthetRk. A Lee k¢lffnMmesmekn®Ps Dbreh, a di
vil 8g2t8stechni kai k°rnyezetben i s standar
|l i 8ban zajlott (Andover, Hampesmort)y 8§ asr®l
B&§r nem ¢vegszTrRket a@kf§®Itan@dke k pmina tots s& g

moly szerepet j8tszanak a f®nyfor m§8§l 8s ®s

A MaxMax (Spectral Instruments, Intk or 8bban LDP LLC) egy ame
amely a digits8lis k®p®rz®kel Rk saB¢latt 8&laiks
k©°z®pp okifdjegefldmeamm- d os 2t ott kamer 8k 8l Il nak, am
infraver®s vagy multispektr8lis f®nyk®pezd¢
szikus szTrRgyS8rt-, de ter m®kk 2 nt§R-pass,u k b an

UVpass ®s multispektr8lis szTrRk, amel yeke
tott gRpenbke@l§l nak. A szTrRikhez hasznglt o
venos, de gyakran al kal maznak Scch catstz T®sR khec
iI's. A MaxMax egyi k k @l Spectrumgeemesr®ylkeat h(oagzya z !
IRbl okk el t8vol2t8sa utsg&n a telj,amelyds z®k el
hez egy®ni szTrRszetteket is kKEm&lnaktak®
s z2 tubtrabeljas z Tr Rz ®s,katlebelBt 8§81 ¢c®l t §rgyakat, vz

nyos ®s forenzikus eszk®zt.

Az STC Optical & Chemicale gy vi szonyl ag fiatal, de tec
v8l Il al at, améhjymwnahklohsazt®l h 8 ye®g i nnovat?2v g
v8lt ismertt®, k¢l °fclipsfiltene ka) kfl @ jplsezsezst @sed SrR®
ket k°9zvetl eng¢ |l®ra ek@n®RKI@pred&krighRegpeke e ni n®p s z
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a Canon, NikonmpBenM] LEUPE, D®EROy®Ppeket hasz
STC k¢l onf®l e ¢ ® YR-eug UvcR kastro nightdcapg, IND, light® | d § u |
polluion( LPS) ®s mul ti spektr8lis szTrRket. Ter me@
szTrRk (t°bbnyipee$tbobhasymaglysdHoyla) , de az i
8l taluk al lelvmenzadt tt ®emenimp | kigv 81, - t ¢kr°zRd®sc
vzzI|l eperget R, karc8lIl - tulajdons8gokat bizt ¢
hogy a szTr RKiswuagtzad ESgnienkiewsi,t el ben k®sz¢l e
k®pmi nRs®get m®g nagy felbont8s¥%W szenzorokon
®s <c¢csillagfot:-sok kedvel ik, hanem a spektr$§
vizsg8l at 8§val 8flodkl dalskoz- fel haszn

AKolariVisone gy ameri kai ®&r82d ®@kadlaRm- abhqpekty§ Bk s®s z T
r®s egyi k |l egismertebb szak®rtRje @endi git 8l
mTkedi k, ®s fR profilja az, hoegy aldSalkR t®s§ tt ¢kk
l onf ®l e spektr8lis tartom8nyokra ®rz®keny re
teljes spektrum%% vagy mul ti s pRpass,U8hbss,s. A Kol
hot mirror (IR-cut), full spectrumvalamintduatband® sjuadbandi nt er f er enci asz T
ketiss;° amel yeket a m-dos?tott kamer 8khoz opti ma
tos spektr8lis hat8r ®rt®kekkebnaor®eoleyozhbk, ti
infraver©®s tartom8idO0beman®Pt &lPezi °UtrAimoldtanta k 3 0 0

m8nyra hangolt megol d8sokat is. Az §8ltaluk a
interferenciaszTrR, saj-8§pebieviokhas fept emat ®3 §
Kol ar i emel | ett saj 8t o p tkiakl ana zmi neBRss @gien d eem RS
egyedileg m®r ®s dokument 8l . A Kol ar. Visior
restaur 8tor ok, tudom8nyos kutat- -k ®s Kkreat 2\
kamer 8k ol yan spektr8lisr8tal akhnt Be it ®r ame Ry

AzZIRRECAMSGmbHe gy n®met or sz8gi Vv $lplekltats, i smelsy mk

ti spektrs8lis k®pal kot rendszerek fejleszt ®s
Berlin k°zel ®ben tal 8l hatotm8§n®est Eu®khéefygs ®gek
°r°ks®g vizsg8lata, a kriminalisztika ®s az
|l RRECAMS k2n8l ata olyan komplett k®pal kot - r
rai bolya, | 8that ., kolz®&m% imffraw®r®s @SWIlaKk)§r
ban mTk°edni, bele®rtve a multispektr8lis ref
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A c®g rendsmedes &milsaszig§IRvElt.- egys®geket
val amint kel onf ® e spektr8lis tarlRREM8nyok
CAMS nem maga gys8rt szTrR¢veget, az 8ltal
gy 8rip®  d8ul Schott, MidOptit eeramg®k ani8rs d lpapg L
| RRECAMS egyi k erRg®®gekhépngiygepgyedit szTr
i br 81t megvi | @lgdBEDlaleapdzeubkespélhptr 8l is

szoftveres feldolgoz8st k2n8l integr8lt re
vV®szeti ®s r®g@yaegttiv tv§rzgygdBK an Em startoahol a
m8&8nyok elt®R inform8ci-kat ny% tanak a fe
szerkezet ek Aazz olnPPRECAMS braemnds zer e nemcsak
szenzorok integr8ci-j8ban, hanem a%loa&kn t udoc
i s kiemel kedRek, hi szen oktat 8si ®s kut at
t°bbek k°z°%tt mYWzeumokkandr tRs. ez zd¢ le me kkred f
a tudom8nyos ®s restaur8tori k®pal Katr§8g 8ec
sz8mon.

6.5 Eml ®k eaz tke°tvRet kezR t 8bl 8zat okhoz
651 Anal i ti kai pontoss8g% multispektr8lis k

Az analitikai pontoss8g¥% multispektr8lis |
r®t egeinek, k°tRanyagai nak mBan yoey @ ®@nzyelr ke
|l ata. Ennek ®rdek®ben a felv®telek r°gz2td
l enRrz°ott f®nyforr8sok ®s kalibr§8lt szTrR
spektrum | ehetR | egnagyobbprloedfuekdS® sh@rnt,- sa8 gnie
mi nt az adatok mennyi s®qgi ki ®rt ®kel het Rs ®¢
vizuglis dokumentumk®nt szol g8l nak, hanem
pigmentek emisszi:-s ®s re$l|l@®siazs ¢t dgoas
z8sok azonos?2that - k. Ez a megk©®zel 2t ®s te
nyel, viszont alkalmas a mTt&8rgy anyaghas:

| at 8r a.
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652 Cl | apotfel m®dr ®si c®l % multispektr8lis k®p

Azl Bapotfel m®r ®si c¢c®l % multispektr8lis k®pal

| apot8nak gyors, konzisztens ®s vizu8lisan |
SsRsorban a fel ¢l et S®r ¢l ®sek, reped®sek, sz
taur 8l 8sok nyomon k°vet ®se a feladata. |1 yen
rendszerek ®s szTrRk alkal maz§gsa, a spektr 8§l
nyabb dinami katartom8ny mell ett. BS8r ezek a
pont os anyagazonos2?t8sra, a v8ltoz8sok vizusg

megal apoz8s8hoz n®l k¢l °zhetetl enek.

A fentiek ®rtel meddfeh. k@g (8 h ®tkE talé AR BN @° KR
| 8zat .
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4. 18 g BAIC GUIDE

ultraibolyareflex i falsecolork ® p e k

Fel vRtel k®sz2t @ Sug8rforr 8sok SzTr Rk a f ®n Szenzor SzTr Rk a K Referenciask§8l a
REFLEXI ¢S ELJCRCSOK
SchottBG38® s Image Science Associates (ISA® | o k
, |zz-.I§mp§k (hal,akpp esetleg pola cirkul §ris Calibrite ColorChecker
I8t htaar-t om8hy ®xi - s k| elektronikusvaky HID v a gy sf HRMIIY . 8§t al ak?2 ot t . ; ]
csOovek vagy UV szT sz Mrekz wtp-ch h Universal test target (UTT)
lis) Spydercube
Kodak Wratters z T r Image Science Associates (ISA) targets
) ) ) (pl.: 89B, 87C, 87Ayvagy Calibrite ColorChecker
infravefdexi -s k®pal izz-1 8mpa (hal - 8§t alak2tot ]
V. SchottRG830 Universal test target (UTT)
v. B+W 093 Spydercube
SchottBG38 ® Kodak
Wratten 18AvagyB+W Image Science Assiates (ISA) targets
Itraibol flexi k ® |l kot § ey §talak2ztott i0|3090| ° DUE%M!?;S Calibrite ColorChecker
ultraibolyareflexi- s pa o} (higanpgRagyHHMI , - al a o} an. e .
LED) PECA 900, B+W 403, Universal test target (UTT)
Hoya U330, MaxMax X- Spydercube
nite 330
ar-les Z RKHRf ®nyes k® Hal og®n, LED, - §talak2tott - -
LUMI NESZCENS ELJCRCSOK
Kodak Wratters z T r Image Science Associates (ISA) targets
. i i i eg.: 89B, 87C, 87A Calibrite ColorChecker
I§t hat f@®nnyafr awfy elekr oni kus vaku, kan Corning 9786 Stalak2tot (eg ) _
neszcens k®pal kot 8§s sz8l opti k8§lEDsug§ Schott RG830 Universal test target (UTT)
B+W 093 Spycercube
Image Science Associates (ISA) targets
) UVA vagy UVC sug .
ultraibolyas u g §r z § s s A |§ t chear _ ) Stal ak2tott Kodak Wratten 2E, B+W Calibrite ColorChecker
tom8ny¥ | umineszcen (hi ganID?_ERD;&ngHMI ’ 021, PECA 918 Universal test target (UTT)
Spydercube
I8t hat - f ®n nly8etlh agte - r¥%j
lumi neszcens k®palk
TRANSZMI SSZ1 ¢S ELJCRCSOK
SchottBG38® s
I8t htaart otm8ary $zz mi ssz Hal og®n, LED, - §talak2tott cirkul 8ris -
szTrR opci
Kodak Wratters z T r
) ) (pl.: 89B, 87C, 87A)
infrav°r°s transzmi s §talak2ztott -
Schott RG830
B+W 093
FALSE-COL OR ELJCRCSOK
infrav®rfq flsecolork ®p e k
mindk®t esesbeght a®:m8ut et ®k 8§ n  8vagy sltmibdlyar le§ tl heaxti -- s® sf eil nviiRet gell 8etrk8 scoszaottotr nng-i dnokn av a | cser ®j

21CMOSi Complementarpetal-Oxide Semiconductor
2Zgpeci §li smevprekbmegli az

infraveor?©s

sugarakat,

de

ki maRarsrl §s :t r@QarszifmiPE SIEN @ @810 awiF aats eldb.n S i§ lg DaningAdPalbcédiQptis, 2083 hittps:t/wvav. tiokgpeom/advegaedofties n .
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5. t 8§ b CHARIGMA User Manual
Fel v @t2etl &s@®is m- d Sug8rforr8sok SzT&R f ®nyf o Szenzor SzTr Rk a K Ref erenci ask8l a
REFLEXI ¢S ELJCRCSOK
. | 8t haz T rp@®E(d
. o o ’ N
I8t htaart om@hy &xi - s Kk It§utnhastt e/nlrr]wfarliv ®rn s nincs §ItaCIM§,Ogbalah Baader Planetarium CalibriteCo | or Ch 8pediraloed i f f %4z r ef er enci
9 gen, IDAS_UIBARZ)
o o v o ultraibolya s u 9@«
infravef?exi - -s k®pal ltgljtnhztte/nlrswfarli\/@rn S nincs §ItaCIM§Ogbalah | §t h@tby to k k Spectrddlfdik referenciask§l
9 gen, s z Tr FBchotpRG83p
ultraibolyar e f | exi - s k® alultraibolya sugsria i:é)r:a;/olrnrts)kigl §ltal8nos vaj ultraibolya Spectrdalfdw& referenciask§I
y P UV LED-ek) y CMOS SchottbUG11) P
DUG11x)
ur-l®s t ¢kr°zRAdR®ny ¢ - - - - -
LUMI NESZCENS ELJCRCSOK
. ] ultraibolya
L§éhaaltk-Otf§®snn5ReIUmmegzeenq | 8t h@nyforr8s (pl .| nincs §ItacI:M§,ogos va I 8t hat - f ®n Spectrdalfdw& referenciask§I
P s z T r.FSchotpRG83D
ultraibolyas ug 8r z§ss dlI8tcheay ul trai bolya sug8rfq Pnfraveres su 8§l tal 8nos Vaultraibolya
t0m§yn Vglumiln(eostécsen UVLES’_ek) 9 f®nyt bl okkol oMos kol - s SthotR Calibrite COfeatCtielckrsiz Ex ef er enci
y 7 DUG11x) KV418 ®s | D
. k®k | 8that -
| h - f I Ih - I h - f f ) I I . . . . R |
St .at ®n nlysetlh agte-r ji Sthat @nyforrs§s nincs §ltalSnos va sz Tr Ree(Np.l6 : Calibrite ColorcCtetk®z Er efSpreenc
Il umineszcens k®palk sok) CMOS
vagy 29, hlaStt- s
TRANSZMI SSZI &S ELJCRCSOK
I8t htaar-t otmB8ay$szz mi ssz - - - - -
infrav°r®°®s transzmis - - - - -
FALSE COLOREL J CRCSOK
infrav®irfq flsecolork ®p e k
mi ndk®t esetben a m8r el k®s z¢ | tvagPultraibdyar rd d le&n - &t  edtve@elghtetkftc-e 2@ D tinm@fi rdown® rvlad - cser ®j
ultraibolyareflex i falsecolork ® p e k

2 Az IDAS (Imaging Denial of Atmospheric Scattejng m8&s n®ven UHBRAR ufti IstzeleriRg ke grse | fybett- zssei t echni k§8khoz fejl eszt etBaaér UWIRGUL/ kRilteri GMOSaptimizBds ® R d v8d thsa t mo driefgi. k §platetpima toenfedidadddr 2.2 dMa  a
uv-ir-cut-l-filter-cmosoptimized.html?utm_sourcehatgpt.com

2AWoodl §magyh ossz¥%hul | §mA)slutgBaizlBslty &i POV s §t - 320800pnk ° z& me | ynT&I° tdd IRGH mrderes g kghs.d/dcho@nhd@itsVnWood i zi kus ut §nskgptag§sabl @kapWsot as pes e kinchdgpt8dmia2d25.06116.i s mer t .
ZASchott UG1 ®ssz TSrchhkotstp elcG18ll i s vE8ltozat a.

%A CHARISMAUserManuat zt a k®pal kot 8si m-dszert nem tS8rgyalija.
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6. t 8§ bPHASEQNE RAINBOW MSI (Multiband)

Fel v®t el k®sz2t @

Sug8rforr

§s ok SzTrR(k) a f

Szenzor

SzTr Rk a K

Referenciask8l a

REFLEXI ¢S ELJCRCSOK

| 8t hat - s

I8t htaart om8hy B&xi - s Kk dedoligh€ DLED?7 daylight Schott BG3 full spektrumCMOS (Baader Planetarium Calibrite ColorChecke E , Spedit fa¥ipnEeferenci
IDAS_IUBAR)
ultraibolya
; : - . I §that - f ®n _ . _ . .
infravefiexi -s k®pal d ed ol DLED7HREB60 nincs full spektrum CMOS sz¥rR Calibrite ColorcCtietk®z Er eSpeenci
(Schott RG83p
) ) N ultraibolya ] ] ] N ]
ultraibolyar e f | exi - s k®pa d edol DLED7IU¥365 Schott UG11 full spektrum CMOS (Schott UG) Calibrite ColorCletk®%zr Er efSpeenc.i
cho
sar-l®s t ¢kr°zRdARf ®ny ¢ - - - -
LUMI NESZCENS ELJCRCSOK
ultraibolya
i i N | 8t hat - f ®n R
ultraibolyas u g 81 z 8 s s alnfgrea d e d o | DLED7IU¥365 Schott UG11 full spektrum CMOS Calibrite ColorCletk®z EreSpeenc.i

Il umineszcens k®palk

szTrR
(Schott RG83p

I8t hat -
neszcens

fe®nnyefr guafr
k®pal kot §s

d e d o | DLED7AYlight

Schott BG®, Baader Planeta-
rium

full spektrum CMOS

ultraibolya
| 8t hat - f ®n
szTrR

(Schott RG83p

Calibrite Co

or Ctiet kégriz En @ iSpsekc g Ir a

ultraibolyas u g 8 r z 8 s s d 18 t chear
tom8ny¥ |l umineszcen

ded ol DLED7U¥365

Schott UG11

full spektrum CMOS

ltraibolya
(Schott UG)

Calibrite Co

orChetk®%z Er efSpeenci

I8t hfa@nnyel
l umineszcens

Jggrhaetszt
k®pal k

TRANSZMI SSZI1 &S ELJC

RCSOK

I8t htagar-t om8arydszz mi ss z

infrav°r©°®s transzmi s

FALSE COLOREL J CRCSOK

infrav®irfq flsecolork ®p e k

mi ndk®t esetben a el k-®s z § h tvagywlfraibblygrmaufnlke8xni -8 efs e bkv @nileeg)| thdakd t8crsoaztootrtn 8mi-nd on v al cser
ultraibolyareflex i falsecolork ® p e k
EI Rzetes kalibr&g&ci
v®nyes2tve vannak a focus and alligmerkor r e Klat-field compensatio®$ e h ®r egyens oy 2lcé 8§81 Kk® snp k& gz @Bgmgrébinjeneffestetisal§t hatom8rmay % | umi neszcens fely

sor §n)
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7. t8bh$A¥AT GYAKORLAT

fugnal i ti kai

set

Fel v®t el k®sz2t @

Sugs8rforr 8sok

SzTrR(k) a f

Szenzor

SzTr Rk a Kk

Ref

erenciask§gl a

REFLEXI ¢S ELJCRCSOK

I8t htarb m& nrye/d, | exi - s Kk

dedol i ght E DLEDT

Schott BGB® teep o | §r

full spektrum CMOS (SONY)

| 8t hat - s
(B+W 486® 8+W cirku-

Cal i

brite

Co

rChetk®z EreSepreenci

f-1ia ) i -
| 8riag igp&ke)r
ultraibolya
) , . . ] , I 8§t hat - f ®n _ . _ . .
infravelrexs - s k®palk dedolight E DLED nincs full spektrum CMOS (SONY) sz¥rR Calibrite Col r Chetk®z Er efSpeenci
(B+W 093
. ) ) N i ultraibolya . . ] N ]
ultraibolyar e f | exi - s k®pa dedolight E DLED] Schott UG11 full spektrum CMOS (SONY) (B+W 403 Calibrite Col rChietkez Er efSpeenci
+
Schott BG38® & | § sthat: s
SYik@s t okr°zRARf ®ny ¢ dedolightE& DLED7 ~°° f_?fg "1 full spektrum CMOS (S®Y) | (B+W 486® 8+W cirku- -
| 8ris pol agr
LUMI NESZCENS ELJCRCSOK
ultraibolya
ultraibolya sug8fzg . L i |l Bat - f®nyt ] ] ] R .
lumineszcens k®pal k dedolight E DLED] Schott UG11 full spektrum CMOS (SONY) szTrR Calibrite ColorCletk®z EreSpeenc.i
(B+W 093
ultraibolya
| §thi®nnyel ,gefj alsniy . R i [ §thd®nyt . . . . .
neszcens k®pal kot §s dedolightE DLEDY Schott BG38 full spektrum CMOS (SONY) szTrR Calibrite Col r Chetk®z Er efSpeenci
(B+W 093
ultraibolya subSrhns dedolightE& DLED] Schott UG11 full spektrum CMOS (Sony)| BFW 486 @s Calibrite ColorClietk®rEreSprenci
tom8ny¥ | umineszcen s I§a
I8t hat - f®nnyel ger|j . . . . |
. k®k LED f®nyfo - full spektrum CMOS (SONY) Kodak No. 12 Calibrite Col rCtetk®z Er e Seeenci
l umi neszcens k®palk
TRANSZMI SSZ1 ¢S ELJCRCSOK
I 8that - s
| 8thatt om8arnyd$izzmi ssz dedol i ght E DLED7Y - full spektrum CMOS (SONY)| (B+W 486® 8+W cirku- -
| 8ris pol ar

infraver®s transzmi

dedol i ght E DLED]

full spektrum CMOS (SONY)

ultraibolya
I 8t hat - f ®n
szTrR

(B+W 093

FALSE COLOREL J CRCSOK

i nfr @ree’f | falsecolork ®p e k

ultraibolyar e f | falsecolork ® p e k

mi ndk ®t

esetben a

m8r

el k-®s z i h f vagywlfraib8lygrmaufnlk 8xni

-84 efs eebkvt @nilecythdaka cr soaztootrtn 8m-nd o n

val

cser
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8 t8hSAIXYG@GIYAKORLAT

(811 apwtfel mdr R

set

Fel v®t el k®sz2t @

Sugs8rforr 8sok

SzTr R(k)

a f Szenzor SzTr Rk a Kk

Referenci ask§8l a

REFLEXI ¢S ELJCRCSOK

I8t htagrt om8hy®mxi - s k egyszerT halog®n v leepo | §r slziTa H §ltal 8§nos B+tWci r kul §ri Calibrite ColorCheckerE
ultraibolya
] ) . ] |l 8t hat - f ®n . . R
infravefr?texi-s k®pal egyszerT hal og®n nincs full spektrum CMOS sz¥rR Calibrite ColorcCheckereE
(B+W 093
ultraibol ya svagy§agy-c ultraibolya
ultraibolyar ef | exi - s k®palnyom8s%¥% higanygRz | nincs full spektrum CMOS Calibrite ColorCheckerE
vagy vakuk, UV LEDek) (B+W 403
sur-l®s t ¢kr°zRdRf®ny¢ egyszerT hal og®n Leepol §r sz Tr H 8§l tal 8nos -
LUMI NESZCENS ELJCRCSOK
- Cbol Jragg ultraibolya
. . u rai bol ya s vagygdagy-c l'Sthat - f®n
uItralquyasug§rz§ssa1|nfgreany0m§sl/4 hi ganygRz | nincs full spektrum CMOS < Calibrite ColorCheckerE
Il umi neszcens k®palk szTr R
vagy vakuk, UV LEDek)
(B+W 093
I8t hat - f®nnyefr aguaft i i i i i
neszcens k®pal kot §s
. ultraibol ya s vagy§agy-c -
ultraibolyas u g § 1 2 § s s A 18 t-hea nyom8s% higanygRz | nincs §1 t a CMOS (SONY) BrWUVs 2z TrERW ® Calibrite ColorCheckerE

tom8ny¥ | umineszcen

vagy vakuk, UV LEDek)

021s §rmghar R

I8t hat -
l umineszcens

f @rireyel | gerhj
k®pal k

TRANSZMI SSZI1 &S ELJC

RCSOK

I8t htaar-t otm8ay$szz mi ssz egyszerT halog®n - 8l tal 8nos CM|{B+Wcirkul 8ri -
ultraibolya
infratfmahszmi kK02i8ss egyszerT halog®n v - full spektrum CMOS (SONY)| | 8t hat - f ®r -
s z T(B+W/ 093
FALSE COLOREL J CRCSOK
infrav®irfq flsecolork ®p e k
mi ndk®t esetben a m8r led tki®=xstz - h vagyulfraibblymmaufnlkeSni -84 efsesbkv @Geegl heakt Scrsoaztootrtn 8m-nd on v al cser

ultraibolyar e f | falsecolork ® p e k
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7 A PHASE ONE RAINBOW MSI RENDSZER BEMUTATC S A
71 Amul t i spekt r 8tlecsh rkiGkpaail kaoltag8ksu |l 8 s a

A t9dHbos k®pal kot 8s,dkigi ¢8¢z®stk®pat EohB8BKk ai
k®nt haszm8l| &k2pl3kammiedjadentCHARISMAUser Manuakiad-
v8nyban | e2rt szalbv8§hyotRInbls ®k e v e(keekerw i¢, k k ,
s8vikpal k@Nardwebard & a mul t i s p e k(MultiBand k °© K%®tpta,l Kk
amelye hel yett t°bb keskeny s8v¥% szTrMuit haszn
tibandandNarrowband imaginy

Az anal -g tecmkark@a70 fldr gI8slhangmdoRlé° t t . /
het Rv® dltraiboty®k | 8 hat - ®s infrav°r°s k®pek
i nfr ave°frl %dseicolosk ®p s zer k As zZkt®@psetk di gi t 84 i s r©
®vekben indult el ®s pontosi2naen ap ar d Mdtbesr
b8l yozhat -v8 ®s gyorsan opti poaxliidz §IhMaQS)v §®
z®kel Rk | eg¥%j abb gener 8ci -ejsa fj®nlyd o®mr B®lo&kn
s®g®nek k°sz°nhetRen i mm8r | ehe8bRsI®gi snyj2zdb
mi nRs®gT digits8lis k®pek RhasgOneRailbov®VIF , ak §
digit8lis k®pek -Zfeajr neSrj 8rbnayna, | | ®sv Estpod.kitr g Selli s

CCD RGB Sensor CMOS RGB Sensor

I °°

N \ .
IR :
//\\ N ?
J/’\\\¥ [ N -

0
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Wavelength (nm) Wavelength (nm)

—o1 |

—fo |
—R ‘
—Bl |

5, &BEC@®r z®kel R (bal ol-®&rad ®k eplalh e(lj)o ®s ma rCev
spektr 8l is f @HABISNAIUSes ManualFor r § s :

K¢l onf®l e merfoeldk®°vek figyel het Rk meg
®s al kal mazu&s8&thoan a irzegt8d at ok t eberhegy k ai f
h a mi esslzatbolyar ef | exi - s m-dszert -Heegzkgyistani et t e k
k®k et fl@ntnhyaetllu k 81t i nfraveisd@zondnuaAinez®RElesnc
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k°r ben CHARISMAskrtManualdokumentum 201-Ban jelent meg, majd ezt

2015ben a Getty Conservation Institute Organis Material in Wall Painting Pfoje&y-

j el en®se K Meeditoge . a 208 ¥im@miydse szcenci §val kapc:
t a ok Sm®agelent meg.

72 A rendszer fel ®p2t®se
7.2.1 Phase One RainbowMSF ends z er r®sz|l etes bemut at 8s a

A Phase One Rainbow Multispectral Imag®gjutionr e nds zer egy nagy felb

tomati maltispektr8lis k®pal kot - megol d8§8s, arl
restaur 8/ 8si dokument&8ci-ra, tudom8nyos c¢®Il %
z8sokra fejlesztettek ki. A rendszeyr modul 81
utrai bolag 8t nlf rav°or°s tbh®®Bnke gkdereyg &8WR,k ®p al
nem invaz2v m-don, sz2nhelyesen ®s reproduk 8

6. 8itAPlease One Rainbow MSlrendszere For r 8 s: ht t p s/solutions/hentage
solutions/completsolutions/multispectraimaging/
722 Kamerahs8tfal ®s objektz2vek

Arendszek ° zponti el eme egy nagy ®rz®kenys®gT, s:
hgtfal, amely jellemzRen a PhaMdeSpéaren i XG 100

ZFrancesca Pigu® a©daniéMateviasninialPainengs. Project Repsiflos Angeles:
Getty Conservation | Afsotrim8uttuemb a2n0 1a5 ) ChétdE /i@ ubésbedH/cofaBlrFS r - |
vation/publications_resources/pdf_publications/pdf/omwp_report.pdf?utm_source=chatgpt.com
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https://www.getty.edu/conservation/publications_resources/pdf_publications/pdf/omwp_report.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.getty.edu/conservation/publications_resources/pdf_publications/pdf/omwp_report.pdf?utm_source=chatgpt.com

CMOS®r z®k el Rvel wvan felszerelve. Ezek a h§gt
regz2tenek, ®s kivetel €s zRP®enlet®gazidags Dgn
1000mnom®te® ®tehkamBr 8khoz Schneider tll&kr euzna
koztathat | eBzdgeI®0m| | i Mg letrceisatmelnyek cser @
UVIRcut szTr Rkkelm@sRvied ®p2etnadtetl kKRRIn e k . A 1 €
Sz8r leafshettey( t 2 pus¥%, amely ak8r egyranhgtdfial ex
el ektr coreigkus ¢z8&iBka9d dt et het R.

7. &karagtfal ®sFar 8 &hra&aamera a g9 spEays sugsr

https://www.phaseone.ow'soluti- val. For- Forr §s:
ons/heritagesolutions/completsoluti- I 8h&ps://www.phaseone.com/sc hyips:/www.phaseone.com/sa
ons/multispectraimaging/ lutions/heritagesolutions/comp- lutions/heritagesoluti-

lete-solutions/multispectral ons/completssolutions/multis-
imaging/ pectratimaging/

723 SzTr®a 8®s a szTr Rk

A multispektr8lis k®pal kot 8sban kwdz®rs-zer
| ®s T, ®s | egal 8bb °t poz2ci- -t k2n8l k¢l ontk
z°tt megtal Sdhditd®1 Ip PR w1 blaibdyasod T rSEhptt a

BG38 ®s BOBRcwipsg®hr RBchotRG8 atni pel &8 i nfrave
pass szTr R. EzBaddeUV/IkGuelg ®@sz7Zl2rtRh e taimed vy gyako
t-z8sban is. A rendszer nkcolldsaktziti@sia 4 z2hreR |
|l yez®s®t a ker ®ben, 2gy kell Ren rugal mas

724 F®R®s sug8rforr8sok

A megvil 8g2t8sr- -1 k@sf ®Ii ¢ 8pk of el Amdltiogd®ihnide
banddeddightE rendszer hat LERttara | ma z : k ®anan® Ve, ( |13&GE5H @t -

nyT ®s k®t kw&led d& 6iond@sa vowniEED-d ¢ | felszerel!
g2t s8si konfigur8ci - -ban. Enn®l j-vaEu-speci f
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https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/
https://www.phaseone.com/solutions/heritage-solutions/complete-solutions/multispectral-imaging/

rekaLightmodul , amel y sk @& nlk s 88eiréhdelkedik, 36040 rano-

M®tkerz © t t i bkuol nl . § nEhzo sustz- b b i k¢l °nosen i de8l i s
hoz ®s spektr8lisan szelekt?2v el emR®sekhez.
inbowMSIs zoftveren k@®gesaepmBht ®b a sddp.tkiSknmepia szzT -t
r RR k e p &hatt8GL1® SchottBG38e g ®s z 2t het R ki

7.2.5 A szoftver

A Rainbow MSI r ends ze PhakeOn&lotnali Raejzd®e 4 Rtf etl t¢ |
szoftver, amely teljesom®@st RobgamautB8omathi 38Db
l en kattint8ssal k®peg kftR®kel®snogolvniil Sag2k &me
mi k®zben biztos?2tja a sz¢ks®ges expoz2ci-s b
ci -s Kkiegyenlazdi&sz 2fe bvta® tamstackét.Atieerzdszer kompa-

tibilis a CHARMISA User ManualMetamorfozeFADGI ® $SO 19264 z abv 8§ny ok k al |
2gy lehet Rs®get ny%% t a |legmagasabb szintT ©
vet ®s ®r e i s.

A szoftverrel k®sz&dtetbb k®pehkt édrl|l 0dt g®a h
m-dban k®sz¢lt felv®telek jellemzRen RGB +
amel yek t agyakail enhhlze k- &8 ®s | umi Be sNBroow-ns f el v®
band m-dban 16 k¢l °n §lethkezik, amelyekkdl stadisntékdi felk us  k ®p
dol goz8s ®s spektr8lis elemz®s v®gezhetR. A
t°bbek k°z°tt aarmLllAZ ZiIfRNRk,ompOAh eafisad detlsénviagm
K-means Kkl aszter ez ®stio ve8 Iy b8& 8sspoekk tarl Slail smal ze§osl 8vt a, <
egye gy pont vagy r ®gi - alapj 8n.

A k®pek exportsg8l 8s8ra TIFF ®s RAW form8tu
egyszerTen integr 8l hat - -k k¢l s FENA-dnmgedt i kai p |
Matlab vagyPaleo Toolbox A szoftverex port meng¢j e kifejezetten t
bandstacke k t udom8mwy®&d ba ®Ifel dol goz8s 8t

73 ¥sszefogl al §s

A Phase One Rainbow MSI rendszert sz8mos int
°r°ks®gv®del neil kd@sk®tneesnmie8rcti ral kal ma#eS§tsi p ®I da
me®ny i nfraver©°s reflexi-s felvientferl &y raholf al

vet @18ém | 8t hat - v §. M&8s kutat 8sokban k®zirato

60



sz%vegeit r elRdredtvreud &lltekk se\g2t s®g®vel. Kr i

p®l d§ul | ©°ved®knygneawlatkk alh etv agzyzo-nesad k8hi fotr
res lumineszcencia al apj &8n.

A rendszer egy teljes, el Rkonfiguré8lt ¢
kamer 8t, szTrRkereké®g? 6VBebzZWGEInIYREBo tt a |LaEnD n t

teljes2tm®nyT sz8&§m2t. . g®pe tval(64 BB RABmMa IRe®s De |
1TB SP-vel). APhase On@ ®v garanci 8t ®s dedi k81t t ¢
val amint szakmai tr®ningeket, helyszz2zni b e

¥sszessRagdbowve emndszer egy 1ntegrs8lt, nagy
k®pal kamegol d8s, amedlgboka®se aza i n§trmaattr? saz
v®gzett vizsg8latok teljes k°rT | efed®s®r e
architekt ¥r 8 8val ide8lis v8laszt§8s a res|

ment 8§ceamz ®®s sel8 m8r a.
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8 KEPKALI BRCLCSERESCIREFK EL CK

A szTrRk ®s a lencs®k visszaver ®si e®s 8§teng
spektr8lis ®rz®kenys®g®nek ®s a megvil 8g2t §s
szerepet j8tszik a t°bbs8vos k®&® dlhlkdt $Sman.

®r dek ®b en szabvs8nyos feldol goz§8st kel l vV G
l umi neszcencia sk8l §®ate zh asszzirk&SI®aesettA ek P d
nemze WkyYakorlatit apasztal at b - | S X §a tnkaezz Rel faevjaesd eatt

mutatj8 k be Az al 8bbi akban a ref er eknecri ¢alsrkeS8k § k
t 8rgyal 8sr a

8.1 Aref er enc feladatii 8 1 § k

A felvetel ek | ImMeyRrez @3 ®Rhekal i br 8l 8s8hoz S z
referenci ask8l| §8kr a.esadfek &dil leenks, ka es kh§g8 r8ckm ak ¢ 1k°®mpb
feladat el v®gz®s ®r e:
1 a |l umi neszcencens fel v®t el ek szempontj 8b-
(kamer ar§sb®nysaidrRk) teljes2tm®ny®nek el l el
1 °sszehasonl 2that-s8g r efnareekrkeeila &®msy k@ d Rkaaly,a
T a k®pek kalibr8l 8sa (a reproduk8l hat -s8g bi
A s kn8al k§ kalkalm&sakakk e | | bBenef flkxi -, az abszorpci
cencia ®s a transzmisszi- Vvizsg8lati8ra. A k¢
dol gozott kkeorngblinneSkc i&kegruct nkli®pzeRt & ot 8§ s i el j 8r8so

csolatosan.

82 Ref | e&ksi ‘lsumi sk8kF8kRnNns
8.21 Re f | standards

A refl exi --tetraflugre ti ikla®n pORPTFE) al aepl¥l esntRarnidzanrid o |
Ezek a PTFE opti i Sszemcs®k bRI k®sz¢lt sk8lI 8k k¢l °nb
99% vVvi ssza2b@@mu®taea2 @ ® M8 nyban) rendel keznek

2Annette T. Keller, Roland Lenz, Alessia Artesani, Sara Mo
Ultraviolet Inducedh f r ar ed Lumi nescence of UViVistLuaninégscente Miaging Bech®-i g ment s, 0
ques ed. Marcello Picollo, Maartje SteWitlox, and Laura Fustdr - pez ( Val enci a: Editori al Uni v

de Val ncii232 2019), 201
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koncentr8ci-j8nak hozz§8ad§g<sa V@ifauig t8in,. eRzedrl
fO®ny k¢l °nhk® gi®B e ¢ eRehge?tiss i@ g k Rerl@egf |veaxni - s f
vet ele&l amint a digit$s8lisan falsacdlor(bMRFR®) 8v al )
®s i n ffalsacol8r ((IRREC)k ®preekf | exi - s ®rt ®kei nek a be

J®

10. 8 tAlabsphere Spectra- 11. & B Ladbsphere Spectra 12 §ilALabsphere Spect-
|l onE referenc !l onE egy szg¢irl ralonE refer
www.labsphere.com www.labsphere.com www.labsphere.com

822 A100%o0s f ®nyvisszaverR g°mb

Al1l00%o0s reflexi-s mezR egy csi sgyfallsgectrangy k°r g°
kamera ®r z®kenys ®g ®kb.eDi 1450 narah® t gebtinderarefle-o m8 n y ¢
Xi-s felv®tel n® dokumemédan]|kh2avt & ntao d §8epa8 kf @
A k°zebslab%zorpci- ®rdek®ben gyakran f@
kel l arr a, hogy az abszorpci - a kamera te
100%0s abszorpci - @meglRSswisstatetr RSMA®rPETISFE nem al
A di ff%z refl ex-0s ®rF $®kal @asRdass(zZBDrOi0-% ,

el Rnyben r®szes2tik az egyedi referenci aes
|l yezhet Rk a felv®telen. mbhaDakapbador 8pyesk
meRaasonl - fel adat otegybdijt-dlef joptiks@ PTEES h 8§ &1t t a |
®kis reflexi-s f® g°Pmb°t.

29 A Lamberi Beert © ny(r@vezik BouguélamberiBeert ° r v®nynek is, de az irodal omb
nN®v szinte minden vari 8ci-ja) egy optikai tapasztal ati
s8gai k°z°tt teremt kdpcaot@dtrue®nymebkegbéent aclirgmezmener 8éi s
tancia (az anyagoiletvesazranga®ab®mgr h§nyadapyyctthat-j8nak ®s
megtettdit §vol s§gnak (a f®ny¥t hossz8mgayk)t teh asz o rfzedt2alhka’z° tatz.
mol 8§ris abszorpci-s egy¢tt haktonjc8nmakr 8&si - g z8 naabks zsozrobrez&lt -a kr®
szorbenslabszorpci -s keNészemestese}es®ndk@E®wikdediaom/oiki/zaant a .  (
bert%E2%80%93BedfbC3%B6rv%C3%A9ny 2022.10.06)

30 https://www.datacolor.com/spyder/products/spycigne/
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AzUVVL®sRLt el v®t el ek tisztsg8n fizikai al apon
ki h2vs8st jhedyeln®p An%hrokal i br 81 8s8n§gl referenc
pontosismerek r e van sz iks®ge¢nk a kamera el Rtti bl o
rRI, valamint a | 8mpa spektr8lis kibocs8tgs§
ver RAR ger paakt Remuggnmb8d 8t hal,esdkruma a kamer
neszcenciaga | Hxt hakt |l dh Rram hwitRs zaa VIDrOR g° mb seg:
gerjesztR sug8rforr8snak a g°mb°n Iye®vR vVvi ssz
speci 8lisieseaekbmnnemzgéns®gf éen®tekglhedil eg
ferenciagt andar dokat tartal maz:- c®l t 818 g y&lkr ael k ®s 2
egy t an u(Anmdte Kelerehal2019) bemutatottgge di  es z k° z .

13 8&Braeml 2tett egyedi reberdnc¢i #%9WDa IP@FIE

letei, 6: 100%0s el nyel R fel ¢l et f®nycsapd8val, 7:

neszcens felg¢let, lTumineszk8l - feh®r pigme
F o r (Asrette T. Keller 2019)

823 Digit8lis sz?2nilleszt®s | umineszcens felywv

Az egyes k®sz¢ gl ®kkomponensek (kameraszTrR ®s
| 8sa ut 8n BVYVLI efhecdtdiRig@dgilki 8 sz2nilleszt ®s ®r e.
g t8lis feh®regyens¥% y seg?ts®g®vel t°rt®nik
t2v f®nNnyer R be8ll 2t 8sshlasznBlmame&kzcens pi gme

Napjainkban | ®t eznek kereskedel mi forgal o
h®r egyens%l y nien8l la2 tf8&n8yrear,R vkaalai br 81 8s8r a, a
k81 - ®s fluoreszcendVplgmenatkorkseher ®R®V e la v

tography Color Standards for Visible Fluorescenee/w.uvinnovations.corii a9. feje-

zet r®@sdzkatarit k nagy r®sze azonban el Rnyben
alapul -, diff%z reflexi- -j¥% ®s f®nyess®gT kal
l yett, mi v el az el Rbbi kal i br 8tdizikaigulagm- ds z er |
dons8gainak vizsgs8l at §t.

I nfrav°r®s |l umineszcens felv®tel ek k®sz?2t

k®pek sz¢grke8rnyal atban jelennek meg. Mi nd a z
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f®nyer Rre kalibr8l hatjehekemegBaplk® ®8° 21 dhiad
A nem fluoresziBBkal MIaFEsaneeR&k akkor | ehe
kameraszTrR kivg8laszt8sa kiz8rja a gerjesz
s®g .

Erre azc@llrRa e, al akpidvsBsgood 6 s 9§ goreelnt e k
egyedi me zjR& e ta med syzrk8la szok8sos vez®r | Rfe
hat - k a Azedben@t®sE&bebemut at ot t ABK Sjuttgartbdanme z Rk €
gy Sti8tegyedi gy\BRLeSeh ®benpiegtedkmiazk ®lg, a kad.!
®s a kadmizUWiRLeSrega®beAh szint®n az egyi pton

s8rga, vadiaoxiindt (triutt8inn v8ltozat, bevonat n
m8s adatb8zisokkal, amefgtlePeeghRRAt k&s®eb:¢
t Rv® a korrel 8ci-t, amennyiben a k@pek azc
8§ b)y a

14 8&hkya -Egyaptomi k®Kk pjobpramed$SHR_Y$, RtRaIR, IRRECI V- |
R_UV36s5, UVRFC, IR-L_VIS ® sR-L| UV6s
F o r (A8rette T. Keller 2019)

A fest ®r ® egek f®nyS8tereszt®se kritikt
m®nyek ®s a febgbBkbt8h8lVoaagekjesztR sug§]
t ®kr ®t egen, ®s visszaverRdi k az alatta | ®\y
®rt ®kel ®se sor8n fontos figyelembe venni é

j 8ban ugyana®nha® zpR gareapo zk§slr a f el hordva el

hat, a fest®kr ®t eg vastags8gs8t-I f¢iggRen.
tekkel k®sz¢lt (p®lI-diSaxi dzamdt gamagl no Dat a
tegek eset ®pejngtaszziak sf-romrt®ase szerepd&ta a | um
szempont kel ©°n°sen | ®nyeges a |l umineszcen.

fest ®kr ®t egek egym8sra ®p¢ ¢l R sorozata 8l ta
z®sekor . I|Feombteo svefnngiye hogy a festm®nyek r®
k&8n 811 egys®ges, tiszta pigmentekbRI; sol
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t°lt Ranyagokat is tartalmaz- v8ltozatok. Mi n

mi neszceked®sevjseként Rs m®rt ®kben befol y8sol

mezhet Rs®g®t ®s a felv®tel ek ki ®rt ®kel het Rs®
A pigmentsk8lI 8k haszn8l ata nem Yj tal 81 m

( p ®1 digneht Claeckeraww.chsopensource.omeboldalonvagy a Phas®nec ® g

saj 8t referreAcs&8k8kS8jaat®bbs8vos felv®tel ekt

aj 8nl 8sok ell en®re tov8bbra is sok sk8la n®l

l' i br 8l st s gosan korl 8tozza a felv®telek ©°s
s8§g8t. AhoBgsyr ef eknetr eatd @ zd r@egf el el R k°t Ranya
repet iTk8&tszi&en a |l umineszcencia ®rt®kel ®s ®b

A bemutatott pigmentsk8l 8k a-kkh?bhenBéezRkIl ez
meny, Tyl os®sMWMi 2@8 mdadmaytias GgsT ktiisszha akril
(K9) ;kékete vonal sz®nf eked evipz ganemiyd a tTay | @ss ek
nyi s®gT tiszta akri®sfdisszper pii ghmemt ME2Z)RKkk ° Ty
500s vizesfedRdat dvalt8&nyban, transzparens 3: 4

A pigmefnelci®Pd o4kn8l §8sa a felv®tel k®sz2t ®sben
kalibr8ci-s inform8ci- -k k°zvetl dgmredlve®kad ekol
kali br8l §8s8hoz a referenciask8l 8k al kal maz§s
tos2that k°senhemBn®s reproduk8l hat - kalibr §l
z2t hab(LRa*b*) sz2n®rt ®kek dokument 8l §s8ra is al
tiszt8bb elk¢l°n2t®s®t ®s ®rtel mez®s®t t §mog
alkalmazott pigmet ek sz ®| esebb v8laszt®k8nak tesztel
kot 8s kiterjeszt®se tov8bbi keskeny s8v¥% ger
Y 580 nm, R (v°r©°s) Y 630 nm) indokolt.

83 Sz2nkalibr 8ci - s s k&nlo8kmS&®& sf pekse- hf aesl zvn®8 |

t &n

831 Sz¢rke8rnyal atos ®s sz2nes c®ltS8bl 8k

A restaur8tori dokument 8ci -k ithal V @thielt si®g e®r d
sz2nes c®l t8bl 8t is el helyezni. A c®ltS8bl §k
i smert RGB ©®ramklekat k®pen obkbeéel ¢I1 . Emel |l ett vi

ny%j tanak a n®zR sz8m8ra. BS8r gyakran el Rfor

31 Warda,The AIC Guide2017.
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prezent8ci - -khoz vagy terjeszt®shez, a mest
meg kel la Rfromrthos erzéef erenci 8t a k®p keret ®n

A szabv8nyos2tott sz¢grke8rnyalatos c®It
|l enRr z®s®re szol g8l nak, mi v el a foltoknak
hez viszony?2tva). E e | lheotgty ka° rf neyhe®r esglyleenrs /.
egy kezel ®si f®nyk®psorozatban, ha megn®z:
len.

Ha nem kromati kus mTzts8erlgaytaikna tn y(opn®al t dogkual t
z¢nk, a c®lts8bla sz2ntoltizaiBhalk $s3empeme k®
m8ra, hogy a k®p sz2nes. A szabv8§nyos?2tot
gyon szigor¥Yan ellenRrz°tt munkafolyamat ol
k®ben, p®l d8ul kameraprofilok | ® rehoz8sak

Az alBdobikl&mut atott c®l t &bl 8k k°zg¢l n ®h
bel ¢ haszn8l hat- | egyen, valamint profil
m®r et Tek, ®s w%gy tervezt®k Rket, hogy kit?

Mi nden c®lt 8hlt&tnit,i sBzst &mi keolrl ntiancs has
helyen sziks®ges t8&8rolni. Javasolt pl.: mé§
t ®si rendszer®, hogy a c®l tgbl 8t k°nnyen e
kor nincs ha®I|ztn®8H lagd bfa@® t jKeirty | mé g Rreil bt A c ¢

indokolt, ha szennyezettek vagy kopottak lesznek.

832 C®Il t §b I®&lab®G B ®valankints z erekt

Ac®l t 8bl 8khoz megadott RGB ®rt ®kdAek amigmhdi g
akbansz&e epl R RGB ®rt ®kek mind»atapfdébevRGBBack:
hat §rMBsv aagkR nhaeszn§l pPAdEes ¢t PnoPhekoaRGBr t ¢
t ®r het nek.

Sok gyL8(rarb?)¥®rt ®keket adja meg a c®lt§

helyettvagmz ok mel | ett. A munkaf ol yamdab®anrn has.
A szegymaemai kailag defini g8lt modell, amely a sz2nek nume
g2ts®g®vel a sz2nek m®rhet Ren ®s reproduk8l hat-an jel en?

tat - n, kamer 8§n) . P®I| d § kr:r BRsG:Ben.wikpddiakorg/wil/Cdfor koti?a25.08*22. F o

B¥Az L*a*b* (vagy CIE L*a*b*) sz2nt®r a Ne-dsanbdvdetetti Vi | §g
sz2nl e2r - raegn dkwswerr,i @amelny®r z®kel ®st k°zell*ai vi H8§gomsBgot
jel°eli (0 = fatkeuwPertlsiOOengleély®r Y pozit?2b*a®rik@ika=t evn°gre®lsy,t r
(pozitzv ®rt®k A g&mgas,zeme gdtRnyes kdlg)y. k° zel egyenl R sz
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t ®kekbRI is meghat 8§rozhat -k ol yBaupelLich| kul 8t or
bloom "CIE Color Calculatores z k?® z e, amel vy el ®r het R a k
http://www.brucelindbloom.cor(?025.08.06.)
A c®l t8bl 8k RgBg@emnke®iei maltyi-k sz2nt ®&r ben

t 8roz8sra. A | eggyakzsaRiGBan alzva sidoShea RGB n(t k9 ¢
ProPhoto RGB. Miaelmeg z2? RGBr ®h a®&r&kzz el ent G
c®l t8bl 8n felt¢gntetett RGB ®rt ®kekhez a megf
Fontos szempontok a c®lt8bhla RGB ®rt®keinek
- Az RGB ®rt®kek ®s a sz2nt®r mindia egy¢tt

RGB sz8mok k¢l °nb°zR sz2nterekben el t®r R s
- Az Adobe RGB (1998) sz2nt ®r sz®l esebb sz?2

sRGB, ez®rt professzion8lis fot-dokument §ci
- Az sRGB sz2nt®r a8lktadalm@imad bmagjwelbers?2 s e .
- A ProPhoto RGB sz2nt®r m®g sz®l esebb tarto

|l yamat okban aj8nlott, ahol a sz2nkezel ®s t ¢

833 RGB ®rt®kek ®s sz¢igrke8rnyalat ok

A nem kromati kus ( f eekseette® b efne ha&r ,R,s zG, rGkse )B fRorl1
kel |, hogy | egyeneleketez (0, 8, d)setnil esgze?sn ts®er¢éernk eb e(l kell
sz¢rke): (;¥eB®er 12825928968 oR56p®I da az sRGB
Vo r °s: (;2°515d,: 0O(, Ok®@k(@Q, B5,255)s®rga: ( 2,658n:2550, 0255,
255)®s2 bbor : (255, 0, 255)

A c®l t8bl 8kon szerepl R RGB ®rt®keket mind,]
®rt ®kek i de8lisan a c®l t8bl &8n vagy a k?2s®rR
k ®s Rledihaszn8l -k i s pontosan tudj 8k, milyen s

8.4 Calibrite ColorCheckerE Classic

Ez a c®l t8bla el Rny°s v8laszt8s, mivel megfe
®s sz®l es k°rben haszn$8l j 8oktosazorbanorfeges s zi on § |
gyezni, hogy &ColorCheckeE f e h®r f ol tj a neAm ttedljjeess en®r ed il e
lorCheckeE Classicm®r et e 8, 25 x 11 hi5ve§gHEH RI0,ax x 27

§br 8§zol , 2gy alkal mas a sz2nk¢l °nbs®gek stpfleswkes-T °sszehas
dia.oig/wiki/Color_solid2025.08.22.
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X-Ri t € megs z gCGheckeE Miai (18. Cjoplyodir t §s 8§t (2, 25 x ¢
azaz 5,7 x 8,2 cm), amely mos€alorCheckef Passport ® f17.e §br & t el j es
retT t8bl 8§zatakhmaoagy @ahBnmdtt§rrgym2g a mini t§
vagy kisebb mTvekhez haszn§l hat -

a1uqied
(]

a
o
5
=
a
=5
o
(2]
=
o
2
(2}
e
>
n
&
(2}

15 &Rebhibrite Col okoC 16 8&Kembhi brite Col orChe
r8bban a Gr etraigt eMageyt a Gretag Maictbee tgny &rsi
F o r ht®ss//calibrite.com/us/ F o r ht®ss//calibrite.com/us/

85 Cal ibrite ColorCheckerE Passport

A Col or ChecKl§r E§tPraast)saponratz za a megsz¢entet et
egy v§&8ltozat8§t, azonban most egy kem®ny m
tokat i s t ar tPlhoto@dmancem@h®ERl sdz8l veltneetgy® D bk ®to |l t ot
k®pezRg®pen bel ¢lllizthedh® e gty Biyastésdh gyd sb’e 8c ®1 t 8§
amel yet k°zvetlen¢gl a f®nyk®peken hel yezngd

mel | ®kelt profil k®sz2tR szoftverrel, vagy

178bfrMa Cal ibrite Colo 18 sgmbhibrite ColorcC
tartal maz zCassiafoltskato/kanBitc (K or §bban a GretageM
egyPhoto Enhancemefto | t Kk ®s z | e~ totta).
gyobb feh®regggn&&mp F o r ht§s//calibrite.com/us/
anyag tokban.
F o r ht®ss//calibite.com/us/
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86 Cal i brite ColorCheckerE Digital SG

Ezegygnagyobb m®retT c®l t&bla, amelyet el sRsortk
nagyobbre8tgdalgument §ci -s k®pein®l is haszng§
s¥%ly be8l |l 2tBsgghr AzadB8bk480 masl (ot tartal maz,
deti Col srz@Qhes8knegyros 24 fol tj8&t, valamint 17 s
z?2nt - nusemiglossyz fSod t(ok f ® f ®nyesek, szemben a
erE matt fel¢letTeliotltsa®vas¥bidz tsors ait@aay ensa tf
el ¢l etekhez k®pest. ECot osChmegh egleeneé de thio (

- x »

zerepel ebben a -a®dhtB®EB8banh, namrefer®hbenR
rete 8,25 x 11 h¢gvelyk (20,9 x 27,9 cm).

(7]

87 QPcardr ef erenci ask&8l 8k

Az eredetdi QPcard 101 k°z®psz¢rke foltja nen
101 v2 verzi-val ®s a nagyobb, 4 foltos QPca
20, 202n®9¥ T2822 kaeiss cdMQrGBIIMBoardk §rt y8k nem ol ya
tart- - sak, mi rt @z@®otomg@Qla&kcldban cser®re szo
megfizethetR alternat?2vs8t k2 nS8Rsnafke h ® se gsyiekner
s¥%bg8l 1l 2t8sra. ASQRPwalld®bsalRtheasr @We It 8bd2 nkorr
v®gezhet R.

|
=1
=

H EEED
IEEEEEN)
EEEEN

Flas

L
g
8

199 §&B®Paard referenciasks8l 8k (2081 r -1 jobbra 101,
F o r ht®ss//specular.com.au/shop/cem@production/colouresolutiontargets/coloucardstargets

8.8 Datacolor SpyderCheckr

Ezat er mRl onl - a HKmPabsporhohze,c kceag k°r ¢l bel ¢ n®gy:
m®r et T. Tartal mazyalgyt osgfyobbsesrztsr kegy nf akul

A gamut egy sz2nreprodukci-s kifejez®s, amely azt a teljes
monitor, nyomt at - vagy f ®nyk®p ez Rip®R/pnwikike@gpozgdviki@erti el en2t eni
2025.08.22.
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val amint | ehet Rs &gattmaigkzd so&r2lt8 sc8srear.®| A ert éRn
koztathat - a SpyderApyerChéc k eetl es Rssoa ppda&v glr ol
®s feh®regyens¥l(y20he $lblr2at)8s8ra szol g8§

20. & baacolor SpyderChecws Spyder Checkr 24
F o r ht®s//www. datacolor.com/spyder/products/spyclesckr/

8.9 Image Science Asociates (ISA), Object Level Targets

B&8r ezek a c®l t8&8bl 8k dr 8g8bbak, mint m8s h
ci-val rendel ke afibeiteColorCleckdEd ISma z 2 ®ilkesa f ol t | §1
12 semleges foltotA C®|l3sB8bK ko8 nmatg utkalty é tet
folt tlLRb®yriteRkees f el van t¢igntetve kPzvetl enyg
nak metri kus ®ev &Hdy&In Vol d&lox-att,, amel yek |
fel bont 8s m®r ®s ®t .

A c®lk&g&dbkghy cs2kk®nt k®sz¢ gl nek, 2gy k°
zett t8rgy egyi k ol dal ®bjectLevdiBXrTarget: B8®mx et ben
1,75 he¢vel yk,bgosl edv ex 4T,adr gcem): 9,25 x 1 hy¢o
ObjectLevel 0.5X Targt : 4,625 x 0,625 RJvelspka(ll, 75

AMicroo-Check Col or Palette Kit m®g kisebb
pez®shez ®s fotomakrogr8fi 8hoz. Ezek a c¢®I
recvagy f el bont 889 ek 21l ®rs ekl eni®d R Adzz oof ptcvi eornr8el i
Gol denThread Analysis szoftver k®pes m®rn
sz2nt, a t-nusbLewsl ac®lajf §hl Hlak Olbjrraszng| j !
eszk©?®z a CosicéamalgzarszpiverGinelysa 24 foltGslibrite ColorChec-
keEal apj 8n ®rt ®kel i a k®pmi nRs ®g etCalbm2 g a
rite ColorCheckeE Di gi t al SG t &bl §zatot haszn8lja.
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Az | SA ezen k DevigdLevel Gaygen@lgtySKi3Ib88 1 .i sEzt ki f ¢
jezetten nagyobb | 8t - mezR m®r ®s®re tervezt ®k
szoftverrel haszn8l va Kk ®p a&g ®itr,t ®k etl &rib eal imetgovt
a t®rbeli felbont8st.

ST 8000263

21. & bmage Science Associates, Objdavel 0.5X Target. Golden Thread
F o r ht®s//specular.com.au/isbjectleveltarget0-5x

8.10 Universal Test Target (UTT)

AzUTTegy techni kediyec®I|dtighbltag,] iasmf ®nyk ®pez Rg®pe
NRs®g®nek ®rt®kel ®s®re tervezha&zn®l jt &k 8pan
8 b)r Jelenlegaz Image Engineering y 8r t j a, de mivel ny2lt szab
k®sz?2thetik.

A c®ltsbyg&tasimyamtat -val 8ll12tj8&k elR, ®
ki eg®sz?2tve. Az alacsonyabb gy8rtS8si k°l ts®g
spektr8Slkeimt egems ®get el fogadnak a foltok spec
nek a s ZLdilrite €aloyCheskeE 24f o | t Galrite€slorCheckeE Digital
SGc®l t §8bl 8§kt - |
Az Image Engineering i€AnalyzerszoftverdJTTvagy m8s c®l t 8bl 8k haszi

pes m®r ni a t®rbeld.i felbont 8st, a s@Z?2nhTs®ge
zajt ®s a |l encsetomagt Ergigeering ¢ Yy bble&s kBkz°tkyl ©°or
Color Module modult is k2n8l, amelyet n®psze

d § u Calibete ColorCheckeE Digital SG, a Standard ColorChecke®s m8s sz abv § -
nyos sz2nc®l ok eset ®ben.
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22 &bnaversal Test Target (UTT.) az |1
F o r ht®s//heritagaigitaltransitions.com/product/univers@sttargetsandsoftwareutt/

8l1 Kodak Col or Separation Guide ®s Gray Sc

A Kodak sz2nes ®s sz¢rke8rnyalatos %Yt mut at

nNyos Yt mutat-inak sz8m2zonhtak Ki @Er®V aign s dd
Rket fot:-sok 2®s §rbeasA adir gt oogloks (f ®nyk ®pez ®
sz8mos korl 8t o0oz8s v8lt nyilv8nval - -v8 a Koc

A Color SeparationGuider edet i |l eg a sz2nlevg8laszt -
renci aanyagk®nt szolg8lt. A foltok ci 8n, L
tatva. Ezek a foltok nem stabilak f®ny ha
|l °nb°zR k§&8rtyr8tk:- kremthi BRab®? tgeyIRBEGBe tv ag yf ol t
A t°bbi, ebben a fejezetben bemutatott c®I
nem szabv8nyos2tott referencia c®lt8gbla, e

f®nyk®pez®shaz.szB®3resk kr§kbken al kal mazt 8§k f
git8lis f®nyk®pez®shez sokkal megfelel Rbb

AQ13 ®@&s4 Kodak Gray Scale c®l tgbla | egt
gy8rt- nem garamt XlojnziszfehtboBt k°er2®tt va
konzerv8l 8si dokument8ci -s f®nyk®pez®shez.

gyon sz®les sz¢igrke8rnyal atos sk§8I1 8t k2n§gl
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Ha | ehatRs@3@ k8rtya f ol tjmedgsmeskianme®r ®s ®r e,
felel R RBBriv@ggket, akkor a k8rtya haszn8l he
be8l | 2t 8s8hoz, valamint a feh®regyens¥w y ®s

Fontos megjegyezni, hogy ezeket a ter m®ke
SeparatonGuie wi th Col or Control Patches and Gray
gy8rtott c®l t&bl 8k nem aj 8nlottak, mivel a g

TWFEN Gray Scale

THWFFEN' Color Control Patches

23 &Kodak Color Control Patches ®9o mBraay &
F o r ht®s//flysteadicam.tiffen.com/products/tiffepl3

8.12 Stouffer Industries 21-Step Reflection Guide

A Stouffer egy 21 fol(Rlos§bhZzrilkeSamglay ameg) €I
ben hasonl-18 @r &pd&8&alQe c®l t 8bl 8§r azse-A c®l t §b
l atin f®nNyk®ppap2rra van nyomtatva, m®rete 0
fer folyamatoa n el |l enRrzi a semlegess®gkab®r ®®- a sz?2
keket 1 s megad. A c®g sz®l es kroke®mathis,i smert Kk

amel yeket gyakran haszn8lnak szkennerekkel

Stouffer Sensitivity
Guide

24.  § Btouffer hdustries 24Step Reflection Guide
F o r ht®s//www.stouffer.net/index.html

74


https://flysteadicam.tiffen.com/products/tiffen-q-13
https://www.stouffer.net/index.html

9 UV | NNOVCCI ¢ KIl: BALLYTAR AF £ N Y K £SFZEAZBEVSC -
NYOK 35

A kul tur 8l is ©°r°K¥Gutraiboa sggarakkahegjesz@ty z e t t
| 8t hat - tart om8nyz¥% gl 8ul naitnaei snzacke nrceipar)oduk 81 h a
| 2t hat - s8g8val kapcsolatos ki h?2v@dnmk megol
vations TargetJV 2017e s ki f e | ecs&ltiREshmledvyo | ¢ gy Arief er en
ki dol goz8§s8naksmetepé&lci ek &°mégitsm®tel het
nyek, amelyek elismerik a referenciask§8I 8§t
hat - vizu8lis hivatkoz8s fontoss8&8gs8t, val:
z®sr eVVaU Isczalbbv 8§myhmk kta. ®S tae sk8&8l a haszng8l at
het Rv® tenn® a k¢l °nb°ozR felhaszn8l -k 81t e
tett k®pek ®rtel mes-UVtsskaeahaboBkitS8§sgefeAe
azW-A sug8r z§8s |8ltthalt - kil w8ritnetstzcencia sz2n®
b8l yoz FagetUdt K2 s®Gliapnz &Yy sz¢grke k8rtya,
egyens¥% y8nak be¥VL2k@p&rlkhotsgoh @8] Azs WS &

amel y ©°sszesens zni®ygtye ti n(talnazc sto8nsy tartddnfaz e @e s, |
mindegyi k intenzit8si szinthez h8rom szg¢rld
tartozi k k ®p a bdkogkt u8nse nat§slatie tt-8mmegzyRj ®be kel | b
foltok ®s sz2nek az inteNAsu§sreEsts@hRok®p
al kot 8sn8l, k¢l°o°n°sen azokn8l a Be@BAE8sokn§
nanan®t lker r ¢ | vannak.

25, & DPargetUVel Rol dal
f o r InttBss/www.uninnovations.com/targatv

35 Annette Keller et al. 2019.
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Reverse

26. & DPargetUVh 8§t ol dal
F o r ht®s//www.uvinnovations.com/targaw

ATargetUVf ej | eszt ®s b einbuetlaet ®rst8vfeelfa? kautzRae®rs f Rb

c®lijjaaict®l ok k°z°tt szerepelt stabil, l umi nes
m8ra, a |l umineszcencia intenzit8s8nak kezel G
| §ra), akamétadz®kz®kenys®Feo r@s§ ssozkT, r &s®p,f ed W
felhaszn8l -i ®szI|l el ®s) azonos?2t8§sa ®s szabsgl

ni 81 §sa, sextuing®und rshingestif®s a c®l pont ok el R8I |
k®ben. A bemutat8st k°met Bt t 8 Hargeth\élpyi avi zs g &
haszn8lt anyagok stabil ak.

A kor 8bbi steanmaWVlit addalokment §ci -s protokoll
|l yamat ok vil 8§8gs zeeTargetUV®8| torvat espBr - 8munkaf ol
t Rsen cs®°kkent en®RMAN-bve§8d It|o2zt®@8ksoonkyast§,goa .f e h ®r e g
ki ®rt ®kel ®st ®s a k¢l °AdBDbR k®P®pbtzeokms s R P&
Capture Ong haszn8l at §val v®gzett f8jl kezel ®st |
| yamat ok el ®r het Rkhealzy @nVv. |Hzneokv aa iTargets k avfeddl y a mr
UV-valme gp rnakks&lab 8l yozni n®hs8ny vs8ltoz-t, hogy
sonl 2that-bb eredm®nyeket sz¢l ethessenek.

A TargetUV, UV Innovationsnunk af ol yamata tov8bb8 igazo

t-z8shozfkRraesnncglaskB8e8khoz ®s munkafol yamat ol

tinszerTen haszn8lnak a restaur8tori dokumen
biztos2t, amely k°nnyebben adapt8l hat -, ®s o
haszn8l at blaem?2 v&s1inlaRp ®Aenk®nti Yt mutat- -kat t a

3 Around robintestingg |l yan °sszehasonl 2t -ugyamsastl aa if el aldateot, \aand Kk om®r
t°bb, egym8st- | fggogé&utan- -casbompagtd rmRgmirva@m®nyeket ©°9sszevet
szerr eproduk8l hat - s8§g8§nakl @sRmz@bé zhat m@8@Enakl t ®r ®sek (ke¢l O
kezel Rk miatt) fsdlatn®ra§ sdd ,z 8§V a ll,lkainagnydsk®egteSss apr ot ok o

76


https://www.uvinnovations.com/target-uv

a be8ll2t8shoz ®s aak®praslk yRde®nvt®d lehekretj e
be8l |l 2t 8sokat. A megadott munkafol yamat ok
katistartalmazh er endez®sekhez, bele®rtve a besz§gl

M2 g a sk8l 8k ®s a munkWlLelrpgdm®nygkkmegpe
k8l hat - s8g8nak ®s ©°sszehasonl 2that: -s8g8nak
vannak kAThrgetUY8ok. 875 dol |l 8r, ami bizonyos
®s int®zm®nyek sz8&8m8ra komoly kiad8st | el
csony intenzit8s¥ k®pekn®Il, ami szport ®n vi
| ® phagy alargetUV-eredn®ny ek nem felt®tl en¢gl egyezne
a korBWwlbierltdm®nyekkel

Ebben a r®szben kor8bban t8rgyaltam azo
a reproduk8l hat-s8got ®s az ©°sszehasonl 2t |
foyamat nak a haszn8l|l ata eset®n is el Rfordul
| 8t 8s k¢l °nbs®gei ®s a kamer a MAR psusg@gsrafko re-|
r§8§ssal kalibr8ltg8k, amel yana®t-eemng yvea nl,e n® sc sevzc
sug8rforrg8ssal semlegesnhek at Dod yra8§sug&mahny

nek & ultraibolyac s ¥a2c s ki bocs 8t 8sa ®s a | 8§that- - tart
tozi k. Mi v el I | yudtnaibolydf to® i @sseok k@ rerhegta a 2 | Rf
sk 8l a neultraiboliyaf dem 8s eset ®n semleges. A for
koznak a kamera ®r z®kenys®g®ben, az ember
is.

91 £rt ®k el ®si m-dszer ek: | ehet Rs®gek ®s ko

A t°bbs8votse kPhahk®tr Bsthad § & mé @0F&lkCnana- (
m®t er )k k2®E®tY & Rkaolta8pswoln. A kali br 8l 8s ®s a s

rabb- | 81 1 - fel vet el sorozatot K i kel l ®r t
haszn8lt referé&gyi asb8k8kka&aalibrsglt felv®t
t ®ves azonos2t8s8hoz vezethet. Mi ndezek e

alapj8n konkr ®t pigment meghat 8rozZ&@s8ra t¢
nak ellen®frbanhbgyga m®mm-dszer adott anyago
mTkoidkiekver ®kek eset®n, a k°tRanyagokt -1 f ¢
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m®r t ®k ben v8ltozhat a | umineszcencia spektr 8§
ben a vizud®ImBtngyto sm8ns diszer ekkel -KD®Rg®sz2ten
opti kai mi kroszk-pos mintaanal 2zi s) .

A t°bbs8vos k®pal kot8s nagy el Rnye, hogy
sonl - reflexi- -t ®s/vagy | umineszceinfci 8t mut a
r av Wrsirabolyat ar t om8nyokban. A k®pal kot 8si eredm
t ®kel ®s e ut 8§ nkamefgefsotgna® nnya zthoavt& bbi t udom8nyos
specifikus k®rd®sei, terg¢gletei ®s emnek k°%ve
cs®°kkent het R.

¥sszefoglalva: a k®rd®sek szTk2thet Rk ®s
Yaj k®rd®sek mer ¢l hetnek fel. Ezek 8l tal ban
mecser ®t ®s Wegk®pet e¢ePnek®si iag @n yt ePredda ko.x i Elr r
cinkpebg@®ent ek viketa g 8 ® @ tl8ekfejard@d § rejg.y a |
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10 BETEKI NTESOLAUMFFONTESZCENCI @BAI LCG

Jelen fejezet c®l]j a, hogy n®h§gnmy | all &emfs®ga®
kapcsol atban. Tev/FRHI§ et®ird Biskkzd ,a el nevez®:
t ®ved®seket, men@leka kvif 29 ee@nesdkt iemtRepusnsg8l f

10.1 A lumineszcencia fogalma

A fluoreszcencia a lumineszcencia jelens®
Akkor j°n | ® re, amikor biizpddydssulanryaedkadk ol
ses sug8rz8s, hRm®r s®kRImeé av §irlcaatk®s$ § r &k ®gra raji e

8l 1l apotba ker¢lnek, majd az 2gy felvett en
j 8ban bocs8tj8&8k ki. A gerjeszt®si energia
diat2zv) vagy -madi atwyipgyazfook( me®a ®n. A fl uor e
ezen energiaveszt ®si Yst vonal ak egym8shoz
energia t%Y nyom- r®sze nem- -sswegddm®! drf-ud o i Rd
m8j 8ban, a fl uor esaz maezmmiba ng yae megeaen mairgdd .z - H |
szorul nak, ®s a felvett energia nagyobb h

fluoreszcencia figyelhetR meg.

Kez®rthet Ren megfogal mazva: a fluoresz
amikor egy anyag Bly e | energi 8§t , majd annak egy 1 ®:
jel ens®g er Rss®ge att | fé¢ogg, hogy mennyi
f®ny for m8j 8§ban.

Az el mult ®vsz8zadokban a | umineszcens
sz®l eskmEMydsuud®r dekl Rd®st -bveSnl t2orttt8kk Ikd , s zdie
m8&nyos alapon a |l uminesz®lntiaofegatmBti aa

az 8svgen¥Carf | u®npkit b oc s §tt B Bivdfigyel|) kkohyza®s ®r e ,

% Maur o Bacci, AHints on the LU/MYis humbeseme lmagRdhTechnionesh a T h e ¢
T®cnicas de | mag e rVis e Mdrcellm Picollos Maartie Sicl&itlox) &d Laura Fustek - pe z ,
Conserva,‘nd.lon(\BaE»IOeAncia: Edi tori al Universitat Pol it cnica
%A fluorit, m8s n®ven fluorps8t vagy folyp8t, a nev®t az
haszns8lt8&8k. Rendk2v¢gl sz®I1 es rsz2zJ &l askz&tk®k as 8migaat)t ®sp Ime:r
ak8r t°bbf®l e sz2n8rnyalat is el Rfordulhat, ®rdekes dr §
szor a fluoritra hegyikrist8ly felsRe®Pben®ragabopgygt rake
faragni ®s k¢l °nl egesen f®nyesre pol2rozniiPappfiG8bport a
(szerk):Cs v § ny h.a tBSurdoazp-e s t : Akad®mi ai Kiad:-, 2004.
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ki bots §t®amty nagyobbhduilgl 8§ mhos sz %, s mg 8@kt Ye+ j eszt R

veW)y. SRt, maga Stokes adott hasznos Yt mutat ¢
k¢l °onb°zR szTrR haszn§gl at §t jka wassl calsvzat,§ séz ae
m8sidki gpea | umineszcewnasl f ®ny el k¢l °n2t ®s ®r e

A fluoreszcenciaolyan lumineszcencia el ens ®g , amely k°zvetl et

sug8rz8s jelenl|l ®t ®b en foszipreszdenitikt Remeg ®sEazekr
az emi sszi - wnatkazik relyebat ogkerrgg es zt R sug8r z8s meg:
fennmaradnak. A k®t jelens®g k°zémitssalapvet
(ki bocs fattaghah)atiS8d®zza meg.

A k®t f®l e |l umineszcenci a dpifZmukliatii pelriecd ett8e

s8mpu, amelyek k°z°tt az e mkFweszdencies &t ®Reanet ek
ak i b o casz8tn8ss mu*t&tlilpal pijoctilotlk&® sz R eiszinguett? nkgou-l et t
z°tti 8t menet Boezfolesrcehctrs et ®azaksbg8rz8s k¢l °n

| i c 81 § & ¥ o tideggyakmalbanta kegalacsonyabb gerjesuiptett§ | | affot b - |
aalapszingulett8 | | a ptod mta®m i &kmii gIdR2 iasrztoarmoas an °sszef ¢gg
hogy az adott el ekt r oni@dgengedetatiowddwagytitott mme c h an i
(forbidder) . A f |l uor e smegengedef t enmines zir ®v ®n | °n | ®tr e
zRen m&@wgyan ®Jae tntamrotmem e dper c tartom8nyban. A
szembert i | t oter &d m@&mg e, emassabbth osa sz zamb¥®@s iRt art an
®l et t amktoavmeag ya a k §r-t a8 ts o nkpabgt.lc a

A lumineszcencia sokf®l e anyagban el Rf ord
ves anyagokig, m®g akkor is, ha a kibocs8tot
nagy ®rz®kehyem®gKatdle®s/ vagy nagyon intenz?2yv
| ®zereket i g®nyel. SRt, figyelembe kell venn
gy ¢l et ek jElyemlg®tle melelketel Rseg2ti k az al ap§8l
sug8rzatfokklomameresztg¢l, ®s ennek megfelel Ren

39 A Stokest °© r SBakes law) a lumineszcens jel@ng e k |, k¢l ©°nosen a fluoreszcencia kapg
azt 2rjMA Hiehodhotyott | umineszcencia f®Ny hull 8mhossza (azaz
energi 8j Y, mint a ger | eBztadsjr&ikdsmss®g (88 td & ld eBen ys hhiufl tl )§ mh®vsesnz ai.
Bud:- CEaesst®rd:etiiHifdiroidk an almilk.a, hRt dmnks8maytviks adi-kuBufdiapielsa , 1
WA spin az el emi r®®szecsk®k bel sR i mpul zus mo mm@nest uma, kvant
kl asszi kus megfelieSRgleay 8FFmd®@t:®s Ehe k@@ nE luTmEneEhtand K §Kiaad - ,
Budapest, 2003.

““sokszoroz8s, gyakorissgg

“2e| ekt r eBnt §relnepgot

“olyan gerjesztett elektrons8l | amet, remdleylkerzi k®t eeni aktr ar
val - vi sstzialttRGrt®&s, s?pgyn hosszabb ®I ett ar tkane/n t(uf nonsezcf hoar neiskzac e®sc i
spektrosBudppast: Akad®mi ai Kiad-, 1998.
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ki bocs8tott energi 8ta E®®rai ukYanpezat ®@tl R
fluoreszcenci® | et t art amot (®s ennek k°vetkezt ®b e
hat.

A mT kot 8§sokat tekintve a felhaszng8lt au
n®sen bonyolult. Val - -j8ban sok az -®skot §s
ol aj k®t Ranyagok, piginenteks b b, ) samned ®luek eszcen
szervetlerpi gment ek b g rey ®@lnst®lya (®edbazdngoe esedekb®n a
pigmentek erRsea Iftumateszkg®t a8 hyikarc)i nkf
oxid, ZnO) vagy a kadmiurs 8 rpigmenteklkadmiums z ul f i d ®zalfokza-d mi um
lenid, CdSiT CdS/CdSe) m2sg pm8y me nt evds ®sp ®Rlgdy&Ewl ra®z al apy
tek) g8tolj8k a fluoreszcencia kialakul §8s¢
| akkr ® egekelnyel heti k a ger fluereszcen@ts u gar a
r ®s z ledhetk, entiatta k ¢l °nb°®zR pigmentek (vagy sz
egy®rtel mTena@PpzP®@® Il dgul a cinkfeh®r ®s az
cenci 8 a egy r ®gi | a kbkerv®otneagtgeetllt jSe§liof§eddt h§estg§m,
egy®il mTen.Ma8gyh a®@ppve8n mag8§nak a k°t Rmmnyagna
§tvilagg®tjemgben | ® R pigmenteket ®s t°I|tRa
fest ®kanyag,flRd eanglyaketkzkngnlynégalt b d e het vid-8g2t an
nyabb t°r ®@md tddta-Ir amaartitn k ®k, kokaglyt k®ls zes z

Val -j8ban, ha egyn®l t°bb anyag j &8rul I
nyek eset®ben, az emisszi-s spektrum nem r
rumaink ©°©sszege. Ez®rt kaneaenlitselzidisk ca2scegge
csokhoz k®pest. Fontos figyelembe venni,
haszn§l nadfektuébmRamain tov8bbi emisszi- hozzs§
z8shoz. An®Il k¢l h o-¢gffgktis ® 5 z Iggytackom ®rak i a sR a&m
szem el Rtt t arstuagn8ir,z 8hso gky® vaetRanmaanger j esztR
ben az emisszi-s csYWcs nem v8ltozik a ger|j
nyen megke¢l onbe%PtethetR a k®t hat §s

“A fluorofor (vagy f loufoorrohkorz-)m,e ghya sfolnul o raens zac eknrso nk ® mi ai v e
k®pes %Y ra kibocsgtani a f®nyt.

SARammare f f ekt us egy olyan sz-r8si jelens®g, amelynek sor §
cser®l, 2gy a vismeges8ltobzi®nyEZrakvE8hetogga a mol ekul a

ad inform8ci-t, ®spakbpp8§rkk@Ppéhialk@az  Rrmnimgglet r BARK dad ® miaaia |l a
Kiad- , Budapest, 1981.

SAA fluoreszcenci a; gegmtsisezn -as gnearxjiensuzmaR fs u g 8srzz §s§ sh ucl sl ¥gcnshaoi
a gerjesztR sug8rz8ssal egy¢tt tol -dnak el , mi vel azok

81



Bonyolultese e k ben a gerjeszt®si spektrumok al kz
ci 8t eredm®nyezR k¢l onf ® e anyagok megke¢l °nb
bocs8tott hull 8mhossz kiv8laszt8&8sa ®s r°gzz2t
ennek i ntrengzt§@se arkt,n orkirko°m8teorr raml gerj eszt R
toztatj)uk. I'ly m-don nemcsak a | eghat ®konyab
form8ci -t, hanem a vizsg8lt fluorésgezcenci §ho
l enl ®t ®r Rl am .| aAv &L aletlanidal gy i nnovat2v fluor
(FLI M) t ec kiejezkttera | kamemhgy a k¢l °nb°zR kromof or
t ®s ®r e ®s t WRbLdI mMme@reko®E | esqu?kt s ®g ®v e | t°rt®nR
technika a fluoreszceni a i ntenzit8s exponenci 8lis cs°kke
jeszt®s ut §n. Azokban az esetekben, ami kor
spektrummal rendel keznek, az ®lettartam tov§g
b°ztet ®s ®r e.

cvatodarelk&lrni a fluoreszk8l .- anyagok sz?
esetben az ®r z Gugarbkbs sa 2kni lro s Stsatatvefrltuor es z c ¢
kever ®k®nek eredm®nye. A sz2nt &°2CliBkhg§romst
amelyekea r efl ektancia (vagy jobb sug8rz8s) t®n
8l tal sz-rt sug8rz8s ®s a feh®r stamdard 8§81t
vagyegySp e c t rrefekenciaE mi k° zben pontosan ugyanol yan

vi la8ngggkt. A nem fluoreszcens anyagok refl exi - ¢
hoz haszng8lt forr8st-|, m2g a fluoreszcens a
g8rz- forr8s spektr8lis teljes2tm®nyel oszl §8s

rezg®si energiak¢gl °nbs®geketditgkb58@i kan®PRPUEUIl kegyl feest & @

att |, hogy 365 vagy 405 nanom®teres f®ny gerjesztette)

A monokrom&8tor (g°r°g Amonosd = egy, Achromaodo = sz2n) egy
hosszb-1 8§l 1| . sugeSyryz SsztT kb chrutl |f8emh,0 s@sz taabrbt-olm&§nyt (kv§zi egys
hogy adott i dRben csak egy adott hull 8mhossz% f®nyt bocs§s
nyomja vagy elt®r2ti. A monoklreomS8KkmRI 88ltla:!l 8bmy lne M wvettik erz@s
elem (pl. prizm8s vagy diffrakci-s r8csos f®nyt°r®sre al ap!
hull 8mhossz jut tov&bb. A kimeneten me®jlelsedRebpektammmB| azA ma
nokromati kusabbo a ki me kaGtawHilf DEtiogary offSeientifie and Te®iyidaliTérmsP . ed.

6th ed. New York: McGravHill, 2003.

A kromofor egy olyan mol ekul ar ®s z lyeatg (sfz&e mkda®ir -t ard orped r te)l ,n ya
Il 8t hat - tartom8nyS8ba esR hul |l 8mhosszai lbttps:/er®ngkipe-2 gy meghat
dia.org/wiki/Chromophor2025.08.22.

“CIE h8romstiXnulY,s Z)r:t @k eskz2(ni nger numeri kus | e2r8s8ra szol
sion International ebadr Véd£ectl atitr age. (KT EX, 1¥3®s Z ®rt ®kek
alapsz2n (%n. tristimulush $% W8t - adg8&8k meghaaBebybhbRIl #i
inger f®nyess®g®t is r e rzenan®tVBsjzaa.ki FKrem§s:ki iah gn Ba daHresd :,
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re¢cencia intenzit8sa, amely hozz8gad-di k a
v8l toztat8s8val v8ltozhat. K°vetkez®sk®ppe
cens komponens¢k hozz§8j 8rul §8s asmutathathak. a t ®r

V®g¢l egy m8si k szempontot is figyelemb
felel R ®rtel mez®s ®hez, ami kor ©°9sszetett a
fluoreszcens vegy¢let a fluoreszcens vegyy
fluoreszcens emisszi - s pelayelt(ar b8sl zi gsrabfleeirbzcenaeS Ny 8 b ¢
cs°kken®se vagy ak8r teljes kioltg8sa is be
vanEn n ®|I m®g bomhprolgelr i abbteseét f ®nyt eE®szber
teljesen kevert hull 8mho9szs%fed et®@kezgPhse,n.f ®r

10.2 Azultraibolyasug&8g8k€8alduk 8t hames zlcemici a vi zs

restaur 8tori®®al kal maz§g8sban

K¢l onf ® e any a qutrdbolyas mg B e 3 8 8E8dh athlBIs@Bjrdhons 8 g
turs8lis °r°ks®ghez tartoz- t8rgyak vizsggl
n8gl ianyagok jellemz®s®re ®s megkfteP mBP ®t et
s®r eval ami nt a hel@r &k bme lea te/ @yanikat &alitra-z
bolyasug8t22% ikéregeskedel mi f or gal oultdibolyk er ¢ 1 ®
sug8rz8ssal, a fluoreszcenciaanal 2zis Kkor ¢
zad k°zep®n ,@aal 8l kwlzthan &Ilnikg | et ®ks®gl kufat E
s8val I s

A kor 8bbi alaka&lchai &fdk rutanszerTen kezd

rg§tori beavat koz §utmikolyda s urgeBggeyl ofkzsRe nme gAzi zet |
k°nnyen hozz8f® rhetR vizsggl &tlit a¢ E§nloSahk e
a restaur 8tori mTter mekben. A restVvadAur 8t or

sugs8rz8st KOOeman®®e rl §(nMpBKk at haszn8lj 8k a I
nN®h8&ny p®l daV-LC°sudBiohk B8 nEBLaNM®BErl §mp8&k al
kal maz 8zi8bh @l ys®ng841zi8§s roncsol 8smentesnek t
nagy fel ¢l etek vi zs glgdbayasugdun n8 sy BB ed e hj®d K

SO, Keat s -MtudedVisibl& Lukhinescence for Conservation Documentation / Luminiscersitalevin-

ducida por UV para | a Doclyiest acimi mesceB@orsémagcingnTeéech
Imagen de Luminiscencia WVis, ed. Marcello Picollo, Maartje SteWitlox, and Laura Fuster - p €anservation

3 6 Ond 1 (Valencia: Edt or i al Universitat Polit cnica de Val nci a,

83



l umi neszcencia k°zvetlenpei®ugel srvgzsglétaRt
k®pes dokument 8ci - 8l |l and-s8got ®s nagyobb
szem megfigyel ®se. A digitsg8lis f®nyk®pez®s t
m8r a, bel e®rtve az eredm®rkydk nbs®ymd |, i svid &tm
sz?2nhelyess®g ell enRrz®s®t ®s fenntart8s8t.

103Ter mi nol - gi a

Ez a fejezetultnmyasiungsLg FI18jsa iammdu k8l t | 8t hat - |1
maz8s8t a restaur8tori diagnosztik8dan ®s a
a technika fejl RI®s®t ®s korl|l 8tait, bele®rtv
z®seket .

Sz8mos ki f ej e glt@dbdlyashuags8zrnz88l stsaskl a®&s a k®pal kc
teg-ri 8j 8val kapcsolatos techni lahéznak 8r gy al 8¢
k°vetkezetesen. A korai hi vatkoz8sok a fluor
N8l at 8r a .v Kna 8kbfhlatna k e s z kers Rikdda mga la2 £ il uto,r es z c e
®s az wul tr ai b8kl yAa kf°®neyl AiCYBlualsblemind layza t er mi nol - -
gi 8§val foglal koz- ®eRsh@®hggnaege®Rekéer mME@nestts
hat - r @ F@W&nan@tdedra f ®ny, az wul traibolya ®s inf
g8rz8s kifejedZ®sy€8bhké&l Bzhat tnftiulrabblyade-s ug 8r z § s
sug8rz8st, ultr Mabyghyar Ik §dvelasneskceneia) hea d ( :
|l yett pedig ult,r@ibat yaf BLomé 8 k pe®ab 8t §t

Az American Institute of ConservatidAIC)f o | y - i r getet bikkek szme g

gor Yaan kARG Guideak 8and Sultraibolyai n®@s k 81t | 8t hat - fl uo
vagy W-VIS-t has zank8lrncaska k m8s k°ze.l m¥l t bel i hivatk

Ezenk?2vygl a lumineszcenci 8t ®s a.fluoresz
N®hny Y abb publi k8ci- a lumineszcenci 8t has

foszforeszcencia ®s a fluoreszcencia k°z°tti
neszcenciao 8ltaj8kda lkiglye jveng®sgtl ejtdarf aos wll u mi |
tama nem ismert.

M®g a k®pal kot &8s 8t f og:- k atltepolyatec®j a, amel
nNi k 8keamt rendel kezi k egys®ges ternkhetei! - gi 8val
®rtve a t°bbs§8g8vos, a sz®| ess gavid tsipsepketkrt8rl8ilsi sk
k®pal kot 8§st , mTszaki i®s t°rv®nysz®Ki f ®ny k ®p
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A k°vetkezet ess®g Isdudreskencia helgett, flumineSzb b i a k
cenciaszerepeg er j es z t Risv Slatt Btst8§ reami sszi - k eset ®be

104 Azul trai bol ya s ug,8t8h&lansiredzcers gVViLe szt et

techni ka al kal mazg8si ter¢l eteirRI

A techni k8t s zj®B ke sa kr°ersbteanu rhgtsoyosiéyagokijek 8 k s o
| emz®s®re ®s megke¢l °nbozt eat @s8®rgey,a k8§ |kl oar p8dbt bf
sei nek fsezlgomBry8asgrfael t ®t el efzmaghdsgrez&&st
z8sokat o ekam8bbig8tt an ul,m8annyeolkyreak hbieéxiau tkaotzji &k
seg?t s®g®veds deolkaumeenttt§ lanyagok k°r ®t .
AzUVVL-t sz8mos anyag dokumenn 8l 8SKBr m8 ®s
anyagok ®s altkald ma@®@tc@m@mikk®mtz & bie nil @nRalake® r ° k
m¥z ey mri est ankamgetlet ane z Rg a zbdh & ¢ 8 g indV ® gy wWRR2AtNR -
anyagok ®s (kBdg,t - @@esleneiksz &r ek ®s o®F @3 imi @Bz e
bi ol - giai &SuwdomdDky ®s; dr 8gmeSvekeg| ktily 8 kfii ¢
Sz & ®gW®t , mi v eillegywnoakk @piatBEgyy yi paimTk@s2abP zR
forr8sokb-1 sz8rmaz- anyagok kombin8ci - -j 8§t

105N®h8ny p®l da az anyagok jell emz®s®re

AzUVWL nem haszn8l hat - ©°nglohosAt&zs 8amyadgolec
i ti kali techni k8k al kal maz8s 8§t i g®nyl i, el
gok jellemz®s®re ®s megk¢l °nb°ztet ®s ®r e.
neszcalrabogag a g8r z8s hat §8st8raegamR ianf @d & aoni
g8l hat. A | 8t hat -, kf:®n°ynbbe°nz Fh aksoorn¥ - @sa k° st sTzneRt
rRen r ealfrgdoasa ug&k z8s hat 8s ¥ViLaz anyago®meg- | eh e
k¢l °nb°ztet ®s®nek egyi k eszk®©ze.

A fest m®ny e ks vdiozksugngelalkbtrgglzdgiadtr@@olyas u g 8r z 8 s
felhaszn8l hat- a |l akkok ®s pigmentadk j el |l e
jell egzet esjaManmanesz m® s8z & e SBdsihna ot 8k zcens
nTealsellake t t RInaealntc@&neiBinesk §| a szintetikus, gyant
Vil §gomms neszcenci SAgyespigmenteided k@tzome kIl umi nes z (
b2rnak, amely infor m8meglkat § sE®8 & d aad haitn
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h®r vsi8lrsgg8@spg® |l den, az | omf seB®fggGlREkEdnk °t Rany e
mi ums &r g @@&sgyeskadmiunv © r °vsPerd®bsar n§s megj mi @gn®s Tek
ul tramarin @salkomhall ft&ksPptk ek c° | k ®k ®k Be mianensang
cenci Sanaknut at

A f e yek an@againakne g h at 8vriozzs8gs88lt- t anul m8nyok k?©:
fest ®k ®s | akkok |l umineszcenci 8j 8nak tanul mé
s2ttwea mRszetesen saPmpobb kG hyggnnemepubbnk8lt fc
de konkr @tatmTtveargyy ®| et mTvek vizsg§l at§t v®ge
Pap®s per gament § ulgabayas eg&®&nt 89 nf ealzhasznsg§l hat -
k¢l °nbo wvtadta®nd @rte a ki fakult vagy el hom8Il yosooc

A vasgallusz itnihtavAB8tTs §¢ 598 vlrapayfman, de e

sug8rz8st, ami | e h de ZRevr®v et se s&S saz etrineg t-8l ke nk °©szz°2t
l °nbs®gt ®t elt, ®s jav2tja aSzvaksi galdladsnzi tpi®nltds
Archimedespalimpszeszekler edet i sz°veg®kiehuit amEddbfej | es
r @rutattabea kor 8bbi , letRnbu | ttiinstpSetk tme8d fiesj tk ®pal kot §

UV-sug8rz8s seg?2ts®g®vel k®sz¢lt felv®tel eken
pergamen llumiemeazki8nta elnyeli a sug8rzS§8st,
®s az 2r8s k°zo°tt

Az ultraibolyas ugy88s el Rseg?theti az ¢vegts8rgyak
seknekame gk ¢ | ° N BPPRZ ¢ i@ ®h ®ts s 2 Wiod lysSGah §IVEA s® s
UV-C)seg?2t K®gn®\ mdt hmem er edetedgyr gvsegdagabok8rgyo
l umi neszcencsaeneentindnk8torak®nt szol g8l h
N8t rIMR®UsZ ¢ veg el t® R | umineszceneA Swagl8rrze8msd e |
hat §s8r a-Cz°ludgeSmr,z 86V hat §s®8aa uk @k gAv esgugtivn-e s z k ¢
z8s hat §s8rze® |@fle®@nk s8&r g8n

A palimpszeszt azoknak a k®ziratoknak a neve, mel yekben az
tott 8k, hogy hel y &tps:/8ikipediacotg/wiki/®dlirapszeszp024.92r16. i
2John A. Reilly and Margaret Morti mer , JokfaloktheBrearian and Conser

Institute for ConservatioB7, no. 2 (1998): 1492, https://doiorg/10.1179/019713698806082886

53 Jeffrey Warda et al. 2017

5 Miles S. GrantThe Use of Ultraviolet Induced Visibuorescence in the Examination of Museum Objects, Part ||
(Washington, DC: National Park Service, Department of the Interior, 2000).
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Tov8bbiuglh¥ as p®I d8k k°z® maddlak dokuk , ami
ment 8§l §s8ra ®s a benn%®&zdmd $£4dths $rvaai bgpd ym
mint a sz2nez®k ®s a nem iri.A8lk-al o8&zt I8&kz e
a dagiegk ot élpel eti el szz2°heagyRdPe®NRBRBE USréa | eimz
®s | e®lkeemAB®y &hami nt a szobr8§8szati anyagok
hez haszng8lt r®gi ®s Y% anyagok megke¢l ©nbo

106CI1 | apotfel m®r ®s

AzUVVLiahogyaz a f ent i ekibae nmTits§ regn @kt e§ltleanp ot §n
| 8s8ra is szolg8l, inform8ci-t ad az anyac
ut 8 n \ltraibolyaA21g8r z8s haszn8l ata olyan anyago
nyeketelvt8ghak¢fonboztethet meg, amel yek | ¢
het Rk meg. “jlkiae mesl nfiontlbsgy a techni k8t eg
I 8t h®@®nyes refl exif-lse,xii-rsf rsaw®.r)®ssz,ks®ges
kelniaBr gyak 8l tal8nos 8l apot 8nakiewnhi8zs @§lIt&dtr
gyak 8l 1l apotfel m®r ®s®re kifejezetten j | i
eset, ahol al apvetRen el hagyhat- a kor 8bba
zett beavat kemk&Koak imagy Ir @d&k ¢l °n2thetR az
kapott felv®telek nem megfelel Ren szTrRz©°:

seg2t s®g®vel k®sz¢l tek el

10.7A kor 8bbi beavatkoz8sok kimutat §s a

Az ultraibolyas ug8r z8st sz®l es k°rben haszn8lj 8k
zel ®seinek felt8r8s8ra. A kor8bbi beavat ko
gok jell emz®s®velA Gbse adviaftfloeorg&gns@ilkE b & N8 wmaelm e

%szerves sz2nez®kek

%Rol f Ri edl er et aPRradycingiiMechdriemsiineReathers andCThéirdnfluence on Preventive
Conser vat i olaurn8 bftha Anegcandnstitute for Conservati) no. 1 (2014): 4465,
https://doi.org/10.1179/1945233013Y.0000000020

SLaurie Daffner, Di ane Kushel, and James M. Mentug/i nger , f
Daguerr edaumgd eof ,thle American Institute for Cservation 35, no. 1 (1996): @1,
http://doi.org/10.1179/019713696806124584

pDavid A. Scol f and Michael Schilling, A TlownalBfiteme nt s o0
Anmerican Institute for Conservatiod0, no. 1 (1991): 3%10, http://doi.org/10.1179/019713691806373259

59J. A. Radley and J. Grarftjuorescence Analysis in Ultfgliolet Light 4th ed., edE. H. Tripp (London: Chapman

& Hall Ltd., 1959).
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anyagokah aslzm&k a r esamuk §edt ®k Reltraibolyasaugg88lrh-at n a k
z8sra, ez8ltal |l ehetRv® t®ve a beavatkoz8sok
a f estrm®ntyekke 8¢elo®seit (t°m2t®s, al 8§fest®s, r
|l asztj 8k elfakz¢eleettdRlt)] T egpt®HEK estben ez is
| ommal ez seg2ti azok egy®rtelmT elk¢lon2t ®s
Ahogy azt k oeWwlhdrdtmibolyas uegrBir2zt8§ s al att vi zsgé&
| umi nevsazl k &lza2 mTelseugst ®tse | ®b R kifoly-1ag, a | e
sug8rz8st, s°t®ten jelenik meg a felv®telen,
Sok ragaszt8sr a, |l akkoz8sr a, konzervs8l 8sr
neszk§8Il niultaibddygsyg mz®& hat 8s8ra nyilv8nval - -v§ v
t ®sek, kieg®sz2t®sek ®s t°m2t ®sek eset®n a t
neszcenci 8j a, miTAbba k(@rang 20@0stpi®| alkag® k° z° |l t a
gaszt- -k |jeldzageaerdiesj§ aattiviikesgpgpoxsi s &§r g-8§sfeh®r) ;
acet §t El] me®Ife&k®kanset €Ejfl uor es z omanas)ical) ; sel |l a
l ulaczt §t UHUS®t d BliEh®r fl uor-ebtrc&npRUCA®L d®el cel
(z°%is@@egaakirodal mi cep®ll-uidtkrz&t aplj Sheanel t r ®g®s
i's vizsg8l hat AkcatrteBf gR®E®ab&bE8rga | umineszce
amel y | ezhae trRavg® stzet - | 8t h-att sy 8el t ®e®h2 t & s §
j ®nek nyomfn k°vet ®s ®t
Tov8bbiisvya@bkdzE§ kel v®gzett beavat p®&8d88&ak ki m
ol yan t8rgycsomnradalgat r b éfénptikd&skaksargy taamul-
m8nyban, amely a dagerrot?2pi 8ko®sel BRIl dbredul®s
vizsgs8lta, \b@émudsazn8lkatagt Ua f ol tok megfigyel
| ®s e k j(Dmffner etlalell®36¥zi b ol ysSung 84l z 8§ $tk mBshagw § Ir ta
megk¢!l ©@®ka° zktoessasr ak szer kezeyagdkztNVEsait az
techni k8t sAzd§ naogsn oesszet ti k@lie,ae Sz § e d ke ® k¢ tROIr VWrsje i -
nekmegtet 8r op8§s8maly mind a kor 8bbi kezel ®s ek,
s®hez relev8§ns. A kor 8bhbhi kfeeled ®setk®F e | 4 8m B
hasonl -, hogy mivel 8l tal 8ban nem eredet. ar
isel t ®r Renazr bal §8np&ul 2 8§ sa zh aetr&sd& rta andyagokhoz

60 M . Neir o, fAdhesi ve Repl acement: Potenti al Neumal Tr eat ment f
of the American Institute for Conservatié®, no. 2 (2003): 2374, https://doi.org/10.1179/019713603806112822
61T . de Al arc-n, R. 0. Her n, and E. Pearl stein, ifiCase Stud

Journal of the American Institute for Conservatkihno. 2 (2013): 12343,
https://doi.org/10.1179/019713612804860374
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k¢l °nf ® e anyagok ®s al kal mana&as olka miesnutt &g c
fel derPm¥Y@se®@rmi. munk8ban el Rf or @lunhineszdem mi s 2 t
caseg?2t sPg®e@®ttve a k°v¢iletek ®s maradvgny
l atos el t®r R8Il amizokazcem®ganPsvagysakabg§sg
fel¢letsolelwerd §mizg ®OSr py apeEem,b akke he ® kt ve a

sokat ®s a hamis2t 88§sokat. A tImMVErRsnit ad tkaltr
egy olyan fejezetet a | odjamedyskakWVWViimka ol - gi
hami s2t §sok, 2r8sok eltsg8vol 2t8s8ra ®s m- d

gyajj8 KRadleyandGrant 1959)

108Reproduks8l hat - s8g ®s ©°sszehasonl 2t ha

Sz8mos t anludiboyiiayg @&rzz §s tVVivtagoyh mdyak\Bit z s g 81 at i
m- dszer ek eqgiybiekleekB®@nttv ee m82st ik ®pal kot - techn
reket isi ahol egyes esetekbenl i ¢ vagy egy8ltal8n nincs t 8§
csolatos be8l |l 2t §RNRdkralgy azf efl k@bsalid @z F 228 |
A legt°bb esetben nem a techags RKEm&l El RZ0o? C
| 8s azt motelktj BA®IBdD gky®° raben haszn8lj 8§k, ®s
ment 8ci -k es8k?aek®ah szentepel, ez a f - -kus
inform8ci- -k hi8nya azt is jelezheti, hogy
reproduk8l hat - s8g8nak ®s °sszeWhsgyod-2t hat -
nak, megf i z e tf ®gthRn Rk e@saibdyasdagg Bk ,z - &s a | egt ©
zervsgl - -/restaurfBatprkhainakembgant a®B8V ez Rk,
a technika analitikai k®pess®geit, bel e®r t

—+

-s8§got.

Eznt ®nyez®kt &Pt ozi k m®agiltrabolyas a g §8t §s ahgng
alamint a r°gz2tR msdk22dasrdmalyekhe k ®by 866 dbj §

i zsg8lt ®s dokument8lt |l umineszcencia er e

<

<

109K®pal kot §s
10.9.1 Ultraibolya s u g 8rr § oa k

Ma mS8ultraitolyas ug8r forr8sok sz®l es sk§&Il &8 a §I I

hosszk i bocs &8t 8sban (cs%cs ®s eloszI|l 8s), a fo
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l umi neszcencia intenzit &d&tr ab dfodlyyd sallg-i8amre - v ¢
nete tartal mazhat s z®lresom8angyi ,sa®igk®uilal iSamh o s
m8nyon k2v¢egli m8StthamtfaisyztPas tessRug(8r z8st i s
b°zR hulod 8mhfoslsyz8§ sol hatj 8k a keug&8keB8R peig:e
akad8l yozhat | a b i-szzoBn®&noysm el guensi gnyeesl zecse@ntc.i a

A sug8rforr8sok alapvetRen k®t fR t2pushbh
(vaku) ¢zemT forr8sokra. A restaur8tori gy ak
kedR fod ya@mayf orr 8sok al kal maz8sa | ®nyegesen
sok®. BS8r egyes elektroni kus vakuk k®pesek wu
ben ezek a k®sz¢lulrdibolges g YERY élagr dre®@lP k ez nek,
t Rsen okzazral,§ vagy teljes m®r t Glhumieaszcandiaz 8r j a al
alap¥% k®pal kot s sor &§n. L ®tultraibolgat auw g yang ngyzTr R
ban mTk°dR vakuk is, azonban ezek haszn§l at
mondhat -

Afolyamatosu | t r ai bfodryra8 salg8k°z® t ar tkisngpnak a nag
m8s ¥ higanyglRED It82npBsk¥% ®sug8r z-k is. A nagynyc
vagy a nagy inté&nzi §ép&%k kde i @Emest @s Bcsa 3605
A) , s z @K °ers¢ Isb8evljéal and@t5le 9®Rzs® t4t0NDa o gy b 18r t °bbsz¢
emiP®P3st e Thank ic b o cesnBitsS&sz/i - a | 8t hat - ®s. az infray

Azkisnyom8s¥% (fs$wg§refs aitkBtéls @KBIBFf ®nycs°vek)
islehetUV-A s u gS8le®@notr rh.asEmne&8H nki sebb intenzit8s¥%ak,
| 8§ mp 8 k, ®s jtalre¢e ntmM@miydagd $18stt Slsaitke t de nem i g¢
transzform8tort, hvalamsnk %2 nfne/leh@ kol bkk@pcsdo HRa T -
L ®t e z n ekisn yod nyGa@niray f kass meffekd o mi n 8 ns casaxtsear 254 n
van, W-C-f orr § sk ®n Rk, dtafszsnz8flgr§k@s omapr ea®§ k)o§k el -
t Svanih2t 8t hat - h8adjBmbossekbkatf ®nyforr 8sok a
t ¢k ®s alakjuk meattRk tov&8bb nem szTr Rz

Ma nkgirv 8l - MV-A-Ra®gdm8&nyban sug8rz- f®nyki
(LED-e k) k a puitraiiolyaf o®3s 8§sk®nt haszn8l atosak. Ezek
kal maizbhoslkygumg &1 2z - Kk f or m8j 8§8ban. Restaur 8t ori

82 High Intensity Discharg¢ Nagy intenzit8s¥% g8zkis¢l ®s T f®nyforr8§sok. MTk
hi ganyl &nmap&®khozan) 2vkis¢l ®ses gerjeszt®s hozza | ® re egy n
mi a vagy kvar c dips:/ienkikipsdialorBwild/ldidRrideagity. discheye lamp2025.08.22.

63BLBT Bl ack | i ght Htbsueww.figBtimgypbilgs.core/tkof/conventionEmpsandtubes/special
lamps/coloreeandblacklightblue-blb-/BLB_SU/cateqory025.08.22.
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Deffnerumd J o hoasnzntEr 8§ k c®g gy 8§rt ®s ulfraiboy@lzEDmaz na
reflektorokat, val ami (U/-ABBS mnan&thafoanglyabbz s g § |
tanul mg§®yakbeaat - ri umi k°r ¢l m®nyek k°zott &
|l etrett®sizBake CHésnelctoPleet PhassOna Bdinpowk . A

re n d s z @adi@dz amerikadeddightE ¢ ®lgi v §1 - t e |l m&rsett @RIy Ta dk
d-agn,l sz, TrRah en Ritraibolgal. €EDe sug8rz-it haszn§l |

1092A fel vRteslzk®pAWB®SRIIBRgo z 8 s

Ak®pP gz2tR eszk®°z ®s a k®pfeldolgoz8s befo
nyek ®rthkt mgkz®al®Enos fthatgaldomgbhamlis K®myk
tal 81 hat-®r zs@k d 12RK uemr e d e nldRaAya® Briakehy e&u g g
z8sra, de 8ltal 8bamendélrlae?2néls, bAoREEB®EE IRF
tom8ny¥%¥, sz2nes f®nyk®pez®s optimali z8I 8s:
g ®mekkaz®r z®kenys®ge t2pusonk®ntsaleszalieletSrt - nk
kezWLW ®p e k rfdl speckugmg t atl SikatAe€ n 8l §tahat - t art om8n
al kot §ssersks ®ge s s 8V &k atlp®R&Baader PlanetariunbAS-

IUBAR, Schott BG8vagySchott B@9v agy Pecai®1,8 22T ®Fbk38lk)

®s/ wady ai bol yal bk aaf BB yshzafipsRa kofdk Wiatteh 2F

Heliopan G5, B+W 021, Hoya K2, Schott KV412 6 , 2-& s ® § bzel@zinfra-

voro°s sug8rz8s bl Ak lksalaks §roa ail anti baladreberh &8 ss a0k
ket a szTrRket haszn§8l pablef odax §s02 haltt @l ad §
ciai nt eniz.At §§8ga 4.z TfreRjkeezeta ril®sz|l et esen t §r ¢

A HoribaE Cri meScope hordozhat- - alternat2v f®nyforr§s,
l esztettek. Sz® es hukijagZmmdsasnz tka rstm®m&n yib d ®nsylkd §reo i at t
fel¢letT megvil 8§8g2t8gst, 2gy mTt&rgydokument§ci -ra ®s
https://www.horiba.com/int/scientific/products/detail/action/show/Product/crimesteb@ 500w1702/2025.08.22
855Antonino Cosentino, AnPractical Notes on Odngemrva Rat-ol et Te
r i no2h (June 2015): 5%2, https://doi.org/10.14568/cp2015006.
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S8r ga

szTr Rk sagarak®Ist ra Ful |
| 8t hak®k | i et d @ Ty ®s szerint

spekrtum 8t al ak?

al kal mazot ka ¢

| 8t hat - tartom8nyY
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: |
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2E transzmisszi spektruma
F o r ht®s//www.kodak.com/en/mo- F o r do@rme Dyer 2013
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29. &itEgyesss vsz Tr Rk trans 30§ BchottegyesB G szTrRin
t°bbek k°z©°tt a Baad misszi-.s g°rb®
Forr §s: Antoni o Cc F o r ht®ss//www.pgeonline.com/de/kur-
ven/optische glasfilter/BG18 BG38_BG42.htn
. Valaa7davd (7‘ . | ™ [ [~ [ adus
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3. §&MWMBaW s8&§rga, narart 32 &hBaW §that. . s8§
voros szTr RI . Forr8s: Kokl a ®s
Forr 8s: Kokl a ®s
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A kamera be8ll2t8sai, a k®pfeldol goz§gs
eredm®ny &¥kettedbkniUka egyi k ki h2vg§sa a felyv
habgBsa.arArh-olgya fenaifeRbeh®saezRyg®pthes8I | 21t

alumineszcencia nt enzi t 8s mel l ett, befol ylBgmi-olja a
neszcencis z 2 rktz eins &k 2fveel ®r egyens %l y be8l 1 2t8s ®s
tiz8lt k®pfeldolgoz8si | ®p®sek szint®n hat
csolaggal ott. A k¢l °nb°zR referencia sz?2nsl
rg&n, majd a kalibr8l 8si | ®@pekaiarze&kapcsol
fejezeter ®s z | et esAzUVV B rgiyad m&nyek ®rtel mez®se |
Rorimef®193kben m8&r hangs¥ yozta a | aborat- -rium

felel R k°vet I§dolmgtf ®adigkijelehtetts, bogy§ s

A...8pn9g8V¥z8s alatti vizsg8lat a megfigyel
nak van kit®ve. A f®nyk®p@®beptPgakypgoihne ®e
s®ges, ®s a k°vetkeztet®seket mindig a t 8§
bee®t®v el kel l |l evonni o (2005: 8).

Teh8tVWéaz eUedm®nyek ®rtel mez®se tapaszt
m- dszerrel ®s az anyagokkal kapcsol atban,
meggyRzR bizony?2t®kot, handmilgi®Rany®s z 2 tkRR | t°¢

anyagok analitikai pontoss8g%¥% azonos?2t8s§8l

1093Az wul tr aastBolgywa s@r Rk egy¢ttes al kal maz

A szakirodalom szinte minden k®pal kot 8§ssal
felelR szTrRk haszVWik®pahabtB8ensos8§8g8§B6z4an
r®t aj 8nl 8sokat is megfogal maz arra vonatKk
mely szTrRk alkal maz8sa biztos2tja az opt.i
A k°vet kezR s ajdvasBittkko mbi n8§ci - k

66 James J. Rorimedltra-Violet Rays and Their Use in the Examination of Works oftew York: The Metropolitan
Museum of Art, 1931).

67 C. B. Tragni, Jiuan Chen, and Diane Kusfd&le Use ofJltraviolet-Induced Visible Fluorescence for Examination

of Photographs Capstone Research Project, Advanced Residency Program in Photograph Conservation, George
Eastman House / Image Permanence Institute (Rochester, NY, 2005), accessed August 18, 2025,
https://www.eastman.org/advanesgsidencyprogramphotograpkconservatiorcapstonereseargbrojects
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1. Cltal §nos (neer §k ad dat? ®Blmagi8Y floam8sb-1 sz8&rm
t 8rgy fel ¢l et®r RI Vi slszh§er RdRpohémaebokia
ol yan s8rga szTr Rk ethottGG300 VagyKeddB+Wro2lnt p ®1 d §
Heliopan Gelb 5Kodak Wratten 2E® s cRranmar G1.

2. Ful | spektrum 8talakéz&8kw®lkamek®kz gls®k ®br@
szTrRk alkalmaz8sa mellett elengedhetetl| en
szTr R s synsveZBt\RIR cufvagyhotmirorf i | t er ek s.ljleraszn §1 at e
t 2 p us o k Bapderl PthrgetariurtDAS UIBAR, Schott BG38 B+W 486 vagy
Baader Planetarium UV/IR cut

Megl epR m-don egyi k tanul m&8ny sem t ®r ki al
kor jelentkezik, ha a vigseg8tr8s8nggyfalt gheb
szaver Rdi k, ®s ketk°d csPqtraz &8s ba 9 ®pr. RKA pr obl «
fenti s8rga sz TEesRkk kta® b bssz®gnee zkea o mioupm i k a i Ve
anyago kultrgibolyall nyel R k ®p e me®g g ealz orndbrache | ekgeyzZvat t a
neszk8l nak is: a gerjesztett 8l apotb-1 | 8th
rRI umineszcencia torz2tja a k®p sz2nhat8s8t,
v8l hat .

Az 8l talg8nos kamersgé&rdal kia¢g@gB3saRsor€8natc®bk
rRk haszn8l ata, amelyek hat®konyan cs°kkenti
m®rt ®k ®t . Ezek a szTrRk a | 8that- f®nyt tel
m®rt ®kben kiszTrik ,azezglltradi boRlirysa®ksed ¢ &r za§ ss §
gerjesztR hat8s¥% nyal §8bok a6chott UV B+VnUVc ®1 r a b e\
Haze protection (MRC, -pro, nano stb.feissT* UV s z Ter$fRya UVE protection

Afullspetrum8t al ak?2t 8s¥% ksaaowre§ 8 ke lhegemdBR aftiagy el me
szTr Rk al kal maz8s8nak sorrendj ®re. Abban az
az optikai rendszer el sR el emek®nt ker ¢l be®
teljes m®rt®kben kismiinészRly§saa snerng aj eslzelmrtR
UV/I R cut ®s a s8rga szTrRk egy¢ttes hat §s me
|l etesebben a k°vetkezR fejezetben bemutatott
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11 AZUVWL KEPALKOTCSAISKORICWAZOTT SERGA SZ
Rf KRESZLETEVBJTBAT C% A

AUVVL vVvi zs g 8| megykhkegfantmsalib ®aempant alzraibolyas ug 8r f or r 8§ s
8l tal kibocs8tott (®s a fel¢letrRI vissza
k®ben, hogy a k®pal kot 8§s Ilalapmljgmnelaa d saze ey
ki boc®sisszavers ug8r A8sgnt 8l i s kamer 8k ®r z®kel |
nek valamilyen belsR szTrRr,®gkfgeke¢l s8R 8 i
kal maz8sa is sz¢ks®ges.

Fontos probl ®mar, Rk orgayg bk ziosagoasmjisareistz K §d
g8rz8s hat8§s8ra, ami zavar- sz2nhat8sokat
sen, ha a t8rgy felg¢let® rRI visszaver RAdR 1
t2vhez. KIlasszi kus3 rpR&lTdaameal ySecth oktotr §8kbMb an s z
maztak WVL k®pal kot 8shoz al ac s oultmniboyyabjl Stk keomi-s s

k®pess®ge miatt. Ugyanakkor ez a szTrR m§r
kor 8bban sem volt wuniverz8lisan haszn8l hat
A fejezet c¢c®lja, hogy gyakorl ati Yt mut a

s8hozvwaz k@®pal kot 8shoz. A feldolgozott pub
mos 8§l tal §nosanulrhimlyaas fa®rthett RRms nErsRcenci §j

taa 2 v m®r ®si m-dszerrel. Emellett meSB@gOme®ri ®
nanomRte?tti tartom8nyban, illetve egy egy
szert ismertet a szTrRk saj8t lumineszcenc

11.1Avizs g 8madszartan

A vizsg8lat sor8n a f®nNnyk®pez®s ®s a spekt
®rt ®kel ®s®re. A szTrRk saj 8t | umiltnibszcenci
lyasug8rforr 8¥¥lal k ®Raplkdedartak Snmbllet optikai transzmisz-

szi+-s spektroszk:-pi 8val m®rt ®k a szTr Rk f
tartom8nyi g.

8John Cr owt h eFluoreséehck PhotagraiyClheoto si ng t he Corr edournalFof | t er s f
Imaging8, no. 6 (2022): 16ttps://doi.org/10.3390/jimaging80601.62
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11.2A szTrRk lumineszcenci §8§)j §nak m®r ®se

A szTrRk lumineszcenci 8j 8nak vizsg8lata k®t
sug8§dmrir ®s egy k®pal kot - rHamanstgud€8R1 . A Vv
pus ¥ k @alkagmazkak, ammelyetegy 20attos xenon | §mp8val szerc«
a sug8rforr8st a vensg®l®vebpBigkai hertVeRt Rk 4
foreal8§® egy-VRaadetha2dyRzt ek, amely az emisszi
a vilg8g2ts8g8st | egal 8bb 30 percig hagyt 8k beme
el Rtt. A szTr ®s er ednéddyaaca®tnk? ze® td e r jud st zrta® sbho
hu | 8§mhossztartom8ny kerg¢lt alkal maZ§sra. A
Ocean OpticsFX 2 pus ¥ spektrom®t er rneilk rro@s&it@kt r ®me | y ¢

szolari z8ci-s optikarektosaPlgh s anSkzealklt koszinu
A vizsg8eédtisgdtr Rt ot t§ikmi®eneayjedet4®k ca sugs8rfo
egy ol yan z §rSemple BlackZ0ne s td@ifkekseylett t ek ki . Kor 8bb

|l atok szerint ez a fest®k nagy f ®&nylelazyel R
infraveghygi gar Aommel s R @neeli®glljea ekz iV oletn, fresgyws

z8l j8k a visszavert f®nyek | ehet Rs®g®t, amel
hatn8nak. A fest®kr ®t eget n®gyszer vitt®k fe
i d Rtyvah a g

A vizsg8lt szTrR 8§ltalCakonBOS6BEpos ¥ f @my ne
k®pezRg®ppel r°gRayladiObmkf/4bdome) ¢bhteZvetgyhasznsg
a lencse el @npe®it ghraig§r A2I0| 8 mhotsesrzels zhtoR sszZ/4hruR
hel yezt ek, amely nem mutatott ®szlelhetR | un

69 Hamamatsu LC8 (LightningCure LC8):yeg nagy t el j-fe®rRyttmefridy§nt SptotUV arit om&ny: kb.
550 nm) f ®nyyve z-katogenik(HigXenetd EempSva®m komp2a%k2C wvwead®il @hi§zlzahe -
t Rs®ggel. Specifikusan mikroszkz ocskmeg vt ¢ 8geézi8®kh.oz ®s f ot
For r 8§ shttps://www.hamamatsu.com/us/en/product/kghttradiationsources/lamypnodule_uit/spotlight-so-
urce.html?utm_source=chatgpt.c@825.08.22.

Baader PlanetariumiWenus (UFi | t er ) : speci 8l isan Venus k®pek k®sz2t ®s®re
centr8lis hull 8mhossza kb. T36rmn),aml, y s&8visg®h atss ®@e kdbDzel6i0 inmf
m8nyt teljesen bl okkol j a, c s ¥c st r ahtpz/mvsbsaéplaeta- pedi g kor

rium.com/en/blog/amatetastronomersakea-look-throughthe-cloud-coverof-venuswith-sloanfilters/?utm_so-
urce=chatgpt.cor2025.08.22.
“lrradianci a: az adott felgsiettegyedgnm®ny ergamelt Pnek be@sR®

sug8rz8si teljes2tm®nyt (energia idRegys®g alatt) a felg¢{l et
Sug8rz8si mennyi(8@dabe®s:f&LdmeTdTKaiB4. zi kai I nt®zet, 2011),
0l yan optikai sz8kxpaméky - ksalkieagorresstarféh 2gdyY hossz¥% t8§v¥ ultr
al kal maz8sokhoz al kal mas; ha ezt az eszk®°zt koszinusz korr
PTFE vagy Spectraln ) , amely biztos2tja a fel ¢l eti hitpeifspedire-anci a pont
cology.com/product/cosireorrector/?utm_source=chatgpt.c@025.0822.

B“Semple Black 2. 0: egy rendkzvgl matt fekete, visszaver Rd®

fejlesztett ki (Cul tur e Hus ttips/stuaisempls.eoin/projeEtlplpck Gbeth t Kirsg8lys§gg
worlds-mattestflattestblackart-material/?utm_source=chatgpt.c@®25.08.22.
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(a sz°vegbemoeRs e® KST4RE®Nt szerepel). A |
kenys®ggel ®s f/ 11 rekesszel haszn8lt 8k,
mnt JPEG form8tumban k®szg¢l tek, napf ®ny f
f8lokat haszn8lt8&8k, m2g a JPEG k®pek a | u
t 8s8ra szolg8ltak.

Az °sszes k®p s°t®t?2tett hel yjeitdeRegeben Kk @
szal aggal t akar t 8 k RavDiggerAk64 Rés¥drcli EditighitRawe | e k e t
LLC, Potomac, WMD) &8aftdtel2be3i-mpomd Bil t §k§]j
k®nt el emezt®k. A fluoreszk8l- - s»opTtRre®gy-:
b1 a vo°r°os, z°ld 1, k®k ®s z°| dMido-csator
softExcel2018 e g2t s®g®vel dolgoztak fel ®s 8br 8§z
8tl agolts8&8k, hogy adott expoz?2kapjanakoz egy 8§t

Mi nden szTrRrRI |l egal 8bb h8&8rom k¢l onbeo;
RAW csatorna®rt®keit pedig az expoz?2ci-s |
szTrRnk®nt ©°sszehason petmégisadd p eArl cuemi kn@nstzoc eand
nak. A m-dszer, amely a RAW f8jl ok csatorn
gyTjteoett f®ny mennyi s®g®nek tekintet®ben,

neszcencik nt enzit8s8nak k°zvetlen 9sszehasonl 2

11.3A szTrRk transz®seszi-j8&nak m®

A szTrRk 8tereszt®sanan®pkkr? umBtt abs0Do®$n y8h
Ocean Insight DFROOGBAL™f ®nyf orr §ssal ®s FX -®sp ks ¥% s |
meneti opti kndikroAHPME® Rf T6 0 @ x toptiRairk SsbzeolIta railz-
kalmaztak, amelyekhez 14V k o | ( $ i@ § r-ks %z ZI (k & 11 ItR® 13t ésatiakdz-

tattak, mindezegy stabil, robosztus | | v8nyra szerelve. A m®r ®s
t®rium | 8mp8val -8 éaPogt®Pnd Sdhe8k®egymt t es
v@Pezt ®k . A kapott k ®t spektrumot ezt k°ve

cs°kkents®k a spektrom®teren bel ¢li sz-rt

740Ocean Insight DFROOOB AL : egy ki egiNd Rs Zlpiek2z ot t UMEAYHE0Q0kbm) 260z h ms
f®nyforr8s, m@®bybehfdemh®ri umizz- egyes¢l egy optikai Y
k¢szo°bol i k-vao ndael uStn@rki uunorlz 2t - hat §s§t aspb&khaumospéektzt omb
k¢l °nosen el Rny®°s abszor gpadegralp.d®e026.@822. e kt anci 8s m®r ®s e k h «
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114Es et t anylvregbys:zl k®pz ylltt rai bol ya sugs8r z:¢

Egy ¢vegvg8z8t wultraibol,yaa swigl§gg38tss$ail Ive §I18Ig:
egyeztek d22s zakaszban | e?2r traek klhad |. y eAz tveBkz 8a s4u0g 8crnf
fel veCamdnERSHD 2 pus¥% f ®nyk®pezRg®ppel r°gz2tett
ker ¢l t ki pRayfdact8l058nsiit.aUV objeky?2 v ®s egy Mi cr o Ni kkc
flfAmakoo bj ekt 2v. A felv®telek el k®sz2t®se sorgn
kel °n haszn8l t §kKaid2knan® t [P pFireRress WH00, Rkasdr :

415 n o m®%, ealamintalalaUV8t enge dRR AzT &t arBsBY R

(UVIR Optics, Eugene, OR, USA) blokkoga | 8t hat - ®s i nfrav®°r?®s su
8t engedi az wultraibolya sug8rz8st. A f®nyk®p
egyezettae | RRzzRakaszban i smert®st emitndnenseeperkel -
1/ 2 m8sodperc volt.

11.5Er ed m®ny ek

A kutat-k sz8m8ra sz®les v8laszt®k 8l rend:¢
k¢l °nb°zR hull 8mhossztartom8ngohnirRagiz?2t ®e®s$z
t RI , mi nSth opt@&| dxEG4l00a ®s GG420, eg®szen a fogye

rRki g, mint amilyeneketAza ntbhoayna nveahg®yz a eThieftf eenl
ezek k©°zg¢l mel yek al kal masakl &tlhtatai btod rytao ns&urng
lumineszcenciaRp al hotz8 281 egj oBbj efedm®Pnnyg8l at sor §
forr8shb- | sz8r maz - , a | 8that- ®s az infrav?©r
r Rket tukrabolyas bg8kz8s alatt megfigyel hetR | umi

emellettpd i g opti kali transzmisszi-s spektrumukat
kel onf ®l e al kal maz 8sii ter¢l eteken haszn8l ato
a r°videbbibhwlly8m@i®mdasgs/s . Emel |l ett a dol gozal
sz8ma is kivitelezhetR m-dszert | wtra-smertet

ibolyag8 I t al gle&tjheastz-t eltumi neszcenci 8j 8§t .

A szTrRk megvil §8g2t8§s8t egy sz®l ess8v¥, X
forr8&8ssal oBaddertWediks meglr Rvel t°rt®nR szTr ®s
spektaldr®h8t s8zbernal. ®IAt estppe kt r umot wugyanabban a t
amel yben a szTrRket is vizsg8§lt§8k.

ABaaderUWenus szTrR erRteljes s8von k2vegli e
raver®emBayban, 2gy a szdn®s®uenii f®nyr 8290
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tartom8nyb- | 8l 1. A spektramom®f&f thtait - t &n
m&nyban né&mtal s8TeResztett sug8rz§st jelz
sz-ny h@®&t 8§s8nak tulajdon2that- -, ami k¢l ©nc
terek eset ®bhen, amelyek ®l es naBAESIh.at b mr&n
| 8t hheotgry a sug8rforr8s | egnagyobhbnan®t eadi an
®rt ®k et edn oa3ndD? eng | |, a mi hasonl - az ultraibo
tengerszint feletti napsug S8 rutr§bolvaa ®r ¢ E®@®e t
nem volt v8rhat

&
B
&

a) b)

&
jance / yWem-2nm-1

Light source spectral irradiance / pWem-2nm-1
& b % ®
spectral irradi
8 &

o w
°

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 350 30 370 380 390 400 410 420 430 440 450
Wavelength / nm Wavelength / nm

33. &Braizsgs8lt fl®knef «( 3 &Brai zsg8lt f®nyf
nete aBaaderPlanetariunJ-Venuss z Tr Rn nete aBaader Planetarium¥enuss z# Rn v
Steresat ®Isj e@s §sipe k2508 8§t er e s prt®Bsz | vett Serisd 5M® zneat
800 nanom®t er ter.
Forr8s: John Cr oy Forr8s: John Crov

A vizsg8lt szTrRk ultraibolya sug8rz§s
mi neszcenci 8t, mind az emisszi-:- intenzit$§8s
cencia reliat2exm®zt ®kes iiPERrae sedm &l isz&Inu s
d®s®4.a Szbrep8lm sz Tr Rvast ag sSehgtokktk18d z ergR % 2 . v iA
szony2tva r angdarnolnte s&s enilcti.mEiaEdemmge t
konny2tve a ke¢l°nb°2zR szTrRKk °sszehasonl 2t
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Filter Average _ Color of Thickness
Fluorescence s—1 Fluorescence

Baader UV/IR cut 15.3 No color 1.9 mm
B+ W 486 UV/IR cut 12,0483 Blue 2.0mm
Firecrest UV400 174 No color 1.1 mm
Heliopan Yellow 5 30,886.6 Orange 1.9 mm
Hoya Y(K2) 14,689.0 Yellow /orange 2.2 mm
KS5420 nm LP 10.7 No color 1.1 mm
Quaser 415 nm 1% 41,525.1 Yellow 3.0 mm
Quaser 476 nm 1% 12,046.2 Orange 3.0 mm
Quaser 510 nm 1% 22,769.2 Yellow 3.0 mm
Quaser 549 nm 1% 431.3 Red/orange 3.0 mm
Quaser 593 nm 1% 2771.9 Orange 3.0 mm
Schott GG400 49,779.7 Yellow 3.0 mm
Schott GG420 38,689.6 Yellow 3.0 mm
Schott KV-418 127.0 Pale yellow 3.1 mm
Schott RG665 100.4 Pale red 3.0 mm
Schott RG715 11.0 Pale red 3.0 mm
Schott RG780 274 Pale red 3.0 mm
Tiffen Yellow 8 270.9 Yellow 2.7 mm
Tiffen Yellow 12, (version 1) 112.3 Yellow /orange 2.3 mm
Tiffen Yellow 12, (version 2) 51.2 Yellow /orange 2.3 mm
Zeiss T* UV 95.0 Pale orange 1.9 mm

35 &BraesztszTrRK Ntemizne §zs@aemB8isodpercenk®
|l umineszcencia sz2ne ®s a szTr
Forr 8s: John Crowther 2022
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36. §&Braizsg8lt f®nyk®pez ®SchottK\e4I&hRk Ivi mizroay
z8lva. A diagram oszlopainak sz2ne a
Forr8s: John Crowther 2022
Meg kell jegyeznihogy at vszEmgBk |-umieesizc8&sai aendk
sz®l es tartonm8n8shdana vISUmiorewszceB&i a§.blragar i tr

Egyes isd it Rip®t deut

@G400 ®s

100

GG420,

a

Quaser



nm, a Heliopan Yellow 5, valaminta Hoya Yellow Y (K2 | t r ai bol ya sug8r z
rendk?2vygl erRs lumineskTengk §a-4MBmiBaatiect aKy n
UV/IR cut, a Tiffen Yellow 12, a8chottRG s or ozat infraw¥400 s sz T
®s a Zeiiaas i §* vdydyy egys8ltal &8n nem bocs8tot
vizsg8lt szTriRkt é umin&saclfhzdtat csaknem n®

s®g volt. A Quaser szTrRk (amelyeket Re®ha
hossz%hull 8§m¥% 8teresztR szTr Rk, hasonl - an
Vactron 8I1tal forgal mazott kriminaliszti k:
KV-418, amel wiabolybit akEbdblan sz Tr Rk®ntencal kal ma
k®pal kot 8sban, nagyon al acsony | umineszce
szTrR hasonl - vagy m®g al acsonyabb | umine:s

A lumineszcenci 8§t mutat- szTrRKk t°bbs®c¢

g2 tagtetr j e sSzst§®ax hRG szTr Rk eset ®ben halvsgny

W 486 UV/IR Dblokkol- szTrR ezzel szemben
egyetlen ilyen viselked®st mutat- szTrR a
dikroikus bevondfh at §s 8§nak tudhat- be. Ez a viselk
telt UV/IR blokkol:- szTrR®t RI, a Baader U\
natt al rendel kezi k, de nem mutatott Ki mut
dikroikusbevonat el | ege j el ent Rs hat 8ssal l ehet a

Az infrave°r°s szTrRk (RG665, 715 ®s 780) h
gyeng®bb volt ,-41In8 nets eat ®bcehno tM®rkiV ®r t ®k .

A felv®telek ®rt®ket ®ke bBoggEnam&egibl ap
amel ynek wultraibolya reflektanci 8ja kor 8bt
tanci 8 8nak el emz®se al apj8n, szint®n renc
i bolya sug8rz8s estta®knekghizdegli s aerkelkge
haszn8lt z8rt terek kialak?2t8s8hoz.

Noha minden iBODBMRM®4 emalbOmEmytB36vi Bbg §lIr
bemutatott g°rb®ket az optikai tulajdons§8g
azok a hull 8mhossztartom8nyok szerepel nek,

t oz8st mut att ak.

“Di kroikus szTrR, amglay egyékahulkkz§miRosszakat nagy hat ®
visszaver. A r®tegezett dielektrnakmosgypevagutokeknt &Irif ®r g
stabiliailstfBRk®hDsT ®ny f oyeamdsWlky oszpSesk&trra8 | ®ss k®peagl kot - ren
sz®t vE8Il aszt S8skr@dechaOpkca | az k8ladg&s, 2017) .
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37 &Braizsg8lt szTrRk 8tereszt ®si -41p &diss T*UW
®s KS 420 mnnRILP4i8¥ SBnermedR t ar t o m8 n $chot K418( |
Zeiss T* UV ®s KS 420 nm LtPRIkI &ied;j r(ecz)t eScth
GG420375nmt Rl 4i5@; n(ml) Schott GG&4RA0 8@s(k) BebopahYel-3
low 5, Hoya Yellow Y(K2), Tiffen Yellow 8, TiffenYe |l ow 12 (1. ®st Rl &G
ig; (f) B+W 486 UV/I R c4RI®ROPaacte)y IH¥h o Rt
RG780 600 nat R1  8i@; (h) Quaser 415 nm 1%, 476 nm 1%, 510 nm 1%, 549 nm 1%, 593
1%300nmt RI 7i@.B8 SchattKV-4 18 szTr R egy fokozatos -l
n®lI kezdRdi k (3a 8bra), majd a-0418anxmm8dr ¢
ahogy az v8rhat- volt. Ezt k°vet Ren rmwg, rBajde

fokozatosan efed k&gd:i kJadlwv 8®Ghowt her
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A SchottKV-4 18 Rs zelgry fokozatos | ev§g8ea mut a
nNom~e®tne®&In Gkle z d RRdri¢kl , Hl8majl @ m@® reir ne®lko sa zmabx0i%m8 | |
8t ereszt ®sthatahogBztazk®°evievt8Ren az 8tereszt®
réel belnainom® @ ermaj d fokoz atamvan®t w9 kEkt eerr e& & (
g°rbe emel ked®s ®n eSkc hod It e sGCGRIgPe0 hRass 0Gid4-2 0a s z
sabb, mint a ZeéstsU¥y40E*Z TURK®®@7sa® §.Mibra

Az 5 darab s8rga/narancs sz2nT szabv§gny
kev®sb® hat8rozott | ev8g8§st mutattak az 8§
opanas8r@§rRk. Tov&§bb§ a Tiffen 8 s8rga sz
ul traibolya sugs8rzasomP@levieil s k®°degl ®et @k e I3
csWcsot mutat ot t . A Tiffen 12 kot k¢l °nb?o
teljesen azonos volt.

A k®t wultraibolyal/infrav©er®s bIiBeW kol - s
486s z TrR jel entRs mennyi s®gT ano®rt &irabt yaeg®
szen360anan®tiegr) , val ami nt i nf raanvo®mf@eteABaadet o m8 ny
PlanetariumUV/IR cutLs z Tr R azonban sokkal hat ®konyalt
mind az infrav°r®s tartom8ny bl okkol 8s8bar
mass8g8t |l umineszcenciafot-z8si c¢c®l okr a.

Az infrav°? BchattR6665 RKkRGAa%5 a®&s eR &/788r08 s o k n
felel Ren viselkedtek: blokkolt8&8k a r°videl
adott tartom8§nyARinserszjTe RenthloGsedmudtl Rmsz T
amelyek 420600n a n o m®tagrt eoan8 ngt f ednek |

¥sszefoglalva az 8tereszt®si tulajdonss§
hasonl - vol4tl 8a scihroRtht® zKMni nd a | ev8g8si hu
g°rbe emel ked®si sebess®ge tekintet®ben. A
2z TrR magas fok% lumineszcenci 8§t mutatott

jelenthet | umineszcenciafot - -z8si k? kpi maz:
nyenel ®r het R szTr Rk k°z¢l a Zeiss -Z18hog)V sz Tr
mivel hasonl - hul hgmbog®&keantEekimeg4d@d@%Z 8t eres
ked®se gyor asabmP®lelr ®r, t étlszé¢mbena KE18 448 ano-

m®t®erel . A Baader UV/|I R-oszBtRresizn®®mn Mhas o
delkeztt, minta Schott KM 18 ®s a GG420, ®s a Zeiss T*
gyon al acsony |l umineszcenci 8t mutatott ul't
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Az ilyen t2pus¥% szTrRk al kalmaz8&8s8val kap
icvegvsgza | umi ne statjg @38 c i §dfaeal nvi @tcesl| &tz TmMuR az obj
k®pe&kleumi neszcencia (a v8za erRs k®k emisszi
t¢k°rszerT visszaverRd®se is megPetenpieke-Ez
ni k meg a v8za fel ¢zueltt®naiGbso hay af ®skueg §er2 2h88P ®r e
megj el en®se a f®Nnyk®pezRg®p ®rz®kel Rj ®nek sp
f®nNnyk®pezRg®p nem vol i bol ¢@strad/av°ah P eBksk otla-r t al r

szTrRket, ezek nem vrotlztFack®se T ®yi bat ®kenRd®s ak

s ®r e, ami hangs%% yozza a k¢l sR sziitraRk al kal i
iboyak omponens er Rtel jesebben | el eagiimntlteg a Ray
Mi cro Nikkor 105 mm objektzvvel, mi v el az el
nanom®S eul t r ai bicelzyzae |'s ui gs8 rizg8asztol va, hogy az ob

|l y8solja a k®pal kot §st .
Amikor olyanultraibolya8é r e sztTR Rt khakzy @ebtje kt 2 vr e, ame

kolja a | 8that- ®s infrav°r®s sug8rz8st (La
ultraibollydennugdeg§s mi k®zben a val - -di | umine
Ez | - | demonstr 8l ja, hoggegmabCahtonl E®F mMmEgbel
visszavert b o | ys8ungt 8! zi §tsaibolyab @tk k ol - sz Tr R (KS 420 nm

415 nm 1%) haszn8l at &V alr av ibodkyirest zsfar REiICs g5 a ves
|l umi neszcencia jobbadV#@0hazTwvR W&stn8§KhaFare
enyhe v°r°ses sz2n8rnyalat jelent meg a Vv8z!
hat ®k almaijpolyatzl ok k ol §s 8§ban, AfimecaemsiUV4I0Ot SR.T
gyobb m®rt ®krnagyobbheun d e8dhilhlo&stsaab ol ya tartom8nyt ,
gyar 8zza ezt a megfigyel ®st .
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Filters on lens Rayfact 105 mm lens Micro Nikkor 105 mm lens

No filter

LalLaU (UV pass)

KS 420 nm LP

Firecrest UV400

Quaser 415 nm 1%

38 &Braesztv8za felv®telei k®t k¢l °nb°zR o
mm), objekt2vre helye zatetr esszTtrRRkskzellr:Rveedy (U
l°nb°zR bl ok&iobol gaTr Rvel (KS ®2®@QuamelkP 41K

vt el ek k®sz2t ®s®hez egy m-dos2tatlan

Forr 8s: John Crowther 2022
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Az38. 8heBazen ®rz®kel hetRk azok a sz2nki ec¢
kel °nb°zRblubkkail bklogdid Rlakgya fel vt el ekr e a
vet kezt ®ben, mi v el ezek meglehet Rsen finom
egyerseBlly 2t §ssal k®sz¢glt). Az alacsony refl
r ®gi - j8nak el k¢l °n2RB®8e, taatami nt K®t h&g dhnb:
k®sz2tett eredeti RAW k®pek v©°r°3s8. z&hrd§ n®s k
| 8t hat -

b)
| | I I I

KS 420nm LP Firecrest UV400 Quaser 415nm 1% KS 420nm LP Firecrest UV400 Quaser 415nm 1%

-
N
=3

120
a) =R

L
=

"G

N
1)
5}
=
8

a
®

a
S

nnel response (Rayfact 105mm UV)
»
S

nnel response (Micro Nikkor 105mm)
@
3

Chal
Chal

N

S

80
60
40
20

0

=)

39. &Braekete h8tt®r egy ter¢let®rRI sk®prk
hg§rom k¢l DhbkXkBI UVszTrR eset &seJV (0d) ektRa
Nikkor 105mme s obj ekt 2vvel . 0

Forr §s: John Crowther 2022

A39. &bragpj &nKS 420 nm LP ®s a Firecrest UV
z°| E®®scsatorn8k v8laszai nagyon hasonl -ak m

nm 1% szTrR eset®ben azonban a v°r°s ®s z°l|d

szTrRn®l . A Quaser 415 nm 1% szTrR az wultrai
neszcenc §t maggt ol - sz2nT, hogy az emel kedett v
ennek a s8rga lumineszcenci 8nak tudhat- be.
ultraibolyab | ok k o | - szTrR 8tereszt ®si ®s | umineszc

hafy 8k a v®gsR k®p sz2nkiegyens¥Wl yozottsg8gs8t.
eset ®ben, ahol a sz2nhTs®g kritikus, p®l d8gul
k®pal kot 8sban vagy a bRrgy-gy8szatban.

116K°vetkeztet ®sek

A tudom8nyos° sfs@myanawe z @s | u mikiPepsad kern gisa t ov8Db
ol yan t®nyezRket vet fel, amelyekkel a | 8tha

nem kel |l foglal kozni a. Ugyanakkor viszonyl ag
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e t®nyezRka efg@p kkRRgE&p szTr Rinek ultraiboly
l umi nes zcikmpii 8 Mgk | en2t ®s®re ®s sz8mszer

A bemut at ot tk ¢tl &@mufl@h8n yidRanfyr kR&Kp ekzeR ge®pt e k.t
ultraibolya sug8rz8snakmivaészkehet & s®pgeihps
l amint meghat 8rozt8k azok optanam®tle®Bz etrteis zt
tartom8nyban. A vizsg8lt szTrRk k°ozg¢l, i
hasonl - v&8g8si hul |l 8mheons svzatl - ® sk ear eks¢kl e°dnebl °nzi R
aZeissT*UVs z TaRonos2tott 8k Schothi8v4l8eemr By Begpbb
alternka®@mtv,8jml ok kdV.- szTr-R®phlLUkoh&8szsengha
UV/IIRcutLs z Tr R s z ibnl to&rk ojl -- U®p @d s®@g@aly | umi ne.
rendel kezi k, azonban korl 8tozott m®retvs§l
lenthet. AFirecrestUV408 z Tr R szint ®n al acsony blolwmiEme s z
t Vilart br@Bngs® al acsonyabbk V®gp§sbatr 8sakhiato
| at 8t korl 8t ozhatuffrabolyanuggrzzgs&sat gyt ®BRg W
szeml ®l tette e t2pus¥% szTr Rk al kfaoltnoagzr88sf8§in-:
§ban.

TovEd&réBRzRe&mbetmat §sy aolkyearn, Im- desgzer i s,
teszi a kutat- -k sz8m8srzaT,r Fhiokg yl usnaijnSets zf c®nnycki

ez8ltal meg tudj 8k hat8rozni felszerel ®s ¢k

11.7 Gyakorlatit apasztal atok a t®m8ban

Annak ellen ®r e, hogy az wultraibolya sug8rz8s §8I
neszcenciao jelens®ge r®g-ta ismert, gyako
mindm8i g viszonylag kev®s publi k8ci a ®r het
f-kuszsgl, amel yek a restaur8tor.i gyakor | a
sok voltak, illetve napjainkban is elterje

Sajn8l atos m-don az egyi kSchotlgv#l8k arh§mraas a b
ki kerg¢glt a -gly,8r@&@s &k2m®Bdmdl8bgos piacokon (h
el vt ve ®rhetR el, ez®rt ennek a szTrRt2pi
s®g. A kor 8bhbi restaur8tori gyakorl atban e
fel haszmslzg&sl&vaslzTkr Rt 2 pusok kerg¢ltek al kal
k 8)]Itgsat hat - |l umi neszcencia f®nNnyk®pez®s sor §

ci-ja az wultraibolya sug8rz8sra m8r a kezc
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hat 8s ok °kli®Gks¢es ZRr dek ®ben kereskedel mi forgal on
ultraibolyae | nyel R k®pess®gT, ugyanakkor a | 8§that -
k®pess®gT StrtRstzsesRRgwlke Rk Az 2gy kialak2tott
gyakorlatban mege | el Ren sz Trte Kki mi n d-lilakomspo-g 8r f or r §
nenseket, mind pedig a t8rgy felg¢let® rRI vis
konyan t8mogatta az wultraibolya sugarak ki vs
nek ell es®t éeen®bb megfigyel het Rkwdl°tn,° stresagy b
er Rsen ultraibol yaierseeftl@rnk ta? vs zf Terl Real neytalg asnayj aggto

tov8bbra is zavar:- m®rt®kben jelentkezett . E
volt®r z®k el het R, de megphamla® #EFPtyzed ab brakms zd ked 7 etl
eset ®ben, ahol a Vvisszavert ultraibolya sug:

k®pr°gz2t®s sor8§n. A jelen kutatgs °keker et ®ben
t ¢ kHeliapan G5®s B+aV 021s §r ga sz Tr Rk, amelyek napjain
el ®r het Rlatosegka hastzagl 8t or i gyakorlatban. A vi
peltek aPanchromar Gj el °| ®s T szTr Rk, tovg&bb§ | ehet Rs®qg
fiai gaddk WiRaften aF ® s Hoga K2beszer z®s®r e ®s tesztel ®
szTrR vizsg8latsg8t a k°vetkezR fejezet r®szle

118 A kutatg&s al kal mgval twi s€g §laatsak r ®k °az

b | | evont k°vetkeztet ®s ek

A s8rga s ztTa Rk kttzestg®€8d asor 8n nem a kor 8bban
konys8g szempontj8b:-1 t°rt®nt, hanem el sRsor
c®l ja annak meghat 8r oz 8wsaag w ofl @l,f @MV egygeyn¢ I°estsele
az opti knaRi®r¢gv,e gvaslzazmi nt annak %9 szdf§gzEe®@Ss & oy
Sz?2nanyagainak k®miai °sszet®tele ®s | umines

A vizsg8lathoz el egendRnek bizonyul't a r
szk-pia al kal maz 8§ ssaeg n akn®p eys razn c¢svod @8 ssnee2nnt &t a
t {mi n R®B®gk ) A mteintnaymmésgRhgait) 8 r oz8§s8ra. A kutat 8s
hogy a s8rga szTr Rk sz2nps@®rltf ifdel (eGdRS) vaelgaypish
Ezt a felt®mele@ezs®kli emdegPXMEger Rs2tett®k: a v
sokban szignifik8ns kadmiumtartal om mutatko
amely a CdS jelenl ® ®r e @t &l8daitSzd &ir eadtm®kn,y eakh c
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a miszeres anal2zis sor8n kimutatott el em
tetett ®rt®kek t°megsz8zmbmeddb a®k kel %)Y avaer
het R el emek mennyi s®ge) ki eg®«&Kadakizselain- J - | I
sz7zTRj ®ben nem mutathat - Ki, ami arra utal,
°sszetevR adj a.

Teh8t ez a duami k@®paklkot 88§s sor8&8n er Rsen
V®t el ek sz?2nhelydesRig®t t ®R @ly® ez b & h eEtnentelke nonk®& nv

haszngl at el Rtt a szTrR tulajdonsggaival t
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9. t8hHA8gs8tga sRIVIRKk @d&sF 81 vetel ei
®s az pXRF m®r ®sek eredm®nyei

HELIOPAN G5 #5 LIGHT YELLOW FILTER

Sii 34,2
Zni 4,42
Cdi 0.2
Cai 3,92
K145
Si 0,04
Balance- 52,5

B+W 021 LIGHT YELLOW

;’ .
W

PANCHROMAR G1

Sii 30,7
Al'i 1,04
Zni 4,34
Cdi 0.25
Cai 3,71
Ki 4,26
Zr i 1,37
Balancei 53,5

SiT 33,7
Al'1 0,22
Cdi 0,06
Cai 8,82
Ki125
Balance 44,5

KODAK W RATTEN 2E

Cart 1,49
Cli 15,5
P-12,5
Si 24,6
Balancei 45,6

HOYA K2

Sii 28,5
Al'i 1,89
Zni 1,01
Cdi 0,21
Cai 2,17
Ki 735
Zri 3,94
Si 0,29
Balancei 53,3

Fel ve®t el k®sz2t ®si param®t erek: Sonyr*@&onp b:m
mm f 1. 8 ordcambd mifov filter, £.96,1SO 50, 1,30 s

Forr8s: saj 8t felv®telek
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119AzUVVL techni kai ®°sszefogl al 8§8s a

Az ultraibolya sugarakkal gerjesztelitt 8t hat - | umi nBWL)egyikssa vi zs g
sok techni k 8nuark§,t oame |kyRepta | rkeostt8as i el j 8r 8 sk ®
k®nt haszn8lnak. Ez a fajta k®pal kot 88si m-:
kezdete -ta, mi nt roncsol 8smentes ®s hord
kultur8lis er9®gRrgtt 8bhbggaankoz8sok dokumen

| at 8r a.

A m¥%zeumi Kk®pal kot8s h8§rom fR terg¢letre
v ®del mitorirdeoktuanerng 8ci - s ®s tudom8nyos k®pal
ni k8k, munkaf anlag@&matkoh a®gralzklk meg, m®gi
di k egym8st

- agyTjtem®nyek f®nyk®pez®se mag8§8ban fogl a

amely ki&ll2t8&8si, marketing ®s gyTjtem®n

- arestaur 8tori dokumente8ctir-8ln osr nk§lp a®@sk ot B8®
tartalmaz, amelyek r°gz2tik egy t8&8rgy §8I
sokr -1, ®s seg?2tik a t8rgy k®sz?2t ®s®nek
- ®s v@®auglomBnyos k®pal kot 8s mag8ban fogl al
spekt 81 i s ®s t ®rbeli m®r ®seket, valamint a
hoz is hozz8j 8rul

E kateg-ri 8k meghat8roz8§sa ®s a szerke
hozz8j) 8rul 8§s 8t a techni k8k ®s tecdrembl|l - gi 8
annak meg®rt ®s®hez, hogy ezek a terg¢letek
hoz®s hogyan fedik 8t egym§stultaibofyasjulgRd @ s° s
8l tal ,kgwviRRat ottartom8ny¥ | uminesamsanci a Vi
rg§tori tev®kenys®g sor8n rutinn8 v8Ilt, mi\

Atechnikae | s Rsuolrtbraani bfod yrag§ stu,g8sz Tr Rket ®s f G
ny el a k®pal kot 8shoz. A m-dszer reproduks$s
n°w ®s®re tett | ®p ®s e k , a tudom8nyosabb k¢
k°l ts®geket ®s a bonyol2tjav®@sf bloga®d®oth,e:
teszia dngy csak splicel8!| alsktadscadn®ilkastt-. Ak fent
miatt aCHARISMAUser manuaf el haszn81 - i k®zi k°nyv adapt
j el ent h&VIhnoMiogsmarzk af ol yamat a restaur 8tori
kozIlCi r8nyel vekhez hasonl - beszer Zarget ®s f
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UVKel t s®ge magasnak tekinthetR, ®s egyes r est
sz8m8ra el ®r hetetlen | ellet .enA e tkeezeohm iekoesRr®so r | !
eszk®z%°k egyi ke, amel yek sz8mos mWzeumban ®s
k°nnyel kal mazhat - ak. K¢l on kel l kezel ni azok
analitikai szintT, t®ovm&nyBogyarnKydppior Emdilkat
Sszempont bf-ell M&rr&s®n R
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12 ULTRAIBOLYA VAGY LCTHAT¢ GUSARZGERJESZ-
TETT, INFRAV¥R¥S TART QMIGINBSRCENCIA VIZS GC -
LAT

A mTt8&rgyakb-1 ®s az azokat fel®p2tR anyag
al kal mazz8k k¢l °onb°zR vizsg8lati c¢c®l okr a.
emi sszi -s tul aj dosnsk grad mutvd tztsagl8,l - h kg ad z e n
rendk?2vgl °sszetett, az °reged®si fol yama
8l l hat m8s ©°sszetevRkkel. Ez a kompl exit §:¢
| emzRi nek k°zvetdreyadgoek hasaeamaesd 28ts®8s §raaz. K¢ |
ez a probl ®ma, ha sz®l ess8v¥% ultraibolya
emi sszi - figyel het R meg. Il yen esgvekben
alakulhatnak ki, amikor egy adottanya e gyen az k°t Ranyag@g, pign
ki bocs8t 8s8t r®szben elnyelik a r®tegben |
A jelen fejezet az infrav°r©°s |l umineszcen:
tekintettela z i n f r dneszcericise | Rm Wei rae | 8t hat - tart om:
okoztapr obl ®m8§ k renurysa@ki Is®sa®z | R ki bocs8t 8§s sol
egyes anyagokr a,k°2ngyy ededgorka |j-esl?2ltehnazt® s. e

121Sug8r foiud §s @k bol ®a aubtr hgs:- f ®n

Amint a kor 8bbi fejezetekben r®szl etes
®p2tR anyagok | umineszcenci 8j 8nak wultraib
m¥%l tra tekint vissza. Hasonl Rk@®ppiens g &lzati
jelet Rs tudom8&§nyos ®s mTv®szettort®neti rele
az el mult ®vtizeabeingivBilti srietnd@a@wéEelsgi®a el

A szervetlen pigmentek k°9z¢l sz8mos i sn
hat - amxmie gky®@kp,t a Han k®k ®s a Han |l il a, a
citroms8rgs8t-1 a narancsig), a kdldm-umv?©r?@
l ami ntt aar ttaltn@ms f eh®r ek ®s s8rg8k egyes m-d
IRL m$v@®ti c® % al kal maz §s §n ak-banijeler®meg,ubl i k

amely kifejezetten a kadmiumél ap¥% pigment e

6C. F. Bridgman and H. L. Gibson, il nfrared Luminescenc:¢
Ar t ObStudiesh Gonsirvatior8 (1963),https://doi.org/10.1179/sic.1963.008
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Az el m¥l t ®vekben nemzetk?©¢zi szinten f ol
multispektrgli gyk®pa®Pkdot 8sa®el eamm&S ir §nt ,
vizsg8l at8&8ban, a modern ®s t°rt®neti fest®ka
ny®vel ©°sszhangban. Ennek k°vetkezt ®ben Magy
szintekei 2 gy p® d§ul nal vMBasgzyeatri KE®RJpyzeR e men ®s a Sz
zeumbani b e ®p ¢ bodti aag nfoostzt i kai prot alk®tl h @atk-bas ag8muz §
s al gerjesztett infrav°r©°s | umineszcencia de

A technikai megval -s2t8s teki hrendd-®b en ma
kez®sre, p®bhpSulviLED2t &8s, valamint a kor 8bb
k®pr°gz2tR rendszerek. Ezek hozz8j8rulnak a
tikai teljes2tm®ny®nek n9yel Pe@h@odmM®AESuhtr a
res emi sszilabkattmae8ah, val anpli&tthatz: 8®4 ail ufkr aw
tartom8nyban jelentkezR emisszi- daosekt 8] §s a
m- dszer az anyagtudom8nyban, ®s8tgyrevjebgBt
| atokban i s. A kutat8sok kiemel't ter¢l et el

kadmiumt art al mY pigmentek vizsgs8l at a.

A t°bbs8vos k®pal kot8&s in situ alkal maz§:
fest®kanyagok azehositBiggygaker ®n k®AKBEEEt Trefl ¢
UV,IR) °nmagukban is jelentRs inform8ci- -val sz

azokat kieg®sz2tik wultraibolya vagy | 8that -
l ekkel, a | 8thas -t arngygmazybamnrav¥gz2tve.

12.1.1 Ultraibolya ®s | 8§t hat - LEPsgsigfRa®egkEsak®or°os | ur

neszcenciavigg 81 at ok sor 8n

Tehf§yves 8svEEMmMgi masyags®grefsr pwgrnPase tmk enc i §
tatnak. Elza sacapjulgdibelyess ®gg8 r z 8§ s s a l dgumingszzenz t et t | 8
ci 8ahbl az wul z 8ls8itbhoalty-a fs®Rngy8 rk azlagacgshg tIB& gt | d®:
anyagokn§8I ugyanez iidn&Ez aeviRR I@nsnesecericis s et ® -
bena k¢l ©°nb®sz Rs U RSk I Brrk BRidatktai bol y ae gsyu gl8§tz-8s v
hat - f ®nyakipal &8lni 6§zt -t

Ezekal 8§ mmyekges z -irbto l(y 8 nt KRlsiet®bEedhr 28t hat - ®s |
i s, a | 8that- tartom8hRWendg upiompaiiesss@ss eset ®b.
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rendelkeznek,am@ t t RI f ogapj abyfj&8yuh hozz§ faz infr
vV®t eAdegs8r z - bi-df rearwk®erz°Rs komponemRd daBAdnban
Nite CC1lvagy Schott BG8-ass z KLER-l §mg 8 rt ®n R al A all §ntalz ts §v
hozhasonl -an az wultraibolya LEDBdademdye&t i s n
nus,Schott UGles vagy UGl%ss z Tr Rv e |

120 T
1001 08 // :b’LZ \
. 80 4 07 [ \ ‘-‘I‘
% cCc1 o6 | BG 18 \'\
¢ g Baader ‘ \
£ BW 420 os : \
- BW 403 o | e
= 03 | !”-\.
20 | \
02 ‘; \\
0 0.1 l“ \,
| \ ~. e
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 800 O M W S% M % 0 0 1w 110
wavelength (nm) princinl e Wavelength
rinciple curve, mm lavelen, nm
40, &HK®& vonall al r-dijez 41 &K 6chott BGl8s,38a s ®ss 4s
CCles szTrR transzm rRinek 8tereszte
Forr 8§s: Aminom20i50 Cc¢ F or ht®s//www.pgeonline.com/de/kur-
ven/optischeglasfilter/BG18 BG38 BG42.html
0,99 ‘ ‘
0,98 | |
097 | ‘
0,96 | |
o 09 UG11 ‘
g oo Fa |
E 08
a | |
£ o8 l ™
T % |
g 33 | | |
oy | | —
0,01 ‘ —
0,001 ‘ /
1EB¢ / \ |
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
wavelength in nm
42. &BAr &chott Uegsl s®sTrURKL1° sszehasonl ¢
F o r rwéns.schott.com
A jelenlegi gyakorl atban praafsessgBohn8rl
r8§sok al kal maz8sa terjedt el. Az ezt megel
sz2t ®s®hez jellemzRen f®nycs®°ves, i1l etve

Ezek azonban jelentRs mennyi s®gT JVe®tt hat
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parazita sug8rz8st is kibocs8tanak, amel ynek
m®r et T | §mpatestek eset®ben pedig gyakran ki

el sRsorban olyan vizsg8latokhoz a1 &ta®tmalzhat -

pontos meghat8roz8sa a c¢c®l , hanem p®l d8ul a
Noha a | umineszcencia spektr8lis jellemzRine
2gy nyert k®pi inform8ci - -k t apkasadhataaka sz ak e m
felhaszn8lt anyagok jelleg®re vonatkoz:-an.
Spectrum of light source for IR-L / UV induced Spectrum of light source for IR-L / VIS induced
A
\:
\ / |3
£ 3 \\“
Tt
| Vo
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 300 400 500 600 B0 90 1000 1100
wavelength in nm wavelength in nm
——LED_UV without filter —— LED_UV wit MUG2 filtar = = LED_VIS without filter —— LED_VIS wit BG 38 filter
43, gBrainfraver®°s | un 44 &Bhrainfravor®©°s | un
hez haszn8lt LED f®nyhez haszn§lt LED f ®ny
rRkkel ®s an®l k¢l ; a:. kel ®s an®l k¢l ; a | §
Forr§s: Annette T Forr§s: Annette T

121.2A megfel el R szTr Rk al kal maz8sa a kamer §n

Az i nf rraavo®m8nsy btaan t °rt ®n R fatm@ek%®r glki k ®s z 2
v8gS8si tartom8nnyal rBeW @98 | kkeczl R ns®zsTernR ka, | kpa® | nuias
kovetkezR dley ®gked te & pignferiicomi sszi - s s8vj 8&nak ke
nanan®t ke r ¢ | tegyés®detekhbgne di g az emi sszi - s maxi mum
hosszk © rhelyezkedik el. B+W 093s z Tr R §t er e s zat nRoknigpieesrs ®ge 8 0 (
haladjamegaz1% t , m2ag oM@ lere| ®rti. E&n&E% k°sz°nhet Re
nagym®retT t8rBypksesgt ®behs§s, mi v el |l ehet Rv
|l umi neszcencia hat®kony gyTjt®s®t, ®s ezzel
d § u Meliopan 99-es vagy 100& s sz Tr Rk . Ugyanakkor figyel el
850rmnom®s es zsTzrnRE |haat @ ee p EBDD®Ry f orr §sb - | SzZ8r ma
nmi g me&maed ®R®k i nfrav°r®°s komponensa-zavar - h
i StzlennyezRd®s®t 0 okozhatja, hacsaskzTreRk t°rt @
(X-Nite CC1 vagy Schott BG38 s s avTarl Rkne |l yi k ®v e |
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Az infrav©°r°sRU)unfi@reysk@&paz®sa Jdr 8n sz ¢k
rekci - ®r dek @jyegih ot ®U 6 k 8 meEmnaig il -t £Ibll &t n |
kadmiumver®°s sz2nT mint8val. B R&Bmiegms®g"
ben adhat -k meg. Ez a c®l t8&8bla egyben anna
telt nem befoly8solja nem k2v8nt infravor?
szes t°bbi enketBj Blegkebladhieysetkd v®ve a

“"Antonino Cosentino, Al nfrared Te®Prhservatoa SciemE§2016)glr ap hy f o
6, accessed visloranaRTD PDF and ResearchGate.
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13 LCTHATE SUGCRGBERSESEZNETT,LCTHATEE TARTO-
MCNYD LUMI NESZ\WCIEANSGQAEAT

A mTt8&8rgyvizsg8latok sorg&n, kg¢lidlmrgyem & zhel |
nagy m®r etviagn®sm& Ry §nyszobrokr -1, iitPébve Kkis
foo nduk8lt |l umineszcencia alap¥% k®pal kot §sii

b2r. Ennek oka, hogy a meghat8roz- pigmentek

lumineszcencia, \RL t echni ka) ®s a r-zsaszhmmas 8rnyal
fest Rbuz®p akagy uktapi bolya sugar akkal gerj e
UvwwL technika), felt®rk®pez®se egyar 8§nt el en
jel en2t ®s®hez.

Az ut - bbi i dRben t°bb kut aste-kcesto paonrnta kt e®trtd ¢
k®ben, hogy a | 8that- ®s az wultraibolya sugS§&
finom2ts8k, illetve egys®ges rendszerbe inte

g2t 8stechnol -gi 8k i s megj eRlzeemrteekk ,v apg®l dk& ui Imi enl:
tikai c®l okra kifegyesameScopbir 8ngegw®walek Eze
az esetekben ugyanakkarakalmazotger j es zt ®s i hull 8mhossztartc
nem t®rnek el a hagyom8nyos8smedgk°8zneyl 2at @seeagkvti R
forr8s mellett a gerjeszt®shez haszn8lt f®ny
lalja. A | 8t hdt§8t hfa®n ny allmi in#imduedd &isildte Luemi- ( Vi si bl e
nescence, VVL) m-dszert a ®s®mienead k@ad ma sanyac
k®nt javasolt 8§k, amely k®pes kik¢gszobol ni a z
kapcsolatos neh®zs®geket. A m-dszer szTrRz®°t
a |l egnagyobb hat ®konysS8-gegti | 89382 &lseloti Zzx o®S tij
ni ka al kal maz8s8t a v°r°®s ®s s8rga t- -nus¥% | a
fazWVL m-dszer alim®mnait2y@E§ latk EIHARISMASee k k©° z 0t
Manualpr oj ekt ker et ®ben.

A t an uJoanBeDyeretaP0l7)e |l sRsor ban hell enisztikus
g8l at 8ban t8rgyalja a | 8that- tartom8ny%¥ | ur
k¢l °n°s tekintettel a s8rga ®s v°r°®s szerves
szer techni kai hi8tatlekra®tma®es§ ssiz @ |eehseetbFbs &gleri t i

Joanne Dyer, Maria Sotiropoul ou, Gi ovanni Verri, Lucia Bur
nical Step Forward in the Integration of Visibleduced Luminescence Imaging Methods for the Study of Ancient
Po | y ¢ h rHeritage, Soiencg, no. 1 (2017): 2(Qttps://doi.org/10.1186/s40491 7-01351.
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13.1A tanul m8ny sor 8n al kal mazott eszk?z

A k®pr°gz2tR berendez®s ®s a referenciasta
A dokument 8ci - teljes m®rt®kben a relev§r
mege |l el Ren t°rt®nt . flllspecaume tna ly Chndreddly ®p 8 § Yae g
f®nyk®pezRg®ppel k®sz¢glt, amelynek maxi m§lI
gapi xel ). ANikbneAF MIRKOR I5krmE1z80 b j ekt 2 v ker ¢ 1t

z8sramiamelny |l umi neszcenciafel v®tel n®l a | ¢
kedett annak ®r dek®hbre8ns,o dhpoegyc &k °zz&rtitd R t0Oa,rst
Az egyes Vvizsg8lt hull 8mhossztartom8ny

jekt2vje ellr®Rkhelawez estztTrRAKombi ngci -k seg?2t
den esetben manu8lis ¢zemm-dban mTkeRdot t,
utral( seml eges) st2]l u®r x®kéenpe®g(lgve dlagpla-2@0 | S
csonyabb eé®rketRI ®rt Akf eh ®r easomnfegyédl) vy al a
®rt ®ken maradt, ki veve az wultraibolya sug:
neszcenciafel v®tel ek eset ®ben, Aahsozl2 n6e5k0 Ok ak
l'i br 8l §sa&®®s (dadumPmpeasi a) korrekci-ja RAW
t ®ssel , majd ut - -feldol goz§8ssal val - sul t mi
k°vet el iGalbtiteCpyl oer gCyhsezc?krekraEl i br §ci - s t 8§bl a ®:
ke8r nyaliddket es,k 8d za¢ r k ef ®lse freehf®err el Speutbaefret! ¢ | ¢
| omEf eriekn®czivBekt | en¢ |l a vi zs g8l tlegychekahg- mel | @
lyezve.

A vizsg8lt spektr8lis tartom8nyok el ®r
rRkombi&l8tcdzt)atv8s 8Aam elmmers zg km-®hs ze-ekben al
gerjeszt®si forr 8sZ8mttalvan - e lékiResyz aa §Vkadriv, & rirkdd
ben igyekszem kifejteni ®s gyakor |l anim8a) tegpanhéhvgeéenkel
rendszerekkelse mben. BS8r ezek a rendszerek hat ®kc
egyedi ®p2t ®s T, nem szabv8nyos megol d8sok
®p¢l nek, amel yek nem mindig el ® hetaRk vag

mY¥sz e u mi  zsezreekptloRi ssz 8mS8r a.
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132 L8t hat - f ®nnyel gerjesztetd ,k®®d lhladg - t
t §(gVL)

A gerjeszt®st k®t azemsog,voma@gy tzeIl jde sBst kR@rky T
t ocatta(Eurolite LED PARS6RGBspots 20 W, 1-6% EHEBEP2EAiI ame-

l' yek k©°zg¢l ki 2k@t( ol g xa ak @ BILIED| mdVL fel§ k

vet ek @kz2t ®s ®hez. A k®t f®nyforr8s opcion8li

tat hatnekr @vnekenl yaz RGB spotl 8mp8k hangol hat - L
8t ahol a vo°r°ek EkKRIEBD®sv&PKk L&EdPyesen i s has
tenzit8suk fokozatmentesen szab8lyozhat- -. A

| ¢1-0454AzIPeylbyeenat Ramet a opti kai tengehy®hez k®;
ol yan t8vols8gra az obj ektennmta: Iv,i zmigr8tl amadpa
t8rgyak eset ®ben ez a t8vols8§g 1 ®s 2 m®ter
gRen. A kamer alDASSUIBARS §v§ 2Tig®ORa ey m®®sr vagy

egyLee No. 21 pol io®s ABtt er eamnHOERE §@DOVWa gy egy L
No. 16 s»Er Bt ef28%N®% )kihel Y@ nehk, annak ®r de
szTrj®k a be®rkezR k®k f®nyt, ®s |l ehetRv® t
(kb. 520700 nmaz IDASUl BAR ®s Lee Noci2Va$zTiRI|llkomei k8§
700nmazIDASUl BAR ®s Lee No. 16 szTrR kombinSgci v

Lee No.16

250 350 450 550 650 750 . 380 480 580 680 780

Wavelength (nm) Wavelength (nm)
45, &MBra8br esa gleBED esz 46 8Bra8br esa gleBED esz
spektrums§t , val ami nt spektrum8t, wvalamint
g§tviteli aptrb®it 8tviteli aprb®it
F o r w8vsleefilters.com F o r m8vsleefilters.com

A vizsg8lat el sRdlegdget®hj 2@asatbearaed et$:
fest Rpwnan®osabb azonos?2that-s8g8nak ®s el k¢l ©
hagyom8nyosnd&d¥Ltle®palt ket s Ue gy ivk®tperloebkl ®m§ljs8at,-

hat - spektrum szinte teljes tartom8ny8ban KkRa
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szTrRk al kalmaz§8§s8valiibh®miylaetyacs OkiBmiybj &k s
szavert sug8rz8s jelenl ® ®t . Eelmlked&n kR yled k%
het Rk el egym8st - |

Ezzel szemben a VVL k®pal kot 8s sor 8n ve
ban r°gz2tj¢k ssazil utmi nR@&InOPBEReEGie r | eiszt ®s
az alkalmazottees z Tr Rk spektr 8§l i st Ritae rkeasnzetr®@s @8nl etka | k
tett tartom8ny70pred n ccra®&tRernl @ mb@HDs zt art om§
di k. Ez8ltal a festRbuz®rra, illetve m8§8s
z®kekre jellemzR emisszi - enkmage |l j8essde halze P sq
h as o ndlenti§®aogAz(a) jel T felv®tel a | §that- - t
g2t8s mellett k®sz¢lt reflexi-s k®p, amely

a kRszobor felsz2n®n meggmargaedte Kv.° rA° s( c®s | ke
cens felVWw®) eheonptdn er Rteljes ®s vizu8l i s.
nak z°ldes sz2nT lumineszcenci §ja, amely z
zel szemben dafmbé)y®k [ gdelehz@fl eS8kt Gty e ll umi ne ¢
(VVL) fé]vR®tel &kl°n2tik a felt®telezhet Rel
r°ses emisszi-s jelens®get, | ehetRv® t ®ve

47. &Rh)L&t hat - f®nybefel 48 &b)l&t hat - f®nnyel
v ®t\WS). ( tartom8ny¥%¥ | umineszc
Forr8s: Dyer et Forr 8s: Dyer et
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49, &byUdsug8rz§ssadtlga 50 §O)L&t hat - f®nnyel
tartom8ny¥% |l umiVi)szc tartom8ny¥% |l umineszc

Forr8s: Dyer et Forr8s: Dyer et

13.2.1Ut - f el dion- gdesz&® g t an?it @se geks® zerit ®k el ®s

Abemutatott tanul m8ny szer zRi k®t, egym8st k
t ®st mutatnak be a vizsg8§8lt mTt&rgyak p®I d§j

Az el sR m-dszer c®VlLa fael Ayt eerl 2k WYE2 n®1f U
megt art 8sar med 2teRt ®@aytgRlI sz8rmaz- sz-rt f®ny
Ennek alapja& pect r99oosn & ef | ekt anci 8) ¥4 referenciaha
k®pbe ker ¢l R nem k2vgnt f®nyek (k°rnyezeti,
forr8syes-becb®hhet Rk ®s korrig8lhat-k. Az 2
m®rt ®kben sz2nkalibrs8ltak, a v°r°®s pigmentek
intenzit8s8ban is megb2zhat-an visszaadj §8k.
jel eks®g | 8t hat-v8 vs8l hatnak.

A m8sodi k megk?® zRLI %kteP®Erkas V&1 2 ®wtsgs @Mtlor n8j 8n
Vi zsg8l at8ra ®pg¢l . E csatorn8kb- | kivont, S :
t ®se nagyfok¥ hasonl -s8got mutanrqs amigm@ment ¢l
el osz|l §8s8r -1 hasonl - mi nRsWdT IAnfmordmge@ir - e | KN
hogy nem i g®nyel sz2nkali brngocnioktr,: n®at ®@r kv®pre°ks
ver©°s pigmentek t®rbeli e [fatsecadr KE® Bsie®ye-e | en?2 t i1 k
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s2t hept®RK §8ul RLV¥Pp®KE pPplros ®s z°l d csator
| ®s ®vedgy vizuali z8l hat -k p® d§ul az egyi j
el Rf ordul 8s8nak teras¢omore®pegl®°khAgzed ghatk®kal
kever ®kek ®s 8t f eAls®s e8b esBzuetnal t®olttte t k®sn®pboezni .t
narancsy ° r ° s s el jelzi k azokat a ter¢gleteket,
egyi pt omi k®k 1 s | el en v aamyaghelgekkadikielnt z ° 1 dc

5. &Ba@j el T k®p | 8§t hatl-§tfh@nnydIlung ewrejsexztnest
kor 8bban eml2tett szerves Vv°r°s sz2nez®kid
k®pz ¢rke8§rnyal at os mép§jberlae ne2gty® sl b8t nh akt® s zf ¢@ ntn.
tom8nyban r°gz2tet tRLI)umiamed zyc earzs efge/li \p® toemli
infraveo°r°s | umi ndl3&krcrean cak®jte§8ltkRenpRi thlaetrolody 18§ A& to,z
szerves sz2nez®k ®s egyi pt omi k®k egy¢ttes

z°ld sz2nk-dol 8ssal ker ¢l t ki

Forr8s: Dyer et al. 2017

Ugyanakkor a szerzRkatbt@&qggs Ziglgeeo®k 8k , a h o g
pek kvantitat2 v Grttalcmaz®sal8&kr i ntenzit8sa

s®g ®t Rl , rheanaetm va zloukmi neszcensi as¢gganidameagtly
k®k nagy kvantumhat 8sf okm ins adadamipn®S IdmSautl ekg
torn8ban. Ez®rt a pigmentar8nyok megb?zha
szerekre |l enne sz¢{ ks®g, amel yek a spektr §
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alapulnak, ®s ezek szerint8sg€8] 8Az8kenzRk2s8¢z
egy j°vRbeni kutatg8s alapj 8t k®pezheti egy f

eszk®z kifejleszt ®s®hez.

13.22Az eredm®nyek °sszefogl al 8§8sa

A bemutatott munka egy olyan, LE®| ap ¥4, komlRLnEB®paVkKbt ¥§5i m-ds
mu at be, amely egyetlen felv®teld] elrendez®
egyiptomi k®k detekt 8l §s8t. Az eredm®nyek mi
l °n al k&¥VIma@tW:- dszer ekkel el ®rteket, k¢l ©ono
vegizt VVL k®pek-eks dtaBlzenrB.l aA aLEB@E mcsak biztons

|l ekt2vebb gerjeszt®st is biztos?2t a c®l zott
szi-k (pl. k°tRanyagok, gyant8k) gerjeszt®s®

A festRbuz®r opti marbhme@aarilg@ide¢keER®bet RmA 6"
neszk8l a | 8that- tartom8nyban, mhano-az egyi p

me®t evr°eg s sddlED ®s emi sszi -t bocs8t aki ®z ei-nfr a
k e zr®ss z | e Rlefsjezetberm z § mo | bel)at Ap ®lidz8sjga8 azt mut at
VVL m-dszer k®pes kiszTrni a zavar: - lemisszi
defini 8l tan megjelen2teni

ALED-ek k°z°tti gyors v8lt8s ®s a kompakt Kk
mazhat - m¥zeumvi zag@gyl ated yrsz,2 nval amint k°nnye
special i st8k sz8m8r a i Bk |Wgrnylasmnerk kiax oLrehe§ RNMcs.z N8

tozott spektr8lis 8tereszt®se miatt bi zonyo
korl 8tozza a pibmebtekef ®a®m. mAgkz®l esebb ®s
il l etve ut - -feldol goz§8si | ®p®s ek (pl . sz-rt f
kvantitat2v ®s spektr8lisan megb?2zhat- - eredrm

V®g¢l a szerzRk hangs¥l yozareglk:2 zih&art -aza Yji d
mentek t®rk®pez®s®ben, a k¢l °nb°zR | akkok fo
v8s k®pal kot 8&8si adatok al apj8n, ®s kieg®sz2t
z8st ig®nyel het .
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Egy m8si’ksomBank,& r i ®s festeitkefetesciaanymgokaf (pid-
ment porokat) ®s featm®nhyyeketf ®sywvelk sgé&int a¢
P®l .6t hat -)sk@k ft@my om8&ny 8t haszn§é&dt 8§k ge
630nanom®t eer31drma f o M®t @ ge=KEBKka n(o M® t®aisyalkalmaz-

t ak. Ebben az esetben is LED f®nyforr 8sokeé

- a k®k f®ny 8ltal gerjesztérdt voi et rathezt 4
a B+W 090 ®s a B+W 486s UvVad Rn&luadt Ssvdlr Rk
valamint a k®k f®ny 8§l tal gerjesztett i1
B+wW 092 (IR 695) vagy KOX&K WRATTEN | R 8

- a z°ld f®ny 8ltal gerjesztett, | 8that - - t
pediga B+W 040 ®s a B+W 486 WV/klaR mamtraSskz Tr R
el Rt t ; val amint a z°I| d lumieszgend8é It w®t eglee Kk he
(GIL) pediga B+W 092 (IR 695) vagy a KODAK WRA

- avlr%°selkd&tb Aa®VNYr st al gerjesztéelt venfet & k¢
hez (RIVL) a kamer dR6H®z kKeRy & aadamidtB + 8k 0 9
a ve°r°s f®ny 8Iltal gerjesztett infrav©°r?o
| R 87C szTi®BR;al kal maz

- v ®Pbai erllBD-e ket af @nMSmyhealt eszt et t i ndfred woert%%s |
lekhez(MRL) haszn8lt&k, HOYA 1000 szTrRvel a

52 §&MB#®N486MRCs z Tr Rj ®nek 53 &§&BBaW k¢l ©nbrPazrRans

szi-s g°rb®je. J-1 |8t ver°s szTrRk 8ter
teljes I 8that- - tartom: For hts//schneiderkreuznach.com/en
i bolya 8t engendBls svelr °@®ss

sal

F o r rh@ps://schneiderkreuznach.com/en

7 A, Daveri, M. Vagnini, F. Nucera, M. Azzarelli, A. Romani, and C. Clementi, "Vidittkiced Luminescence
Imaging: A UseiFriendly Method Based on a System of Interchangeable and Tunable LED Light Sources,”
Microchemical Journa(2015),https://doi.org/10.1016/j.microc.2015.119D
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54 §&BB#®&Ninfraver°s szTrRinek §tere
F o r rh@ps://schneiderkreuznach.com/en

87C Kodak Wratten Infrared Filter Transmission Curve Hoya RM100 (1000nm) Colored Glass Lo
Theoretical Trans:

|||||

0 2
N 2 P 0
Wavelength (nm) Wavelength (mm)

55 & B Kalak WrattenIR87G z Tr R tr 56 &Br 8OYA 100 (RM

szi-s spektruma transzmisszi - s

F o r ht®s//www.edmundoptics.eu/ F o r ht§s//www.edmundoptics.eu/
Ebben a munk8ban is minden felv®tel r° gz
Spect rnanlloumE nes zkoee ns®pst BT ha®kzng&t g gk (99%, 5C¢C
12% reflektanciaaz VUi VISINIRt art om8nyban). Az esetl eges, a

cenciafel v®tel eket befoiwa8pwils mMm&ErmMme&lzw,8na Vi®
l ¢l etrRI sz8rmaz-l il dm®innyd oz aemsc (K rknzywezet i f ¢
m8s anyagok 8§l tal ki bocs8tott f®nyifi-vagy a ¢
gyel emb®sve@®rt ®pekbt ®&boasn r ef | ekt anci §) % refer
kal maz8s8val ,nai smaekifebdtt oembp8r 8st k°vetve.

A vizsg8lathoz minden felv®telt RAW f or m!
984 I 6 732 k®ppontos felbont §s¥%,Captue bi t es
One7szoftver seg2ts®g®vel .t AkéuméiXiBidliRec edci 8§t
spektrog k - pi 8s vizsg8l atnak vetett®k al 8, megf el
z8s8val, az ®szlelt lumineszcenciajelens®gek

A vizsg8lat el sR szakasza referencia pigt
jesztR LED f®nybenr @82t achonhdempaeaeét al kot - S :
ci-s maximum8nak f¢cggv ®mpe®b esaliooskiea sl z&pott@KETk rm
renciaetalon99% s r ef |l ekt anci 8] 2 mezRj ® haszn8lt§8k
cenciafelv®tel ek®nzavarl edge®enn | meng nelsemwens e
t ®k el ®s ®h e z.
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Az ®szlelt lumineszcenciajeleket 1 nten:
hordozhat - s pé&%katLEDefkl uSd rtian® tkei rbroemtsh®tzo tkt® zhred li
gerjeszt®ssektcehgraspektirumbheseg2t s®g®vel
j 8r8st ezt k°vetRen kiterjesztett®k, ®s s

~

to°rt®net. korszakokb- I sz8r maz- val - di mTt

133Az eredm®nyek r®szletes kifejt®se

A s 8r g ase ®Rbreai6@n B&m&itregarom8&§nyban k®sz¢l t, Kk
tett |l umineszcenciafel v®t el en s & nsg8efnrzg§nvy olsu |
szeklice(Carthamus tinctorius LY 3 ) f®Ress taRPt (‘€4 szeaktarokban; ugyanakkor

egy | -viab, gdenm®g mindig ®r z®kel hetd® | el |
graint®? (n e d v s 8§ rgaar/ jz¥itlPdvti eshenzaRzkibYebn) . Ezzel szemb
LED-d e | v®gzett ger | essz8tregS8ad s®9npgos (S1&¥k)i cs a
lumineszcen i &8 tl 8t hat - .t Eztom8nNyBahked®st a spek
nyeki st 8m8 s zt otntaghko.m@Readjdsss zt ®ssel , az Y3, Y.
rokon r°gz2tett emis§8mBds Snpeokst freumeaddh i aclea pR)
inten2 v eebnbi s snatatott,tmint astil degrainpi gment . A Vv 8r akoz8sc
ben, ut - bubineszecengamretndg niamely@ tsad es tt@kdtal maz - sz
torban (Y5) aliegyw®nt nRiveke dihik 4Euat Sgh). p(sYs z e |
Hasonl - jelens®get m8r kak§ lelk®dRligeketfme gf i g )
koz-d- ar8nyban |l omfeh®rrelvikeelekhdd®Rs Bzclk
szorpci- cs°kken®s®nek ®s a kiabpyrstt®s thdt
s8nak tudhat - be. Ezek a fizikai j el ens®g
eredetilumineszcenceep e k't r ums§t |, ami me g rPeghye zk?@ pi a | aazpo/k
tel mez®s ®t .

80Spektrofluori meter: olyan fotolumineszcens miszer, ame
kel etkezR lumineszcens (fluoreszcens) sugi8Dez§8ks Gyplerkgtyr:u m
Sp ekt r oBebrécai pgyetem, Jegyzet, 2010.

81A f est Resedalateolm).( az egyi k |l egRsi bb ®s |l egelterjedtebb ter

a luteolin, egy flavonoid, amely tiszta, erRtgolagg es s8rg
n°veny sz8r8b-I1, |l evel ®bRI ®s virsg8gzats8b-I nyerik, hasz
que CardonNatural Dyes: Sources, Tradition, Technology and Sci¢Aoshetype Publications, 2007).

2A stil de greasi ns 8erggya tfeersm®@skzaenty a g, a me | y eRhamaus saratilig e f ® | ®k
® Rhamnus cathartica ®r et |l en, z°l d bogy:-ib-1 nyertek. FR sz2nanyac
A stil de grain erRs,otdea&@sv@Bmy®S st&lrlt.-- ss§ gsa8 rggyae nM8g en,y ad za®@r t
8§kon csak ritk8n maradt fenn hossz¥% t8von. Ink8bb minia
kort | a 19. sz Nataral Dygs.200For r 8s: Car don,
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57 &MBs8rga t8bla | 8that 8§tthartt o m¥maylEnmesectns felx
vet.el ei
Forr8s: Daveri et al. 2015)

At §bhdBkzeszeinvgas 44752 nResn BRBRtgeerrg ses zt ®si hul

| 8mhosszon neagnyoamm @tnetraebné 6t e minsasnzoim®&t,e;r&elglyal7 2 0

amely a pigmentekben visszamar ad- kl orofill
al apanyag kivon8sa ut8n mar ad vV ilumisesza . Ez az
cenciaspektrumot, hogy annak® ¢ta@l) 8§ t ny Yl iakn oame®& Oer am t osn8 nyon i s
k¢l °n®sen az Y3 ®s Y4 siA@WGraoo o®t astes ®dreyn- f el
ban,aBl L f el v®t el en megfigyelt | uwmPgteill zenci aj

nem detekt 8l | a

z°|
hat
e mi
t ®s

Ami

neszcen

d

SSzi

f ®ny

spektrum k®Kk

ese
a

ci

. j a
t ®n i
szervetl
§t

hul |

Vi

S

§mhossza

szont
K i

ae sk ®pear| jkaebsezBts@rsrsed Id n(eE m® s zer ep el
faR | &l
vor°ss8raggd omBgpai baerkhe
magaesl ®s° BIZ-®h R sg s1pje
| 8t hat

pi gmenteket

nem aesik | arncefl iylelk
®s
ol yan
tartoms8n
1

seesgs-pektrofl

mut at hat a

en s8rga [ et

jeszt ®s
saj 8tos

sem k®pal kot §ssal
i htud rl B@hadastteawwemal ap % kiv®

vi sel k ¢é69®s h o me®dt att a ratko. m 8Ak WwhBaEhM @y 2 ¢ | t

vegy¢l et ek
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gerjesztettlumineszcea f e M ®pe8&8n csak bi zoneenekki-k admi u
mut atemats.szmz2 ¢ z°| dRMPNOFEIiOEMANME®NPR( &BS8t ®n
egyik sem adott jeletJgyanakkorji er r R r ®X.fejezets ¢ § enn lateljese

kadmM ums 8rga sorozat | umi neszcensnek bizony
mi nd k®Kk, mileld z®1 dPREDger es A r°gz2tett
telek i sm®t |- korrel8ci-t mutattak a pane

45 mnom®t greeg j eszt ®s eset ®n n ®hk&miy- s z ekt
mokk magas emi sszizb8b6O0nnmktteBrst om@ngbaa, 29y
mi neszcensnek | 8tszanak a Bl V-kadnku®paduk e n . M
mi neszcencia olyan gyenge, hogy k®pal kot 8§
del t°rt®nR gerjeszt®skor egyedg¢lgyakorr Y15 s
l ati |l agkanz mHdr8&mi it val -sz2nFekalapsomy@mz ben a
tenzit8sa, r®szben pedig az a t®ny okoz, |
g8lt pigmentek s8vk°zi 8tmeneti energi §ja
gerjeszt®s kev®sb® hat ®k onyn a rEonm®eékesezeel sl e n ®
t ®sre adott emisszi-ja nagyobb, mint a t°t
t8ssal detekt8lt gyenge |l umineszcenci 8t .

AvOorszmerves s8zéne@uz®kd kfa®Bnnyel gerjeszte
felv®t e n(o63R3 el BEtBayosasseklice v°oreos
| umi neszcenci 8j a, valamint kisebHKerriant enzi
Lacc#*-R13) ®simi k@ranitni szta (R15), inemiszd a h?2
Szi - ) d690mAn b e etrardam nk8@&syzbe, | t k®k gerjeszt ®:
azR3®KR14 szekt or okllmaneszcereia e kt 8§81 hat -

Add5mnom®s eger jeszt ®sT spektrofluori metr

koer ¢l m®Bnyek mell ettt a s8fr8nyos Ishzeelkglli cte? z
Sszer nagyobb emisszi-intenzit8st mutatott
annak ell en®re, hogy ut - -bbiak abszorpci - -j 8

R3 ®s R14 szektorok jelennek meg(&1BI1 s k
R16)e z z e | szemben jobbaned epet ] dez2te®RBBeIni ( G
nanom®t eni vel m®g ha kisebb is az emisszi - |

83AKerrialaccagy D®Ckel 8ban Rshonos rovarfaj, amelyet el sRsorb
a sellak (shellac). A nRst®ny rovarok test¢¢kbRI gyant 8s
feldolgozhat - -. A raoWaark ktf eesstt @®KkR |( |-$azcecya® rch matcRodk,i ncoanr nsi zn?ince z
borver©°s 8rnyalat¥%, ®s t°rt®netileg fontos sz2nezRanyag
don,Natural Dyes 2007.
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|l akkok abszorpci-s maxi mum8r av %ersislhyps§ £r d e me s

szeklicel 8t bent sszi - | am,anametye mbuStOat maxi mumot , nen
szakirodal ombaanm m®% 2®r t ®ERB1 N hanem ink8bb a
s 8 rkgoamp o n e (affl@mreAB) e mi s s ziml| [kreaz t et . Ez val : -sz?2j

tudhat - be§f h®myosasa w2 ekdrgponersécartBamir) kuoreszcen-
ci 8j 8t r®szben el fed#* a s8§rga sz2nez®k mar ad
Hasonl - amoan®deemj esan@mPe greej 3 zn ®s eset
nagy intenzit8s¥ megonrnesBdeBaniyadsfisge&ll heteR v°
eset ®ben; ezen pigmenviRegi@)ae(mz Sisaif &ny p&lktt alu mg
infraver°s Ademv@etetslzelearci)l)as megj el eni k (GIL
Ami a v°r°s kadmiumpigmenal&te%ak | (R19, R2
R21) | 8that - - tart gyergeh yhna m eisjglezkekkorRikE aesEhDa t
gerjeszt®ssel, m2g a m®l yiBbh8) v?2tdled BPDWaRNR Y
gerj esztgygengdes taldanta-k It mamit oengngy &n &kia§t .t uUAza jadmpns §
i2gy a k®pal kot 8ssails zmergdd agrny el ¢ s zvd fs¢ed k ead @i g |
°sszet ®t el ®vel . lsszmid rfto,s zlked gyn i a ladmemmek es
talom n°veked®se a kadmi umhoecrdi®pgestz, m@&i yebl
cs°kken a s8vk©°zi 8tmenethez sz ;,lR®s®gsmapenerg
das8l | apot ¥% aosszabbhm|l | § mb8sekak f g20@ejezet).] - d 8s 8§t

R2 R3 RS R6 R7

MADDER LAKE+
MATIT
HEMATITE <arriowen+" UM MADDERLAKE  GYBSUMET) MADDER LAKE

R10 R11 RI12 RI13 R14

FU CINNABAR CINNABAR SANDALWOOD+
GYPSUM(1:3)  MINERAL DARK EACRIES GYPSUM (1:1).

R17 RIS R19 | ] R21

CARMINE + CHROMIUM CADMIUM ||| CAOMIUM
GYPSUM(13)  MARSRED ORANGE ORANGE D RED

R24 R25 2 2 R28

CADMIUM CADMIUM CADMIUM CADMIUM CADMIUM RED+
RED RED RE LITHOPONE (1:1)

VIS

8A s 8§fr §nyGQasthasmusénktius)c es z(i r mai ban k®t fR sz2nanyag van: a Vv2z
safflomin A ®s -Blik®midbkag vhhbmbnt a v°r°s karthamin, ami
nehezebben nyerhetR ki. A £¥dygae fggatk®lkanyhagaekd8tl t&8 kk t2@p k d rf t

fakulnak f®ny hat8s8ra, ez®rt tart- -ss8guk j - -val ki sebb, mi

karthamin (plJa p 8 nberabanae) v ol t j el ent Rsebb, m2ugl ta esl8R gtaa rfte-ssts@8kgain yoakgo k
For r §8s :NatGral Dyke®2007.
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58 S8SKAwv&r°s t8bla | 8§that- tartom8ny¥ r«
Forr8s: Daveri et al. 2015)

A k®k epen elbiemf rcava%krt°osm8 n ycéaicalvwomit n &ks z 81 t h
az al kal mazott gerjesAtWwWsSi°sorsy&|l sg@rjtes
ci af eliw3tlE0Oneakn o nfGR leLr6 9 51)110®m n @ MERILE3D)T e r R -
teljes lumineszcenci 8t mut ak@lak( Bz, ef&) ppioc
tek eset ®ben. R°ntgendiffrakci-s m®r ®s ek
cuprorivait, a Hark ® k e s eBf ®leenbbea ger it Kri st 8l yszer ke
dal om ,al &gf 8at - f ®nyes gesspekiundki®saz egyip-r © gz 2
tomi k®k eset ®b ema mo mEtd#mdtankdbe n@Hh 6 MY £ 0

n el hel yezkedi k el . A h8rom k¢l °nb°zR ger
t 8si el j8r8s sor 8&8§n a 11400n & s tem®@m mugagkdzott t ar t
t ov hi8is pi gmentlburrhi nsezs8rcneanzc-i)aj el ens ®g, ami
vVizsg8l atok is meger Rs2tettek.

BIO Bl

LAPISLAZULI  LAPISLAZULI LAPISLAZULI  ULTRAMARINE
(PURE) (MEDIUM QUALITY) (GRAYISH) (AFGHAN)

B17 BI8 B19 B20

MAYA BLUE+
ULTRAMARINEASH MAYABLUE | GYPSUM(11) = SMALT

SIAN BLUE
B23 B24 B25 B26 B27

. FRENCH MANGANESEBLU:
CERULEANBLUE ULTRAMARINE  MANGANESE BLUE SGypstmin.| 71O BLUE

RIL (695)
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RIL (830)

50, &MAk®k t 8bla | 8that:- tartom8ny¥ ref
F o r:D&veri et al. 2015)

13.31A tanul m8ny ©°sszefogl al 8sa

A m8sodi k bemutatott munka eset®n pedig a vi
z®se t°rt®nt. A gerjesztR LED f®nyforr8st a.
szorpci-s maxi muBgeotzrszigakkt ¢ ®p§ Rdsiieh c ®l t §r gy
|l ektanci 8j ¥4 mezRje szolg8lt referenciak®nt
megj elenR zavar:- f®nyek ®rt®kel ®s®hez. Az ®s
t ®k , e kaSLEdI k8 nbhoocsss8zt ookt hto zh ukl®°lz e | i gerjeszt
spektrofluori m®terrel r°gz2tett |l umineszcenc
fejlesztett el j8r8&8st ke¢lonb°zR jellegT ®s to°

kon i s sikeresen al kal mazt §8k.

134 Ak® i zs g8l t g$satnougl | na8l n8ys a°

A vizsgs8lt k ®t tanul m8ny wegyar 8nt a | 8that -
LED-ek kel ) t°rt®nR,Ig8trhjaets-z tt®asretno na8lnayp“w |l-umi nes z
gyakorl ati al kal mazhakis8g@telmuaaszear bes &zi1
pigmentek) azonos?2t8s8ra. Az elessR vmu nS8kge® teSgy

rendszerre ®p¢l R, nkodnsbzienr &l ti IS\EMEL fit WBlZtTer iRkE | y  a

kel v®gzett VVL fel v®etedlRekh umdyne@selc@pad lajgs8ll ta
a szerves sz?2nez®kaenkonm®E ,evir-B8rhE&EDt @k 6BYPan ak

v8l hat - az egyiptomi k®k i nfrav°r®s emisszi
dozhat -s8g,-®a H®oye8bttEsPykdlm®miRnt c®l zott ge
raibolyasg§ r z§s mel | Rz®se), ugyanakkor a szTr Rk s

hi 8nya rontje§hedypizgme®sek szerinti meghat 8ro
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A m8sodik tanul mEby §¢gWRWsBemgnbsatm as Vi
k¢l °nboelRkdalEDv®gzett gerjeszt®s hat8sait ¢
zeda ®s nedvz°ld, k&8rmin szerves pigmentek
nemcsak az abszorpci- s | eyltl-elmz@sk ®RR drg&thrainxe
gipsz) jelemdl®t RGdiR-IPhmsbdzgmgpci - cs?°kken®sR®@
a lumineszcenci 8t. A klorofill maradv8nyok
res tartom8nyba is 8tniydd nmnatkk. e sAmBrelae’tBR s zfe
sz2nez®kek (pl volr®§stkrf @y ®Kk, s k&8k Imi me) szint
d®st mutattak, amelyet a gerjeszt®s ®s az
meg.

A szervetlen pigmentem8khkyYybah ashBt haka
gy ¢ ljelaztekk i mut at hat - | umineszcenci 8t, jeller
szintjeinek megfelel R tartom8nyban.

Az egyi pt ori®kk @ks e® s® bHeatel (630n\a °n ro Ingetjest D

tettVIRL fel vehetaken®s emisszi- det ekmegl hat -,
er Rs2tett. Tov&phb8&aafigpel megényat mbBlgsSan& @Y S
infrav°r®s lumineszceni 8j 8ra is.

Mi ndk®t tanul m8ny r 8mut ateonits satelmesk, ®ro g
z ®Bke¢ | °n°sen sz2imezaRrkeok | 84 otz®WMehmt a k®pal k
kvantitat?2v spektr8lis m®r®seket, val amin
m8trixhat8s) is figyelembe kell Iveelnfhiel jE&-
r8§snak tartom egyes pi gmentdet, e kkti &le§ seSzrea t@

nyos &zoma vataBistt§arac | eti el osz|l §suk szel ekt
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14 K| TEKI NTFAISEBOLORKEPALKOTCS TEREPLETER
141Ter mi nol - gi ai probl ®mS§k

Afalsecolorki f ej ez®s magyar nyelvT ford2t8§8sa r®g-t

gi 8ban. A sz szerinti megfelel R, a Ahamis s
szakirodal m§ban m8r meghonosodott, ugyanakko
re®rtmagRar AAhami s0 sz- erRteljesen pejorat?
ak8r a szakmai k°zegben is azt a benyom8st Kk
megb2zhatat!| abhf & ageyWvne@®K arz&k®bae meizt®@sr gy vonat .
kog8ban is f®l revezetR. Ez ellent®tben 8§l a
al kot 8§si csatorn8k tudatos 8trendez®s®r e, ne

Z®s®re ut al

Al ternat2zv ford2t8si k2s®rl etek®s samegj el
Trkutat §sban ®s a geoinformati k8&8ban ismert,
®s a Apszeudoo el Rtag hasonl -an kedvezRtl en

ki fejez®s pontosabb technifkhadgyzédop@rBegdak 1 @¥ki

nem al kal mas terminusk®nt wval - sz®l esebb keor
kan- sz -kapcsol at ok, mint p® d§ul az A8l sz?2
nem ny?Y tanak megol d8st , mi v el a2 vneabghby ajre -s z a k

|l ent ®s 8rnyal at ot hordoznak.

A nemzet k©zi gyakorl atot tekiirktepMe nihegf i gy

sen a mTt&8rgyvizsg8latbadaa ®ermi kosnzegVEbBatbl
gol form8j 8ban ker ¢l 8t v ®ntasdniilleszkedik a nemk s z 8§ mo ¢
zetk°zi terminol-gi8hoz, mentes a magyar nye
s2that- a nemzetk®°zi szakirodal ommal . HS8tr 8§8n
a magyar sz°vegben, de a gkyak®lryta,t bminv eelz a ek
k©z°ss®g sz8m8ra a kifejez®s k°zismert, a | a
jegyzetben vagy r°vid defin2ci-ban tiszt8zha

¥sszess®g®ben i nd dalsecbldkniafke jl eS§zt &sz i ak ,m ThtoSgryg yav
®s k on zsezravk8nly8eslivben angol eredetT form§j 8&ban
megol d8s | ehet Rv® teszi a nemzetk©®°zi szakiro
%Thomas Moon, Michael R. Schilling, <oldainf=dRhotogrEighy r ket t | e, i

i n Cons &tudies in Canservaiidd7, no. 1 (1992): 452, https://www.jstor.org/stable/1506355
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a f®lrevezetvRe rna®ykaadhti ntyed ¥tij a a ter mi nol - ¢
t u d o mgiskyrausban.

1421 nfr a-v & f P fmlgecolosk ®p al® ot §s

A k¢l onf ®l e roncsol 8smentes t ec Hasectlds k k© z ¢
i nfr skvepra®l kkioetngesl kedR szerepet | §tszfask a mT:
colori nfr a®@®yR@®pdz®st k¢l °n®sen hat ®kony eszl
azonos?t8s8ra, amely |l ehetRv® teszi a k¢l
akkor, ha azok elt®rR idRszakokban vagy kg
Az el j8aAB8sRGBrgmM2 nk®pes k®peket ®s infr
bingl maskeglys ®g e ssezn? ki@®st 1} €dmelybeéntar egyes pigmentek
s a ] ,$dklalskontrasztosabb, figyelemfelke®,z 2 nes megj el en®st karg
res sug8rz8«rca -aqdkt al apj 8n. Ez a k°l cs®°nh;

tek k®mi ai ©°sszet ®t el ®vel, valamint f ¢ gghe
bel e®rtve a sz2nek kever®si m-dj 8t ®s a f e

A reflektogk8keadevbe®gigPRhreray® f ®ayk®pez
kel k ®s z ¢fletheGkr, @& se ksezt?enes v 8l tozatban egyar
n®sen az infrave°r®°s vi-kam&rdler 8 kk ®lsmaz §moa

jav2ztotta a keperk8E8mENRsPgWEbI®S aedibgit 8l i s

megj el en®se egyszerTs2tette a m-dszer al ke

14.2.1AzIRRFC k®pek el k®sz?2t®s®nek m-dj a

Az infreafvlPfalsemlork ®pek el R8I I 2t8sakor a sz2ne
nenee |l hagy 8srm¥ ekretrs; IsRkes2snat lod n8kat az infrav?®
Kombi nRB2d j&8lkj 8a8sesed&ni v ° ri°nsf rsakuMpooessat or n &
hel yettes2ti, a z°l deg!l 6@ ° 1S8Nxz.a FngPYg eg ° kv Rk
k ®palkalmasakarrdjogy f&@t t&gy&& sz2nt-nusok m°g°t
tekel t ®r R opti kai tul ajaoons@Bgati §s8ez8gIltal s

Egy adott festett t8&8rgy ke¢lonb°zR sz2nf
ire utalhatnak. Bizonyos pigmentek, noh&®altR k ®mi ai °sszet ®t el Te

M. C. Buoso, D. Cec c at-€qlorlafrardd PDhatogrdphyfin thre ddentficatiom ef Pigniema | s e
Used for a Late 13th Century llluminated Maous i p Prpceedings of the International Workshop on Infrared
Spectroscopy and Imaging (IRINFNi Laboratori Nazionali di Legnaro, Padova, Italy, 2005.
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nagyon hasonl - sz2nTnek tTnhetnek. P®I d8§ul a

dr Sapialazulib -vilagy az ol cs-bb azuritb-1 is. BS&§r |
hasonl - spektrumetr mstbanakm8aybanffrel entRs
meg az abszorpci-jukban.

60. §&MBr anf kraeviol fafsesicolokk ® p 61 SIB/IS&R VIS, 62 SIBRRBEC
Forr8s: saj 8t

Azi nf r arveofrl%dseicolost echni ka egyszerT ®s k°lts
szerk®nt alkal mazhameghatgmdm&seglakbal ydgyynije
szerepet§t szi k a kultur8lis °r°ks®g kutat 8s8ban

B8rzi af r arve°frl Y%adsecolosk ® p a | Wkiostz8sny |l ag egyszer Ter

|l ezhet R, a sz2?nkiegyens¥l yoz8s ®s a kontrasz
| 8g2t8s ®s a MfGéldel RenSszmab®tyome a. Sajnos ¢
| omban kor88bban nem 8l1lt rendel kez®sre el ege

r 8t or ogkr,d ekk iRkd ®s afetdt efcdimd klam & &li @3 g HIgdtkowk 8s, i
®s p®nzi g®ny®@Isk kI2 skdirv &It -e zn®i enf deBeicolosi ®gae-av°or °s
ket k®sz?2tsenek.

Sz8mos tanul m8ny feldolgoz8sa al apj 8n meg
i nform8ci -k | ®nyeg®ben tiszta k®pet ny¥ tana
irodal ms ogPakékl|l ® i tapasztal atok fel haszns§l
ni k8ban rejl R | ehet Rs®gek.
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143Az Ael sR prab@¥%ktoz8aonkanal -g fil mes

Egy korai tanul m8ny szabv8nyos2tott el j §r
filmalkalmaz § s §ra, amely a k2s®rl etek alapjg&n
mi NRs®gT k®peket eredm®nyezett. Az el j §r §:
8rnyal atk8rty8k vizsg8l®@d §ramparsafnegd tt ke k €
ipari pigmenteket is.

1431A film tul ajdonsg8gai ®s t 8rol §sa

A Kodak 2236 film h8rom r®tegbRI 8§11, ame
®r z®kenyek. Az i9r0f0r anva®nro®ns®tre®@t eegar a N8 ny b an
eset®n v°r°s sz2ntner Aam®ny®@®keays®gs Rsk @p
pontj8b-1 meghat8roz- a il8li®m mAQgflkdI 2? Rt it §h
s®kl eten kell biztos2tani. Haszn8l at el Rt |
| 8sa sziks®ges, amelvesk°i giPRmglbel. MAOkwt ant §
hogy a nem megfelel R t8rol 8si ker ¢l m®nyek

szaad8sban, ami hamis eredm®nyekhez vezett

1432Vi |l 8g2t 8s ®s expoz?2ci

A fT®nyk®pez®shez k®t Spe e dtak amelyekettulir@ilbA t 2 p |
|l ya szTr Rkkel szereltek fel, sz2nhRm®r s ®k |
| 8g2t 8si kor ¢l menyek pontos szab8lyoz§8sa
hossztartom8nyok hat 8ssal vaannAak ®mn yvi &g sekh zk
811 2t 8sa-okodazk, rk&% k8rtya seg?2ts®g®vel t°or
rekesz®rt ® ket mutatott 2400 wattm8sodperce
Azi nf r dals@ qolorls ®p a Iskoort88ns a sz Tr ®s ki emel t |

velaz infrav°r©°s r®teg ®rz®keny a k® ®s ul
nyezhet a k®pen. A vizsg8latok szerint a V
ki egyens¥w yoz8st, amelyet tovS8bbi Kodak sz

nonet ottak.
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1433Fi | mf el dol goz§8s ®s ki ®rt ®kel ®s

A f®nyk®pez®st k°vetRen a film el Rh2vg8§sa a |
konzisztens eredm®nyek biztos?2t8sa ®rdek®ben
®ben az el sR el Rh2et8ts®k ,i diRt g haz e@leRRtrw8gi° vh R
0, 20ACtartott8k fenn. Megfigyel ®sek szerint
goz8s k®sleltet®se elt®r ®s e k &lsecaok lo@ heak a sz
ki ®rt ®kel ®se sor§s8k¢venbtrRks23sRe hafestet
nyalatk 8 r t y8k sz2neivel; a legkedvezRBFDb eredm®r
amely |l ehetRv® tette a pigmentek k°zO°otiti l eg

1434A | egfontosabb meg8l Il ap2t8sok

A kw@wikgmentek a | egsz®l esebb sz2nsk§8Il 8§t mut at
nNi nNk®k ®s az wultramarin v°r°ses 8rnyalat k®nt
reflektanci 8) 2 k®k pigmentek (p® d8ul a poro
nsban voltak azonos?2that-k. A v°r°s ®s s8rga
gekvoltakme gf i gyel het Rk: a v°r°%sek 8ltal 8ban s8r
l at anak | 8tszottaloxiKi aw®tapl/t pk @mentt ek , a amad Y
mutattak. A z°l d pigmentek eset ®ben jelentRs

tartalms pi gment ek k®kes, m2g a kr-mtartal m¥% pig

| at ot vettek fel. A k°t Ranyagok nem gyakoro
amely megfigyel ®s m8s kutat 8si eredm®nyekkel
pigmentkonca t r §c i - befoly8solta a vV®gSR sz2nmegj e
tebb pigmentek vil 8gosabb, intenz2vebb sz2n

ment ek feh®res t - -nust vettek f el

A ci §nilkglTrMksen &akiCEMOl ttempulsac®komnyalkfaafshehsneel f ®nyk®pez®
kiegyens¥%W yozz8k a spektr8lis ®rz®kenys®get: m®r s®kl i k a v
biztos2tanak a pigmentek k°zo°ott. Ennek k°sz°nhetRen a sz2nl
t ®r R r edriesxd zis- ®st ul aj donsggait.
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144Adi git8lis tec®nika megjelen®se

A falsecolork ®p al k otk8rsa nsazp§nmoisn hel yen bevett tec

azonos?t8s8ra ®s t®rk®pez®s®re festm®nyeke

j 8r8sokt -1 elt®r Ren ma m8r az ilyen k®peke
®s digitsglisdtugkmehR8val §8I I
A m-dszer | ®nyege, hogy a szok8sos v©or

raveor©°s vagy ultraibol ya c sradfolrzse cos k omb
(IRRFC) f®nyk®pez®Stlhagy §h aa zRP®Wd ®sattivadlr-Rds- c s
nak, majd az infrav°r®s k®pet (2. ¢Redat i
Centre de Recherche et de Restadiatalh § mins lea
szerepl R n®gy k®Kk pigment (azuritegl sanmal t e
IRRFC f®NnNnyk®pez®s | ehet Rv® t eERREC &®pakenit.i
8rnyal atban jelenik meg, m2g a 8siSkbrma8r o
Ez a el ens®g aozgzyala zmaagzyuarri8tz hsapte-k,t rhu ma az
alacsonyabb, mint a t°bbi pi gment ®, 2gy a
| 8t hat - .

[

Blue channel Green channel Red channel IRFC Composite

63. 8K®X mintafel ¢l etek RGB csat or ®@8MFRacha tblo§
Forr 8s: M. c . Bouso et al . 2

AzZIRRFC f ®nyk®pez®s nagyon hasznos bi zon)
|l °nb°ztet svPrrek®@sseakz ®mdp @b i f fered6d §8BEBEsEnNnso
C2RMFadat b8zi s8b- | a 17. nty88ngdtBeggy&kdbaihb
gyom8nyos f ®nmny pe@ipRRE ®stse¢ hnimk 8v al regz2tve.

88 Anita Hayem Ghez, Elisabeth Ravaud, Clotilde Boust, Gilles Bastian, Michel Menu, and Nancy Brodie Linder,
fiCharacterizing Pigments with Hyper s pApaiedPlaysicsA2hagi ng: Val
3 (2015: 939 47, https://doi.org/10.1007/s003391 59458 8.
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Direct light photography IRFC photography

TP - - - . - - - .
Lopis Smalt Azurite Lapis Sman

Inago Azurite Indigo

dasc i - . - E . d
¥
ihot Red lako Minsam '

Vermilion Red octre Vermdion Red iake  Red ochre Minum

Yellow pigments i

Yellow ochre  Naples yellow | ead-tin yellow | Yellowochre  Naples yellow Lead-tin veliow |

CORERRU - - . “
Verdgrs Green eartn

Verdigris  Green earih

64 &BCAaRMF 17. sz8zadbanndke8byggaovts aRFCo ik®§

Forr8s: M. ¢. Bouso et al. 2
AzZIRRFC kompozit vil8gosan el k¢l °on2ti az eqg)
mi nt megkg¢l onb°zteti a k®tf ®| e zwverdigligpi gment e

k®knek | SRRECak®beken, m2g a z°ldfeld sz¢gr k®r
pigmentek e et ®ben azonban a k¢l °nbs®gek nagyon c s
m®nyen k¢l °n®sen neh®z megkel °nb%ztetni Rk et

Ez a neh®zs®g k°nnyen ®rthetR, mivel kg¢lo©
|l ehet Rsen 8tl 8tsz-ak az i nferka®mtr °asz tianrftroam® mry
hozz8ad8sa a kompozithoz nem olyan hasznos ¢
ban, mint a k®kk ®s z°l d pigmentek eset ®ben.

1441 Atechnikat ov8bbf enuitie @i Ppeespektr8li s kamer 8Kk

A s8rga ®s v°r°s pgiagmems8ak ok s ns p @ketl rd8luil s a |
m&ny8nak szTk spektr8lis s8vjaibamegaobban me
C2RMFk ut at -it, hogRRIE@ gfp®n ypIE®P 8X®xazm:Ildszer ®t a
k®pal kot 8sra 8t ¢l tetni

A hiperspeaekkong§Bsselg® Ygyneimage @abphozk ®pal kot
| ®t re, amely az | nt ®lz6elt kkRpnbeR|8§ j&Shrmajko eERs¥edtO® bResn
kozotti tartom8nyban. Mi nden egyes k®p egy s
kozel.i i nfom&8nymban,t ®KS ezek kombingl §s8§val t
falsecolors z2 nes kompozit 8l12that - el R. A spektr
s8§voknah®m@l@lress®gTMkviest laeb&8tgak®s v°oro°s pi
rumai keskeny tat om8nyokban el t®rnek egym8st - | a | 81
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hi perspektr8lis ki@spmbrkompogalt ok®fj eétlenzr st
|l ent hetnek a pigmentek azonos?2t8s8ban.

1442Spektrumel emz ®s

A hiperspektr8lis h®pal hot8s hehgt Rg®g®s z
| 8mhosszon r°gz2tett k®p el ®& hetR | egyen,
mezhet Rv® v8ljon. A k2s®rletek sor8n a c®I
h&rom monokr - m k®pdt ®al k®kt akatovhABRssz8gM

falsecolok ompozit k®pen az egyes pigmentkateg:-

8lis elk¢l°n2zt®s®t . A vizsg8latokhoz a ka
vagyis 160 spektmd8leil Rtsd8votdRsRak8v°s28§zai
pigment alkotta: <cin- bemnmedlakg® r®&ss ao knkZenri,u ne, g )

spektrumai&5. 8bBE&hat - k.

a0

-
2 /’”

£ &0

g

P .

& |50 Mlnlum

o — Cinnabar

©

& a0 — Red lake
— Red ochre

30

20

10

a00 500 goo 700 800 900 1000
593 625 wavelength [nm) 839

65 &WBC2ZRMFadatb8zi s8ban szerexil -Rs 4s wektors
Forr8§s: M. c¢. Bouso et al. 2

A spektr8lis k®pek | eghat ®konyabb kombi

kat jel°ltek ki, amelyek a n®gy v°r°s pign
nek ®r dek®ben meghatl§rsoz-ara mankEmaylo kan akp ek tki
spektrumok | - | el k¢gl°negl nek egym8st - |, vV a
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sz8zal ®k ali el t® R sorrendben helyezkednek el
550 nanom®ter k©°z°t tera®l,a crs?ogn y5850b ,n ammiomt®tae rc ifre
helyzetiez a s or r endyv &afalse&slorkmal x°i nnbasl @ gzeSklejta a Kk ®t pi
z°tt). A n®gy Vv°r°s pigment fameoglakpmhpozib® zt et ®s
| ®t rehoz8s8hoz h§8rzotno tstpaekk tkri8:I i559 3s 8nvaont o nv@gt| earse |
m2nium er Rsen el k¢l °ngl a t°bbitRI; 629 nano
k¢l °nbeztethetR a cin-bertRI, a szerves vor?o
ren (123. s8v), tahealR aa csizne-rbveers evl®krPls°tnRel | m 2
k8nsan el k¢l °ng¢l v aA6a meSnbanydtatottalSescolgkonpoae nt t R

zit T amelyet FCinek False Color#l) neveztek el © sszevet het R a val - di

amel yeket k°zvet l2etne.tftRenky Kk ®p ez ®s s el regz

Cinnabar Red ochre Red lake Minium

Real colors (direct light
photography)

False color composite FC1
(bands #50-60-123)

66. 8Br ient le2rt k2s®rl et al kal m8val
Forr 8s: M. c. Bouso et al . 2

Az FC1 kompozit eredm®nyek®ppen a n®gy Vv
cin-ber s8rga, a 9v2ePvedkk®er®°szpakancsss8rga,
feh®r 8rnyal atban jelenik meg.

A k®k pi(dgme mdkt ataemsar i n, i ndi g-, azurit ®
sonl - m-dszer kerg¢lt alkal maz8sr a. A spektrt
s8vok kk eri¢vl8tleaszt 8sra, amelyek a | elRetR | egn:

67. Shegmomt at ot t h8r om ki v §ltaesrzn GosizbenarseSyv er ed mr
(rita) j-1I megke¢l °nb°ztethetR az azuritt | (
di g- mM2gg el ¥ns8gosan hasonl -nailkabanmnosgflga (1
§rnyal atot mutatott), 2gy el k¢l °n2t ®s¢gk tovs
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67 &WBArmegvs8§lasztott eefkemposi s 8§h@®kr athedkL 8es:
F o r M8csBouso et al. 2005

Mi vel a smalte ®s az indig- az FC2 komp
tatott, elke¢l°on2t®s¢k nem volt egy®rtel mTe
h8roms8vos kombin8cia, (R@G2) ykerhlet Reki®v §led

pontosabb megk¢l °nb%°ztet ®s®t . Az Yp8 s8vvs
§bri88nt hat - k.

%0
80
2
.::. ® Azurite
g | s0 —Smalt
-_3 o Lapis
g
% ~—Indigo
=@

0 - 2
10 - - v
0

400 483509 600 700 735 g00 Azurite B )

Wavelength (nm)

68 8&hrmegvs8§lasztott -mnefkempozi $§8V®kra
F o r MS8csBouso et al. 2005

Az FC3 kompozitban a smalte z°l des, m2cg
tat. Az FC2 ®s FC3 kompozitok egy¢ttes all
szerepl R n®gy k®Kk pigment megb?28rhgaat -o keklekrg,
|l emm s8rga | . ®s n8polyi s8rga) eset ®ben
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s8vok kivsg§laszt8sa. Az FC1, FC2 ®s FC3 kompc
FC3 bizonyult a |l eghat®konyab®mBalga h.sBabwus8a
s8rgak®nt, m2g a n8polyi s8rga z°l dess8rga &
el k¢l °n2t®s®re az FC2 kompozit bi zonyul t a l
®l ®nkz°l dk®nt, a z°ldf°eld pedigpentelFC88s t - nu:
kompozitj8nak ®s a z°ld pigmént bgBG8Atka&mpoz
Az adatb8zis pigmentmint8in kapott eredm®nye
nek a megfelel R idRszak festm®nyeigyek Vvizsg
konkr®t mTtg&rgy vizsg8lata sorg&n is alkal maz

Composite FC3 for
the yellow category

Yellow ochre  Lead-tin yellow I ~ Naples yellow

Composite FC2 for
the green category

Copper green  Green earth

69. 8&hrael ®rt eredm®nyek a s8rga @
F o r M8csBouso et al. 2005

145Amodel | k2®s®ralnentackk er ed m®ny ei

A kor8bban bemutatotveretbltenBRra®8bk8kesghtt

l omban k°z°lt inform8ci- -k, valamint teszteloc@
fordul - ell entmond8sok is, amelyek el sRsorba
tak meg. Az 29gy megszdridtatsz®L|l BeaBdate k®Rseatt
szefoglal 8s a technika seg?2ts®g®vel azonos?2t

1451A referenciat8bl 8k vizsgs8lat8nak eredm®ny

A referenciat 8bl Skerf:llfalsdcdosize |l v @ti kIPska ¥ P ®8 sk or
kor PRI id8 khoz hasonl -an t°bbf ®I| ePhase@re® z ker ¢ |

MSIr endszer, amely szoftveresen automati z8Ilta
l exi -s ®s az infravcofalstecolork @péekei ; smEet @9z €1 ek
full spectrum8t al ak?2t 8s¥% t ¢¢k°orn®l k¢l i f ®ny k ®pezRg®p
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Adobe Photoshop z of t ver r el |, a szakirodal omban i1 sm
°ssze8l RREGsk@pak I

Az eredm®nyek ©°sszhanghbka’nz °8l|tfl dRhkelgyegda: s z a |
k®k ®s z°ld pigmentek k°z°tt egy®rtel mT el
r°s pigment is jJ-I1I differenci8lhat- -. A [|il
|l egzetes sz2nvs8lt8sok, nm2egk ak °sr8®&bgean, nfiaerkkestne

gek nem tapasztal hat - k.

Ak ®k pi gemrseentt®bken meg8l |l ap2that - i2ghogy a
Hank ®k , az egyi pt omi k ®k , Takz®kactsot ya ®$ ng am
v8ltandlk,r mesg edingas nuel sttrearnsa®ges ul tramari n,
tartal m“ k®kek), valamint az(0i ngbhgea) m®f °s
szetes ul®sr aarha®tleinmslkz®knv 81 t o0z8sa k¢l °n°sen h
pi gment eset &betn® bablnkyglrkeg bjS-®§ & het Rk .

KiemelendR, hogy a kokdlzt t&r sab mél k @k p
a c°link®k -®bkapW®y ®bBniknodbeant beks et ben wfar © ses
genta t-nusba v8ltanak. Ez azs8tekbhkol B8avg
| ehet, hogy az indig- is hasonl - v°r©°s §r|

s®ges uk®&kr amarin

BL2 BL3 BL4 BL3
Han-lila egyiptomikek Vivianit term. indigo

BL2 BL3 BL4
Han-lila egyiptomikék Vivianit

BL3
term,
ultramarinkék

BL8
ferm. BL10
ultramarinkék Shas mest. azurit

BL7

term. azurit

BL11 BLI12 Iff;:j BLIS
otoekek cobaltkék LS A
poroszké kobaltkék i kel mangénkek

BLI2 il BLI4

i mest. S
kobaltkék ol kL cilinkek

BL17
kobaltkek
Liirkiz

70. SAr &k ®k pi gment MEE &Kk ybRilg ERRECE ®jghbrg Phase One IXH, 72
mm, ISO 5Q /8.0, 1/2 se¢VIS), ISO 50 /8.0,2se (IRP); b a | r - | BL] dahlb®la,: B-L:
lila, BL3 egyippmik ® k , ViB\Li4dani t, BL5 ter m®szet edsBLi7Tndie
szetes azurit, BLkKS®B2smat@®Brlemdassr s®gesmmaziumi
BL12 koBhAlLBkf@kester si®Qle BLUIAt c@& ha mik®k , BL15
nNi nk®k, KI®kIr kobal BRM°8 dkebsbka& k€8 s: saj §t
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A k®k pigmentek eredm®sgeevetavd imag Pplilgaye
hogy a tendencia hasonl-. A k®kes 8rnyal at %
toz8sa erRsen eml ®keztet a k®k p8&rj 8®ra, m2g
|l atba v8lt. Az elt®r®s n&k8kiaele®yZldrmb-gnear §4
Szeres Vizsg§8l aat onke |benkeRd me®@ay eittarlt @dan’ | i1 a pi
seshbarna sz2nbe tol - -dik, m2 g a Abaanrgn8an t 8arrnt yaal - mYa

latban jelennek meg.

V2

71.8btAl il a pignkelntknReszzRekl t | 8t h atbalrg f ® my datseedlar
jobbra Phase One IXH, 72 mniSO 5Q /8.0, 1/2 se¢VIS), ISO 50 f/8.0,2 s (IRP);b a |l r - |
hal adva: V1 margdmwi alse fA8thdgnmp&n nvi al a me-smd-o
f osziM3 kusltt)r amar i-alvd m2dse w(nf Stsrziium k 8§t ) ,-f ovsdz fk§
ma n giglay manfg@snzvf68 tmavoig€ b § rmaunng d o&tz f 8§t )
Forr8s: saj 8t felv®tel ek

Mindezekkele gy ¢t t, amennyi ben a k®pek ki ®rt ®ke
mazott megk©°®zel 2t ®st k°veti, vagyis az anyag
az RRFGf el v®t el ek seg2ts®g®vel az alapvetR meg
t Rk .

Azel d pigmen®ledmaraavmé$, z°l df°l d k®kesz°l d
z8st mutat, m2g a ter mRszetes ®s mester s®ges
Ezzelszenb en a s maverdigfisl®sz %alzd .egaispi om®nz t®dt artal m
k°sz?©°niheegtyRRernt el mTen k®k sz2nbe v8ltanak. A ko

pigmentek eset®ben a magenta ir8ny% eltol - -ds§
kek¢ A cinkz©°l d, amely fizikai kever ®k k®nt v
el Rf ordul - cinks8rga hat8s8t t¢kr°zi, 2gy vi

tov8bhbi r ®zt avetdigrisénds @gyimgtnamik Z°1 d) sz2ne a
- an szint®n k®k ir8nyba tol - -dik.
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Gl g 1 G4 Gs Gl a2 G3 G4
zoldfold term. malachit kobaltzold smaragdzold zoldfold term. malachit ~ mestmalachit  kobaltzold

G6
krém-oxid
zold

G7 Ty G

- G7
viridian . egyiptomizold

viridian

72 8§Bra°l d pigmentlingtzRaktr-RIt &kr@®tsem8ny % r e f false>
colork ® p j; Bhhsk Oree IXH, 72 mm, /8.0, 1/2 sec, ISOA8, ISO 5Q /8.0, 2 seq(IRP); b a |
jobbra haladva: G1 z°|,&8°Imest @2 s R@de siRmimBHate
smar a g@é °K-odx imd GZV¥ il rdi,@8 8cni NG9z °neds t verdigi@LO sgyiptomi
z°l d
Forr8s: saj 8t felv®telek

Ave°r©°s tpkivgmesng8l ata sor 8ha ak owra&kal ia pkaw tva®
eredm®nyei velj elseghanegelanz®l des ir8§ny¥% sz?2
hasonl - eltol  -d8s egyetlen m8s Vv°%°r°s pi gme
ciaanyagohk apll&d&mz @mae k& nsan egyedi sz2nel vs§
jelentkezett: a m2Znium sz2ne ® ®nk s8rg8§s
ver©°s intenz2v, ®I ®nk v°r°s 8rny&Patgk waet
kadmiumnarancso®sv ° r © s e k , a kr - -mv©°r?o°os, a cin-ber,
ter s®ges ikrsepm@®@baeknkane gf i gyel het R narancsos

kel l Ren karakteresnek ahhoz, hogy meghb?2zhe

R3 RS S R3 ROMES
R1 R2 R4 : R1 5 R4 ’
) g A term. Pl vas-oxid ; g o term. S n b vas-oxid
e n Gany st. cindher ema S st. cindber
L cingber Voros deiant cinéber yOros
R6 R$ RY R10 R7 RY
kr6myris kadmiumvords — kadmiumnar.  kadmiumyorss  kadmiumnar. | Kadmiumvoros kadmiumyoros

[
RI11 Ri12 RI3 R14 R15 RI11 RIS
kadmiumyoros  kadmiumnar. kadmiumnar. kadmiumnar. Aliz.Krapp. kadmiumyoris Aliz.Krapp.

RI6 R16
Aliz.Krapp. AliaKrapp.

73. SAra°r°s pigment mezRkrRI k®szg¢glt |8t ha
falsecolork ® p  j; Bhhske ©Ore IXH, 72 mm, /8.0, 1/2 sec, ISQIS® 5Q /8.0, 2 sec (IRP);
R1 term@esxéetleg®°vas (hematm®tsizetR23 mi mi-bryr ;R
R5 mestensx®geRBVYEBES- mv°r©°s; R7 kadmi unROkadd+ ¢
mium ver°siumRA®r kradsn, R R12;kadmiom naremcsy R18 admium ni
rancs; R14 kdmium narancs; R15 krafgkk; R16 krajplakk.

Forr8s: saj 8t felv®telek
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As8rga piegsmdmbekn a n8pol yi s8rga-, a cink:
8rg8k (feltehettRaernt aa omma gka®sv ectiknekzfte®hb®rg)n, a vi
8rga, valamint a kr-ms8rg8k gyakorlatilag f
8r g8k ®sl ka¢ lveonr2°ts®ske REhFaQy yfoent vn®toesl elk en neh®z s G

zi k, k¢l °n°9sen akkor

nw unu u

, ha a felv®telek nem re
sz¢lnek. A korai vizsg-®lsatmakn g8Emde am®may enYs &l8a
®s s8rg8sb@kehkh) f2PHllesr 8&8ny% sz2neltol  -d8§8st
s8§rga pigment eset®ben feh®res megjel en®s fi
®sszhangban van a jelen el emz®sek sor8n tape
feh®r i r 8n8s te°lbmo zedsuet ben s8rg8s, z°l des vag

zett.

YiI .
Goethit 4
LYo ‘ BS Y10
olom-6n Glom-6n - vas-o it A cinksdirga I
sdrga I sdirga I 8 X :

Y11 Y12 Y13 Y14 Y15
cinksdrga II. kobaltsdrga kadmiumsirg 48l kadmiumnar. nikkel-titin
y sarga
4ot ] Y6 o Y’()
fmium | tlﬁnséuga
Y21 % Y7?
kadmiumnar. dmiumnar

74. SAr a8 8r ga pigment mezRKkr RI k®sz¢lt | 8t ha
falsecolork ® p  j; Bhhsk ©re IXH, 72 mm, /8.0, 1¢2c, ISO 50ISO 5Q /8.0, 2 sec (IRP);
Y1 ter mPoxetdeGobthitga Y2 auripigment; Y3 realg
Y6 --fmwmms8rga -In ;s 8§ armbbt erox®ges §vagsa; Y9 k
s8rga Ilks8ryYdada Icli.n; Y13 kadmi u¥Yh5rskBektg at;8 nY 1s48 r
t 8n8r\gla7 indiaiv2d48kag@a;mi ¥Mm8 s8rg8&k; Y25 krlm
rosit
Forr8s: saj 8§t felv®tel ek

1452A szakirodalki®r®@sta emcE@dkad@reyf eoigrl ead 8§ s a

Azi nf r arve°frl %dgeicolosf ®ny k ®pez®s hat ®kony ki eg®sz?2
gyak vizsgs8l at8ban ®s dokument 8l 8s8ban, kel ©
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e

5 ~ ~ ((xn =

—h

| j 8r8s |l ehet Rv® teszi az egyeal dmishi®ka Bt §
est ®sek ®s restaur 8l 8sok felismer ®s®t. A
zertan bi zitnofsrzat velar| fakemiprk ®p ek reproduk 8l hat

osak |l egyenek, minim8Ilis elatl®ragks &kkkelt ta k
okoll szigor¥ betart8sa | ehetRv® teszi a
at- haszn§l at§t a konzerv§gl §si ®s mTv®sze
A szakirodal mi adatok ®s a k2s®rmegti vi z
igyel ®sek ®s csoportos2t8sok tehet Rk:
Feh®r ®s fekatm- ¢gsgenennem: al kal mas a k¢l
azonos?2t8s8ra, megk¢l °nboztet ®s®re, ille
S8§rga pigmeRs$s e@kbaarnt sad rny/& &szefes vas xmi®d s 8r g § k ,
okkerekGoet hi t, jarosit, -oxaldami8nmtg8kgstkegl S®F d
®rtel mTen, mivel z°ld ir8ny%¥% sz2neltol - -d
t - nufdgstartalomf ¢ ggRen gyeng®bh vnegy ed reRPslk
| 8gosabb vagy s°t®tebb. A t°bbi s8rga, |
t°rtfeh®r (s8rg8s, z°ldes vagy sz¢ r k®s)
Voer©os pigwenat e rmmPYs ek (t eorxm®Js zvePtrePss , v apsl
r°smathiet, valamiokiochesPePsPges8&ldas, z°Id
el tol -d8gst mut at nak, amely k°vetkezetese
s8rg8s eltol  -d8sa egyedinek tekinthetR.
v8l toz8sel semeaR®®s k°vetkezetes.

Z°|l d pi gmenmattalcchit (ter mPszetes ®Ss mester

| 8gosk®k) sz2nbe v8It, m2g a t°bbi r®zt a
tomi z°l d) s°t ®t Kk®k 8 Fr®sy al @l bdaltnin4 ezl °el ndi ekk
(magenta) t-nust vesznek fel, ez8ltal &eg
k®kes, ® ®nk 8rnyalatot mutat, de a szak

N®s 1Is |l ehets®gezg®°l A4 mpdat ®Inf&i®@®kocr 8nyha

K®k pigment®ek:ar t alkn®k ,hk ®kgeyki p(tHoanmi k ®k , az
azuri ti)bokl®kae s§r nyal at ot mutat nak. Ezzel ‘
mesters®ges ultramarin, a smalte, a koba
l' ink®k), valamint az indig-k v°r°s sz2nb

(ter mPstzeerttda kma s °t ®t sz¢,r ke vagy fekete t
t ®t eb b blo®kyeas §r nyal at bagedigglit?s Amé gjaéloen @a
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¢ Lila pigmentek:a koballtiti®@§kaz mdl tramarin viola v©orH®

mut atnak, m2didcd 8rrigehal gphyal atba v§Iltana
kinthetR az wultramarin viola,(@mmekhly violv8dd:
magyar 8zatot ig®nyel

14.6 Ultraibolya-r e f | falgeicolosk ®p al® ot § s

Az el Rbbiekben bemutatott technika, valamint

szerekben rejl R Il ehet Rs®gek figyel embev®tel @

az ilyen t2pus¥%% vizsg8latok sor8n t°bb m-dsz
el emz®sek | ehet Rs®g®t, smakelmb&scsgk me gwifd x§
ultraibolyah®8vitfekenet i's be®p2tel®k egy sz
Ennek c®l ja egiye ol felsmeolort ®pr ai®boleh@z8sa, amely
ben ®rtelmezhetR, valamint sz2nes ®s | 8tv§8ny

Az i nffalsesobort %< hni ka ki vs8l - -an al kal mas bi zo

r ®s ®r e, 8asz oensbeatnekmben a sz2nk¢l °nbs®gek nem n
mTen, mivel a v8laszreakci - -kat rendszerf¢ggR
tak meg azok a k2s®rl etek, amel yek a vissza
annak ®r dgeyk ®b&gn, pohmt osabban el k¢l °n2thet Rk |

amelyeketazZRRFC t echni ka °nmag8ban nem k®pes megf

147A ki vitel ez®szltetcdini k a

A techni kmRRF&hge gbabegyd -lagit hat - t ar ttom8nyban
l exi -s felv®et erlef@sexagys UletlrvaRitbed! yra® gz2t ®s ®b e

fel¢letrRI, azonos m®retar8ny megtart8s8val
l exi -s felv®e®tel k®t °sserpéetexRfe|l tieb@mBbht aa®
Yaj rakombin8l 8sra ker ¢l , amel ynek eredm®nye e

megke¢l °nbo°ztetR RGB h&romsz2nT k®p. A felv®
par am®t er ekkel Sz YREG®ge®p el ®RPsehAv2zti®@RLfamaRrUume g
dek ®b en.

8Al fredo Al drovandi, Ezio Buzzegoli, Anette Keller, and Di
immagini UV riflessd n f al s@PD Reslawd642003): 8887.
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1471Az UVRFC k®pek el k®sz?2t ®s®nek m-dj a

A | 8that- tartom8nyban t°rt®nR felv~®tel k®:¢
azultraibolyar ef | exi - s f el v®tel regz2t®s®re al ka
t®sre, mind, f@npgk®M-degRt Bl ms f ®nyk®pezRg®p e
Ultraibolya sug8rforr8sk®nt a kor 8bbi
lyike alkalmas, amelyedultraibolyas pe kt ruma 315 ®s 400 nanom®

el , maxi m8lis kibocs8t8A sugBecdoalr §3d@K an a
0sSs sz°gben sz¢iks®ges el helyezni a vizsgsglt
mini mali z8Il hat - | egyen a szabad szemmel

Amennyiben |l ehets®ges, Ba bsm&r f estzel8sRokkkaetlo &
kell felszerelni.

1472Anal - g fil mes m-dszer

A k2s®rl etek sorg&8n a | 8mp8&8kat k°r¢l bel ¢l
i bolya d-zist 20 pW cm] ®rt®ken m®rt ®Kk. K,
cs ®k rerRk s¥&tTereszt ®si tul ajdons8gainak el |
m8&8nyban. Az elv®gzett m®r ®sek jelentRs ¢V
kon, k¢l °n®sen olyan objekt2vek eset ®ben,

nyolult optika csoportokkal rendelkeznéke z a j el ens®g a s,®akirod
t°bb k¢l onb?%zR t2 pigmé/gf imBy &lI8t) &k .0 bA -kt £ ®rnl®d
l exi -s felv®t dle hrerg A 2R&tN@Kk®rpee zfREk dthee k et ®s

ketegya §nt al kal maztak. A vizsgs8lt fil mek k?©°
Az I Il ford FP4 film (1SO 125/22A) haszn§g§l at
nyeket biztos2tott.

Mi vel az wultraibolya sug8rz8sektkubepsg?k
mint a | 8that:- f®ny®, az elegendR m®l ys®g

nagyobb rekesz®rt®k al kal maz8sa bizonyul't
t ®t el ek mell ett 20 m8sodperc voltdpnambbygegt
az expozzci-s 1 dRt fokozatosan megdupl 8zt
ker ¢l t hogy az erre a c®l ra a k®pen el he
Spectral onkfefféelekltatnci Y uk rendr e z2%,k el80 %,
nyal atos t-nusaik alapj8n egy®rtel mTen mec
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AzUVrefl exi -s felv®telek r°gz2t®s®hez mi n_
mazt 8§k, mint g8tl - szTrRt 75 adblEghmak -8§tereszt

77 5 A O i e (A

T AR " T T T 7
0 2 =

Sreie valasieaithested 19,000, 3000123078

75 &Br&odak 18A ¢vegszTrR §teres:
Forr8s: Alfredo Aldrovandi et

1473Di gi t 8lis m-dszer

Digit8lis f®nyk®pezRg®pek eset ®ben sz iks®ges
z8sa annak ®rdek®ben, hog¥%sek t8&vtodl thiabhocd &tg
infrav°r®s sug8r z 8§sRs EABMDEK® koeklaRk hkoegly® a® £Le&€D ®r
erreazNIRt art om8nyr a, el l ent ®t ben a hagyom8nyos
nyek ®r het Rk el di git8lismdmmyiki®pre zIRgi®pteRs &g
hossz% expoz2ci-s IidR be8ll2t8&8s8ra manus8lis
z®kel Rk ®r z®kenys®ge a 365 nanom®ter hul |l 8§mh
g®pek egyi k el Rnye, hogy @®skodmHK |1e8A s zTrhRsx
marad az autof: -kusz. Ugyanakkor a felv®tel k®
k®p felbont8s8nakakofrd8m&t u m*»“afmell m al K&l0ma z §
jelentett probl ®m§t .

A k®sRbbi digitn8lai §iflenedolfedz®s ed ®rk&t nag
nerrel digitabiegs8e¢emek &B328K0 @pidek®ben, hogy
gas mMinRs®gT adat8§tvitel ®s az §rnyal atok me
dinami kus tartom8ny¥ k®pen.

A | 8®babz uteflhhebiol yafel v®tel ek, amel yek
a feldolgo z@btteledSBetcttalo‘ﬁ« elfiebredlc i a painmntas&kk ®arldaepj 81
k ®b e n, hogy a megfelel R RGB ®rt®kek biztos?t

152



famintzt kor 8bban r®sz|l éatebehRv®meeset ®segyk
reproduk8l hat - digit8lis k®p | ® rehoz8s8t
gokt -1, amely az eredm®nyek helyesl1lO®rtel m
ti8l S8z ahozz8rendelt ®rt®keket mutatja be.

100 t 8bABZzZREGB komponensdlr®Bts®k aAll ®sedo Al
Fel haszn8lt Spectral Hozz8rendel t -255GB
2% 42
10 % 95
50 % 182
75 % 223
99% 249

Az RGB k ompoultrmibot/arke f@se xaz s f el v®tel k om
sen 18 Iasdcelois@mwar i 8ci - hozhat - | ®tre. Miv
niakellazUVr ef | exi - si &menlpyonenashad stdhaeradd nem
het Rs®gek k°zg¢l az el sR bizonyult a | egall
AzZIRRFC k®pekhez has dasdcolamin® mek ud s gta®tbherd yias
torn8k kombin8l 8s8val t°rt®ni kl s ak ®eplall eknott G
i r8nyban megy v®gbe. A t8bl 8zat szeml ®I t e
ci - kat.

112 t 8bl 8zat. Forr8s: Alfredo Al di
EI ®r het R Lehet s®ges trikromati kus
uv B/ B|B|B|B|B|G|G|G|G|G|G|R|R|R|R|R|R
G|IR|G|R B|IR|B|R B|G|B|G
G R |G G|R|R|B B|R|G|B B|G
R |G G R|B|R|B G|B |G

A kutat8s el sRsorban azokra a pfalgegment ek
colork ®pal kot 8s nem tudhbtzt banhi®koAylaemgmelgd&rgt F
azokn8l a pigmentekn@®|l diudlat & ofzigklg@®r® n@irsgerne n
el t ®r R wletfd aixbhbolsyda ul aj dons §go7B k aShzreamh @k { k
teti ezeknek a pignkeinteknek a reflektanci e
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A kutat8s eredm®nyei szerint a |l egszembet
koz°tt voltak megfigyel hetRk: vil8ges kobalt
oxid z°ld, I|itharge, cin-ber, smaragdz®°l d ®s
teek nem ker¢ltek k°zl ®sre. A megS8ldtap2t 8sok
rabiolyar e f | exi - s k¢l °nbs®gei l ehet Rv® teszi k az

amel yet afalseicaoftreacvh®nricksa nem mi nden esetben bi:

% riflessione

—<— Bianco di Plombo
~——Blanco di Zinco

—f— Litopone
—<— Bianco di Titanio

——}—-~ Solfato di Calcio

76. 8&brmagas ultraibolya reflexi-val rendel
m8§nyban.
Forr8s: Alfredo Al drovandi et

1474A kut at8s ©°sszefogl al 8§s a

A fentiekben egy 2004 s kut at 8s el sR eredm®RBypPbdbiankerzglte
mos m8s aspektus m8r felt8r8sra kerg¢glt, azo
adat ok tovs8bbi el l enRrz®se ®s ®rt®kel ®se el
sz¢ks®ges. A vizsg8latok c¢ ®I jfalsecdortgcam+ ki eg ®s z
k8hoz, amely alacsony k°lts®gT ®s 2gy hozz§gf
m8r a, mind a k°l|lts®gek, mind a v®grehajtsgs ¢

I g®nyel speci 8lis szaktud8st. Ugyawmlakkor ki e
mez®se sor8n fokozott - vat oss 8§gnesn ¢iknsvRagze?sv, @
vizsgs8lati techni k8k eredm®nyeivel kell ©°9ssz

1475AZzUVRFC k ®p e lkk ®s°zvitd®s|l®n? r §s a

Az ultraibolyar e f | falsecolork ®p ek el R8Il 1 2t §pakov®m®szRoms
ponen® tlhagyuk, m2g a k®k ®s a z°ld sz2nkesatorng8k
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r¢lnek kombin8l 8sra. R®szl| et e skempdnenshe- az er
|l yettes2ti, a v°r°set a z°| dzotm? gk @p zI°¢ et

ny¥“%j t az egyes sz2nt-nusok m°g°tt megh?Yiz - c

B uv
|

G

77. & bzubraibolyar e f | falseicolos 78.8 b T WAS-R_VIS 79.  § bVRBEC
k®p el k @®matikurajzan e k Forr8s: sa Forr8s: sa
Forr8s: saj 8t

14.8 Amodellk’s ®r@setapenald m®nyei

A kor8bban bemutatott erldfeenrRenn «zilastblkdRodeRS kv 84 € ¢
| omban tal 88tovgbhb®rmé&set &l ®sre ker ¢l tek a
dul - el l entmond8sok is (amelyek el sRsorbat
z8s8ban mutatkoznak). A megszer zheattt- ivnoflotr
egy °sszefoglgadt sPg®vethmekahas&@r ozhat - ®s ¢

1481A referenciat8bl 8k vizsg8l at8nak er edmt¢

Af eh®r piegme ®belk bi zonyult a techni ka a | e

eltekintve itt mutatkozott atlboe@gjsel éAn tsRsae
dal mi p®l d8k al apj8n az -l omfeh®r (val ami |
s®ge azonban csek®ly) az egyetlen, amely f
ibel e®rtve a ci nkltpd®@rse ta @&s tmE§dfaedir®aStrtagiatt, ic
sz2nre v§8It. MegjegyzendR, hogy a p®s- bat §
t°l tRany®Jdl8ul /am@Fsp aaz csankf @th&®r. Ezek es
adatokra | ehet t 8mas z koulfraibolyar & iné¢ falgeéctlos s z er i |
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felv®t el eken s zi feke®pignfemdke®ds ente@®&b d Bt sem kf.i Ay el h

v8l toz§8s.

Wi W2 W2
Glomfehér bizmutfehér bizmutfehér
W6
munﬁhex

80. S8MWArdeh®r pigment e &kr Rt ak®emhy ¥ r eljal ¢

falsecolork ® p  j; Bhbsk Oree IXH, 72 mniSO 5Q /8.0, 1/2 sed/IS, ISO 5Q /8.0, 8 sec UVR,;

W1l - | oiM2e h®rz mwWBf e h ®k f e W4Rlitopor, WX i tdi)t § n fWet ®rt §(n

(ruti), W7 t it 8nf eWi8®rt i(ta8nnafNehz@ri t rantf WEhG®rt i( tr Surt,\vdih (

ci nkWR®rci nkf),dM@r c( o kif ¢, W@ ¢(s2&Infied®r ; .W!
Forr8s: saj 8t felv®tel ek

W6
titdnfehér

B 2 By Bl
5 eleféntesont- s
magnetit it B mangéntekete magnetit. -

8L S8MWrdekete pigment mezRkr RI k®sz¢lt 1 8t he
falsecolor k ® p j; Bhhsk ©Oree IXH, 72 mn$O 5Q /8.0, 1/2 sepVIS, ISO 5Q /8.0, 8 sec UVR,;
Bl t er m®e-sxiddéekeeegmagnatitB2 me st eoxsl ®RlipeB 3 valsef §nitBads
mang8nfekete
Forr8s: saj 8t felv®tel ek

As8rga piegsmdambekn °sszetettebb jelens®gek

t al m¥% < &gry@osdit, ajarosit®s a mest-exisisBrrggaB sbar na

sz2nbeakv8IAtzann Is@mga mi ndk®t v §8Itezat8a,

g8k ®s a cinksmutak&zkalkh,armnhg sa 8rigt 8ns8r ga

hasonl 2t a vastartalm¥% pigmentekhez.

meggyvVver %slseznzZnnebke meg. Az auri pi gment

I

sa8rngp
me g |

A kr

®s a re

ver°s 8rnyalatot WRFL k®pekAAnmagsgpgi8kkatt | az sd?

tat.
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Y1 { Y2 Y3 Y4 Y5
Goethit auripigment realgdr masszikot népolyisdrga

Y7
Glom-6n
sérga I1.

Y9

krémsirga

Y11 ¢ Y14
cinksarga IT. admiumsirga kadmiumnar.

gl Y16 Y19 pell
fitdnsdrga 4 fimumsdro: titdnsdrga i kadmiumsdrga  kadmiumsdrea  kadmiumnar.

Y21 Y21 r2 Y23 Y24
kadmiumnar. r. kadmiumnar. kadmiumnar. kadmiumnar. kadmiumsdrga

82 SMAr ®8r ga pi g me nVISaR YIR®bBaraRitraidolgsmlgegdiotk ® p  j; o t
Phase One IXH, 72 mn$O 5Q /8.0, 1/2 sed/IS, 1ISO 5Q /8.0, 8 sec UVR;Goethit Y2 auripig-
mentY 3 r e¥dmgsSzikatY’ 5 n8po Yy -d ornmp&EY G a--1lw ms §, ¥§naes-
ters®Poas dveBrigra- ML ®r ga nK4L8r ga nlkYsl83r gkaa di ni, Ml
kadmi umvylSrikkeftai t § nY Is@ ri@r g7 i nd,iYEBiY248 kaa mi,u

Y25 kr -Ys@rmg&paY2yjarosit 8r g a
Forr8s: saj 8t felv®tel ek

Avoro°os pisgnmeemti eelden eiskobyea Ak keE megj el

tatnak, egyedg¢l i ki vetel k®nt a m2nium e mel

R3
Rl R2 . R4
cmati minium ! mest. cindher iR
hematit
cindber Virds

R3 RS

R1 R2 R4 S
: minium fem: mest. cindibx e

Sz T n e mest. cindher
hematit cindber VOIOS

R6 R7 RS RY R10
krémydris kadmiumvords  kadmiumnar.  kadmiumyoros  kadmiumnar.

R6 R7 R$ RY RI10
kromyoris kadmiumvérds  kadmiumnar. kadmiumyoris kadmiumnar.

RI1 R12 RI3 RI4 RIS
kadmiumyords  kadmiumnar, kadmiumnar. kadmiumnar. Aliz.Krapp.

RI1 RI2 RI3 R14 RIS

kadmiumyérds  kadmiumnar, kadmiumnar. kadmiumnar, Aliz.Krapp.

RI6
AlizKrapp.

RI16
Aliz.Krapp.

83. SIAr ¥ °r °s pi gme nVY®&R YIBbalraRdltraitholgealzegdlotk ® p & ot
Phase One IXH, 72 mn0 5Q /8.0, 1/2 sed/IS, 1ISO 5Q f/8.0,8 sec WR;R1 hemat it ,
R3 term®szetes cin:-bRE; MRdt emesPee R®glEs.: RV
kadmi umR8kadmitinsnarancR 9 k a d mi ,IRMD ladfiumnarancsR1 1 k a d mi
r 9 R12; kadmium naranc®13 kadmium naranc®14 kalmium narancsR15alizarinkrapplakk
R16alizarinkrapplakk.
Forr8s: saj 8§t felv®tel ek
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Az°l d pigmen®e&n amalahitladefdigyris®@s az egyi pt omi
z°%° 1l vwhgyisavas®s rr ®zt art aillegyapiSgmerst8elg8sbarna (z°
nyal atba v8ltanak. A smaragdz°ld fak:- naranc

meg, m?2-@®sa kkrbrarhttartal m“ z°|l dek barna vagy v

Gl G2 1 G4 Gs Gl G2 G4 Gs
soldfald term, malachit kobaltzold S zoldfold term. malachit kobaltzsld smaragdz6ld

. ,(’f’_ o G7 i » G ] ,(J{‘ o G7 G7 F s G7
Lebis viridian f 2 egyiptomizold keomroxid viridian cinkzold " “eayiptomizold
7old . ver 7old > 5

84 &Bra°l d pi gmen tViseRz\RIbalrg; lultraib@ystalsgdolork ® p  j; Bhbsk
One IXH, 72 mm]SO 5Q /8.0, 1/2 sed/IS, 1SO 50 f/8.0,8 sec WR;bal r - 1 j obbr
z°ol dfeld, G2 t&eld3mhesdtee s RRykdbalcn@BBIchmar,&q d

kr -ooxi d GZV¥ il di,@G8 8oni NGOz °neds t er s Yl eqgyidgtgan
Forr8s: saj 8t felv®tel ek

Ak ®k pi gerseentt®lken az indig: (term®szetes ®
argnt) ®s a porosak@k. vadltezra®sartesz2 ®E a
val amint a mang8nk®k sStrglm@dmes &8s n®@deas owl tv
ramarin, a smalte, a kok®k®Bkb°aRcPhi eak®kt ®
desk®k sz2nben jelkeegknkk&bb A°Vvdesharna meg]j
teleken. A Ilila pigmentek k°z¢l a kobaltlil a
pigment kiv®tel n®l k¢l z°ld vagy z°l desk®k §

BLI BL2 BL3 BL4 BLS
Han-kék Han-lila coyiptomikek Vivianit term. indigo

BL8
BL6 BL7 BL10

P q term,
mest. indigo term. azurit il Z
= ultramarinkék mest. azurit

BL1I BLI2 BL}[" BLI14 BLIS
poroszkék Kobaltkék “Im‘l‘]‘f];i; Sl COlnkek mangénkék

fEjeBtg BLI§
~ BLIG | kobaltkék kobaltkék
ftaloncianinkék | liirkiz 261deskék

85 SAr k ®k megRENRI RSz (b al V& Salsecoldérk @jpbbrg Phase

One IXH, 72 mm, /8.0, 1/2 s&dlS, 8 sec WR,ISO5Q0b al r - | j obl®la,: Blial
BL3 egyippmi k ®wivianBLBLS5 ter mPszetes i ndBLEd: -t e Bmné
azurit, BL8 term®szetes ultramarin, BL9 sm
bal tBlkkl®k ,mester s®ges ultramarin, BL14 c°lir

kobaltk®k t¢rkiz, BL18 kobaltk¢a
Forss: saj 8t felv®tel ek
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